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RESUMEN. Sc describe 1a alimentacién de una poblacién de Bufo variegatus procedente de la regién de Lago del Desicr-
to. provincia de Santa Cruz, Argentina. De los 11 items presa identificados, los mds consumidos por los adultos (tanto
machos como hembras) fueron los coleépteros. En los machos la segunda categorfa presa mas importante en la contri-
bucién a la dieta fueron los dcaros, mientras que en las hembras las hormigas y las larvas de insectos siguieron cn im-
portancia al consumo de coledpteros. En los especimenes juveniles, los dcaros fueron las presas mas consumidas, que-
dando los coledpteros en segundo lugar en importancia relativa. Se demuestra la existencia de una correlacidn positiva
significativa entre el volumen de las presas y el tamafio del depredador. Se aportan datos referentes a la fecundidad de
B. variegatus y se comprueba la ausencia de correlacion entre el tamafio de las hembras gravidas y el ndmero de 6vulos
maduros. '
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ABSTRACT. The dict of a population of Bufo variegatus from the region of Lago del Desierto, Santa Cruz province,
Argentina, is described. Of the 11 prey items identified, Coleoptera was the most consumed prey both for males and
fernales. In males, the second most important prey was Acarii, while in females they were the ants and inscct larvae.
Acarii was the most consumed prey for juveniles, followed by Coleoptera. A significant positive correlation was found
between prey volume and predator body size. Fecundity information for B. variegatus is given, and a lack of correla-
tion between snout-vent length of mature females and ovarian egg complement is demonstrated.
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INTRODUCCION

Bufo variegatus c¢s ¢l bufénido de distribu-
cion mdas austral conocida, alcanzando el es-
trecho de Magallanes en Chile (52°S) y los
49°05°S en Argentina, en el drea del Lago del
Desierto y del Rio de Las Vueltas, provincia
de Santa Cruz (Basso y Williams, 1997). Su
area de distribucién comprende los bosques
himedos de hayas australes del género No-
thofagus o bosques andinopatagénicos, en
relacién con ambientes de alta humedad. Ha-
cia el norte su distribucién se extiende hasta
Malleco (ca. 39°S) cn Chile, mientras que en
Argentina su limile norte se encuentra en el
Parque Nacional Lanin, en la provincia del
Neuquén, a 39°13°S (Cei, 1962; 1980; Ube-
da, 1999).

Es ampliamente conocido que la dimen-
sién tréfica es considerada, junto con las di-
mensiones espacial y temporal, como una de
las variables mds importantes en la descrip-
cién del nicho ecolégico de cualquier especie
animal (Pianka, 1973; 1982). El objetivo del
preseute trabajo cs contribuir al conocimiento
de la alimentacién de especimenes de Bufo
variegatus procedentes de la poblaciéon mds
meridional conocida para la Argentina y apor-
tar informacion referente a la fecundidad de
la especie.

MATERIALES Y METODOS

Se colectaron 130 especimencs de Bufo va-
riegatus provenientes de la provincia de Santa
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Cruz, en los alrededores del LLago del Desierto
(49°05°S, 72°54°W, 420 msnm). Las capturas
se realizaron en forma manual durante el atar-
decer y primeras horas de la noche, entre los
dias 10 y 12 de diciembre de 1996. Las coor-
denadas geogréficas fueron tomadas con un
posicionador satelital (GPS) Garmin 45.

Los ejemplares fueron sacrificados y fija-
dos en una solucién de formol al 10% inme-
diatamente después de su captura, con el fin
de detener los procesos digestivos. Cada
ejemplar se midi6é en su longitud hocico-cloa-
ca (LHC) y ancho méaximo de la boca (AB)
con un calibre de escala Vernier con preci-

sién de 0,02 mm. El sexo se determind a tra-
~vés de la presencia de caracteres sexuales se-
cundarios y por observacién directa de las
gonadas. Se analizaron 65 machos, 37 hem-
bras y 28 juveniles, los cuales se encuentran
depositados en la coleccién herpetolégica del
Instituto de Limnologfa “Dr. Radl A. Ringue-
let” (ILPLA) de la ciudad de La Plata, Argen-
tina. ‘

En el andlisis de la dieta se utiliz6 el conte-
nido géstrico de un total de 124 individuos
(65 machos, 31 hembras y 28 juveniles), ob-
servandose 6 estomagos vacios que no fue-
ron tenidos en cuenta en la compilacién de
datos. El estudio de los contenidos estomaca-
les se realizé con ayuda de un microscopio
estereoscopico Wild MS. Los items presa se
clasificaron segin las siguientes categorias:
Acarii, Araneae, Coleoptera, Collembola, Dip-
tera, Formicidae, Gasteropoda, Hemiptera,
Hymenoptera (no Formicidae), Larvas, Lepi-
doptera, Miriapoda y Thysanoptera. A cada
presa se le calculé su volumen por medio del
método de desplazamiento de agua, con una
precisiéon de 0,01 ml. En el caso de presas
muy pequeiias se calculé el volumen medio
de presas de la misma categoria.

El nimero minimo de estémagos o mues-
tra minima se obtuvo calculando la diversidad
tréfica acumulada (H), y graficando ésta ver-
sus el ndmero de estdmagos (k), segin el
método usado por Hurtubia (1973) para cada
clase de edad y sexo.

En la determinacién de la contribucion de
cada categoria de alimento a la dieta de 1a es-
pecie, se usaron tres medidas de abundancia:

ndmero, volumen y frecuencia de ocurrencia
para cada item presa. Estas tres medidas fue-
ron combinadas utilizando el Indice de Im-
portancia Relativa propuesto por Pinkas et al.
(1971) que responde a la férmula: IRI = %
FO (%V + %N), en donde %N expresa la
importancia numérica; %V la importancia vo-
lumétrica, que da una idea del valor nutricio-
nal de cada item presa; y %FO expresa la
proporcién de estébmagos conteniendo un
item presa especifico.

Para calcular la jerarquizacién de la dieta
se aplic6 al valor del IRI el indice de jerarqui-
zacién (DJ), que toma el valor mas alto del
IRI y porcentia todos los demds valores a
partir de él.  Si el porcentaje del item presa
se encuentra incluido entre 100% y 75% se
lo considera fundamental; si se ubica entre
75% y 50% es secundario, si se ubica entre
50% y 25% es accesorio, y si estd por debajo
de 25% se lo considera accidental (Montori,
1991; Aun y Martori, 1998).

En los machos se midi6 el largo testicular
con calibre de escala Vernier. Los célculos de
la fecundidad se basaron en ¢l andlisis del
complemento ovdrico (ndmero de 6vulos ma-
duros en el ovario) sobre un total de 29 hem-
bras grdvidas. El volumen del complemento
ovdrico se calculé utilizando el método de
desplazamiento de columna de agua con pre-
cision de 0,01ml. El diametro de los 6vulos
se obtuvo con un microscopio estereoscopi-
co Richter con escala Vernier de precision de
0,Imm. A partir de estos datos se calculd el
Factor Tamafo Ovarico (Duellman y Crump,
1974; Basso 1990), que es un indice que re-
laciona la fecundidad y el tamafio de los évu-
los con respecto al tamafio del cuerpo, el cual
responde a la férmula: FTO = CO x DO /
LHC, donde CO= media del complemento
ovérico (niimero de évulos maduros); DO=
didmetro de los évulos, LHC= longitud hoci-
co-cloaca de la hembra gravida.

En los machos se correlacioné el tamafio
de los testiculos con la longitud hocico-cloa-
ca, y en las hembras el nimero de 6vulos y el
volumen del complemento ovarico con la lon-
gitud hocico-cloaca. En el momento de la co-
lecta de los especimenes se observaron larvas
formando agregaciones de numerosos indivi-



Cuad. Herp., 14 (1): 61-70, 2000

duos. No se encontraron parejas en amplexo
o puestas de huevos que evidenciaran una ac-
tividad reproductiva reciente.

RESULTADOS

La talla adulta de los machos varié entre 27,4
mm y 44,82 mm (X= 36,26; SD = 1,16; n=
65). La talla de las hembras varié entre 30,28
mm y 50,49 mm (X= 41,98; SD= 2,11; n=
37y (Fig. 1). El tamafio de la muestra minima
obtenida sobre la base de la diversidad acu-
mulada de presas fue de 20 especimenes para
los machos, 19 para las hembras y 16 para
los ejemplares juveniles.

Se determinaron 1476 presas (504 en indi-
viduos juveniles, 283 en hembras y 689 en
machos). La casi totalidad de las presas en-
contradas fueron artrépodos, observiandose
gasteropodos en sélo 6 estémagos. Se halla-
ron 0,3 ml de restos vegetales repartidos en
13 estéomagos y 1,86 ml de restos no identifi-
cados en 41 estémagos.

El espectro tréfico de los machos estuvo in-
tegrado por 11 {tems presa, siendo los mds im-
portantes en la contribucion a la dicta segin el
Indice de Importancia Relativa (IRI) los siguien-
tes: Coleoptera (5478,66); Acarii (1848,29);
Arancac (842,13); Hemiptera (683,23). Los
Diptera, Formicidae, Larvas e Hymenoptera (no
Formicidae), presentaron indices que variaron
entre 321,28 y 205,3. Los Collembola, Gastero-
poda y Thysanoptera estuvieron pobremente re-
presentados (Fig. 2, Tabla 1).

Las hembras también presentaron un es-
pectro tréfico de 11 items presa, en donde la
mayor contribucién fue igualmente dada por
los Coleoptera (IRI = 4854,3), siguiendo en
importancia Formicidae (1399,91); Larvas
(1274,88); Hemiptera (1038,79) y Acarii
(705.34). Araneae, Diptera ¢ Hymenoptera
(no Formicidae) presentaron un IRI que va-
rio entre 193,24 y 73,16. Los Gasteropoda,
Lepidoptera y Miriapoda presentaron valores
mucho menores (Fig. 3, Tabla 2).

De los 10 items presa observados en la
dieta de los ejemplares juveniles, el mas im-
portante fue el de los Acarii (IRI= 7251,37),
seguido por los Coleoptera (2623,72). Los
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Diptera, Arancae, Hymenoptea (no Formici-
dae) y Collembola mostraron valores de [RI
en un rango de 491,82 a 356,92. Las larvas,
Thysanoptera, Formicidae y Gasteropoda re-
sultaron con fndices menores de 35,99 (Fig.
4, Tabla 3).

Del andlisis de la jerarquizacidn de la dieta
en base al IRI se obtiene que ¢l {tem presa
fundamental en machos y hembras es el de
los coledpteros. En los machos los acaros
son considerados accesorios (33,74%) y los
restantes {tems accidentales. En las hembras
tanto los formicidos (28,84%) como las lar-
vas (26,26%) son consideradas las presas
accesorias a la dieta bdsica de coledpteros.
En los ejemplares juveniles el item fundamen-
tal estd dado por los dcaros, siendo en éste
caso los coledpteros las presas consideradas
accesorias (36,18%) y las restantes acciden-
tales (Tablas 1, 2 y 3).

Se observé. correlacion altamente signifi-
cativa entre el volumen de las presas y la lon-
gitud hocico-cloaca de los sapos (r = 0,60; n
= 115, p < 0,01) (Fig. 5), as{ como también
entre el volumen de las presas y el ancho
maximo de la boca (r = 0,60; n = 115, p <
0,01) (Fig. 6).

Se observé una correlacion positiva alta-
mente significativa (r= 0,70; n= 65, p < 0,01)
entre el tamafio de los testiculos y la longitud
hocico-cloaca (Fig. 7). Sin embargo, no se
observd correlacidn significativa entre el ni-
mero de 6vulos maduros y el tamafo de las
hembras (r= 0,16; n= 29, p > 0,05) (Fig. 8).
El nimero de 6vulos maduros hallados varid
entre 132 y 490 (x= 295,24) y el didmetro
maximo de los 6vulos fue de 2,06 mm. El
factor tamafio ovdrico obtenido fue de 14,07.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

El item presa mds consumido por los adultos
de Bufo variegatus en la zona estudiada fue el
de los Coleoptera, tanto para los machos como
para las hembras. El elevado Indice de Impor-
tancia Relativa observado en coledpteros esté
dado por su mayor tamaiio (volumen), mds
que por su representacion numérica. En la die-
ta de los machos, los dcaros tuvieron la més
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alta representatividad numérica, lo cual denota
un gran esfuerzo empleado en la captura de
numerosas presas muy pequefias. Es impor-
tante destacar que los dcaros encontrados re-
presentan especies de vida libre, y por lo tanto
no fueron consumidos accidentalmente como
pardsitos de presas mayores. En las hembras
se observé que las presas mas consumidas,
luego de los coledpteros, fueron las hormigas
y las larvas de insectos.

En los juveniles el alto Indice de Impor-
tancia Relativa que presentan los dcaros indi-
ca una ingesta preferencial de éstos sobre los
demds items presa. Los coledpteros confor-
maron aqui la categoria de presa accesoria en
la jerarquizacién de la dieta. Estas obscrva-
ciones marcan una diferencia importante cn-
tre la alimentacion de individuos juveniles y
adultos de la muestra estudiada. Se demues-
tra que los sapos de mayor tamafio consu-
men presas mayores, y que el tamafio de las
presas estd directamente relacionado con el
tamarfio de la boca del depredador.

Bufo variegatus posee un modo repro-
ductivo de tipo 1, segin la clasificacion dada
por Duellman y Trueb (1986), en donde los
huevos son puestos en el agua y las larvas se
alimentan y desarrollan en un medio acudtico
léntico. En numerosas especies de anuros se
ha demostrado que al aumentar el tamafio de
las hembras de una determinada especie au-
menta también la fecundidad, esto es, aumen-
ta el nimero de évulos producidos (Kuramo-
to, 1978). Sin embargo en B. variegatus no
pudo observarse este fendmeno, al igual que
lo encontrado para la mayorfa de las especies
de anuros estudiadas por Crump (1974) y
Basso (1990). El factor tamafio ovdrico cal-
culado para B. variegatus es bajo si lo com-
paramos con otras especies del género estu-
diadas (162,49 para B. fernandezae, Basso,
1990; 97,26 para B. marinus y 41,67 para B.
typhonius, Crump, 1974). De estas especies,
B. variegatus es la de menor tamafio y se ha
demostrado que, dentro de un mismo modo
reproductivo, a mayor tamafio de las hem-
bras mayor es su masa de huevos (Salthe y
Duellman, 1973). B. variegatus posee un
complemento ovdrico muy bajo comparado
con otras especies de sapos, pero el didmetro

de sus 6vulos es grande, lo cual presumible-
mente indicaria que la seleccion natural esta-
ria favoreciendo un mayor tamafio de las lar-
vas al momento de la eclosién.
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ITEM PRESA %N 9oV %FO IRI DJ | CATEGORIA
Acarii 67,86 16,74 85,71 7251,37 | 100 | fundamental
Coleoptera 11,71 34,21 57,14 2623,72 136,18 accesoria
Diptera 6,55 8,75 32,14 491,82 | 6,78 accidental
Araneae 2,38 13,08 28,57 441,73 | 6,09 accidental
Hymenoptera (no Formicidae) 2,38 14,60 25,00 42425 | 5,85 accidental
Collembola 5,95 6,54 28,57 356,92 | 4,92 accidental
Larvas 0,79 2,57 10,71 35,99 0,50 accidental
Thysanoptera 1,59 1,01 10,71 27,79 0,38 accidental
Formicidae 0,59 1,51 10,71 22,55 0,31 accidental
Gasteropoda 0,20 1,01 3,57 4,30 0,06 accidental

Tabla 1. Valores porcentuales de numerosidad, volumen, frecuencia de ocurrencia, indice de importancia relativa (IRI),
{ndice de jerarquizacién de la dieta (DJ) y categorizacién de las presas consumidas por los machos de Bufo variegatus.

ITEM PRESA %N %V %FO IRI DJ | CATEGORIA
Coleoptera 25,09 40,34 74,19 4854,30 | 100 | fundamental
Formicidae 25,44 7,94 41,94 139991 (28,84 accesoria
Larvas 5,30 27,63 38,71 1274,88 126,26 accesoria
Hemiptera 10,95 13,82 41,93 1038,79 | 21,40 accidental
Acarii 16,61 1,61 38,71 705,34 114,53 | accidental
Araneae 4,95 2,54 25,81 193,24 3,98 accidental
Diptera 5,30 1,19 22,58 146,58 | 3,02 accidental
Hymenoptera (no Formicidae) 4,24 1,43 12,90 73,16 1,51 accidental
Gasteropoda 1,06 3,18 9,68 41,00 0,84 accidental
Lepidoptera 0,71 0,16 6,45 5,58 0,11 accidental
Miriapoda 0,35 0,16 3,23 1,65 0,03 accidental

Tabla 2. Valores porcentuales de numerosidad, volumen, frecuencia de ocurrencia, indice de importancia relativa (IRI),
indice de jerarquizacién de la dieta (DJ) y categorizacién de las presas consumidas por las hembras de Bufo variegatus.

ITEM PRESA %N %V %FO IRI DJ | CATEGORIA
Acarii 67,86 16,74 85,71 7251,37 | 100 fundamental
Coleoptera 11,71 3421 57,14 2623,72 | 36,18 accesoria
Diptera 6,55 8,75 32,14 491,82 | 6,78 accidental
Araneae 2,38 13,08 28,57 441,73 4 6,09 accidental
Hymenoptera (no Formicidae) 2,38 14,60 25,00 42425 | 5,85 accidental
Collembola 5,95 6,54 28,57 356,92 | 4,92 accidental
Larvas 0,79 2,57 10,71 35,99 0,50 accidental
Thysanoptera 1,59 1,01 10,71 27,719 0,38 accidental
Formicidae 0,59 1,51 10,71 22,55 0,31 accidental
Gasteropoda 0,20 1,01 3,57 4,30 0,06 accidental

Tabla 3. Valores porcentuales de numerosidad, volumen, frecuencia de ocurrencia, indice de importancia relativa (IRI),
indice de jerarquizacion de la dieta (DJ) y categorizaci6n de las presas consumidas por los juveniles de Bufo variegatus.
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LARGO HOCICO-CLOACA

Figura 1. Distribucién del tamafio de Bufo variegatus. Machos: barras blancas; hembras: barras negras; juveniles: barras
grises.
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Figura 2. Representacién grifica del espectro tréfico en machos de Bufo variegatus. A: Coleoptera; B: Acarii; C: Ara-
neae; D: Hemiptera; E: Diptera; F: Formicidae; G: Larvas; H: Hymenoptera (no Formicidae).
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Figura 3. Representacion grifica del espectro tréfico en hembras de Bufo variegatus. A: Coleoptera; B: Formicidae; C:
Larvas; D: Hemiptera; E: Acarii; F: Araneae; G: Diptera; H: Hymenoptera (no Formicidae).
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Figura 4. Representacién gréfica del espectro tréfico en juveniles de Bufo variegatus. A: Acarii; B: Coleoptera; C:
Diptera; D: Araneae; Hemiptera; E: Hymenoptera (no Formicidae); F: Collembola; G: Larvas.
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Figura 5. Relacion entre la longitud hocico-cloaca de Bufo variegatus y el volumen medio de la presas.
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Figura 6. Relacién entre el ancho m4ximo de la boca de Bufo variegatus y el volumen medio de la presas.
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Figura 7. Relacién entre la longitud hocico-cloaca en machos de Bufo variegatus y la longitud de los testiculos.
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Figura 8. Relacion entre la longitud hocico-cloaca en hembras grdvidas de Bufo variegatus y el complemento ovdrico.



