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MIOLOGIA PECTORAL DE ALGUNOS CENTROLENIDAE
(AMPHIBIA: ANURA)

ADRIANA S. MANZANO

CICyTTP - CONICET - Matteri y Espafia - Diamante - 3105 - Entre Rios - Argentina - E-mail: acenopg @satlink.com

RESUMEN. El estudio comparativo de la mioclogia pectoral en dos géneros de Centrolenidae (Centrolene e Hyalinoba-
trachium) que incluyen a cuatro especies (C. geckoideum, C. grandisonae, C. robledoi y H. aureoguttatum), brinda
una vision mds completa de la morfologia de la cintura pectoral en los anuros, ampliando la informacién disponible.
Este estudio incorpora caracteres nuevos para el tratado de la familia, antecedente de importancia ya que los caractercs
frecuentemente utilizados para definir al grupo son homopldsicos (Lynch, 1973; Duellman & Trueb, 1986; Ford &
Cannatella, 1993) y ponen en duda la monofilia del grupo. Los resultados muestran la escasa variabilidad de la muscula-
tura pectoral en los géneros de Centrolenidae. Al mismo tiempo resaltan variaciones con el género Hyalinobatrachium
en relacién con los misculos depressor mandibulae y pectoralis abdominalis. En general existe una tendencia a la du-
plicacion de algunos musculos como el serraius inferionis, dorsal scapulae y depressor mandibulae (caracteristica ob-
servada también en Hylidae; Manzano, 1996).
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ABSTRACT. The comparative study of pectoral myology in two genera of Centrolenidae (Centrolene and Hyalinobatra-
chium), including four species (C. geckoideum, C. grandisonae, C. robledoi y H. aureoguttatum), adds to our understan-
ding of the pectoral girdle morphology of anurans, enlarging the available information. This study examines new charac-
ters for the family. Study of new characters is important because the most frequently used characters to define the group
are homoplastic (Lynch, 1973; Duellman & Trueb, 1986; Ford & Cannatella, 1993) which produces a dubious monophyly
of group. The results of this study show us the little variability of the pectoral musculature in Centrolenid genera. At the
same time some variations between Centrolene and Hyalinobatrachium (related to the depressor mandibulae and pecto-
ralis abdominalis muscles), are significant. In addition, a tendency to duplicate some muscles like the serratus inferioris,
dorsal scapulae and depressor mandibulae (also present in Hylidae; Manzano, 1996) can be observed.
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INTRODUCCION suplementarias (compartido con Hylidae,

Pseudidae, Hyperoliidae, Rhacophorydae y

Algunos autores {(Duellman & Trueb, 1986;
Ford & Cannatella, 1993) consideran a Cen-
trolenidae (Taylor, 1951) como un grupo na-
tural, aunque los caracteres que se utilizaron
para definirla son de homologia dudosa. Es-
tos incluyen la fusién del astragalus y calca-
neus, cardcter compartido con Pelodytidae
(Taylor, op. cit.) y bastante variable dentro
de los centrolénidos (Sanchiz & De la Riva,
1993). La presencia de falanges terminales en
forma de T (presentes también en ciertos Hy-
peroliidae, Leptodactylidae, Microhylidae,
Rhacophoridae y algunos Bufonidae e Hyli-
dae; Fabrezi, 1996) y la presencia de falanges

los microhylidos Phrynomerinae), son carac-
teres visiblemente convergentes. Hayes &
Starrett (1980) mencionan como autapomor-
fia de la familia, la presencia de una protube-
rancia en el lado medial del tercer metacarpal,
pero éste es un cardcter discutido, ya que
Liem (1970) describi6 algo similar para algu-
nos Rhacophoridae e Hyperoliidae y Tyler &
Davies (1978) para Litoria.

Por otra parte, Centrolenidae carece de
apomorfias que permita separarla de Hylidae
y Pseudidae (Parker, 1931, 1935: Burger,
1954; Cochran, 1955; Starrett, 1968; Rueda-
Almonacid, 1994). Los tres grupos compren-
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den especies con una gran diversidad de for-
mas, tamafos y hébitos (Griffith, 1963; Due-
Ilman & Trueb, 1986), que incluyen diferen-
cias en la locomocién de algunas de sus es-
pecies, como Phyllomedusa (arboricolas ca-
minadores) y Pseudidae (acuéticos), con res-
pecto a las otras especies (arboricolas salta-
dores). Es de esperar que estas especializa-
ciones se vean reflejadas en la estructura in-
terna de miembros y cinturas. Si existen va-
riaciones en el tamafio de los animales, hdbi-
tos y locomociones también deberian existir
variaciones anatémicas internas.

A estos interrogantes se suma la poco co-
nocida morfologia interna dc los centroléni-
dos (Taylor, 1951; Eaton, 1958; Starrett,
1968; Hayes & Starrett, 1980; Sanchiz & De
la Riva, 1993; Rueda-Almonacid, 1994), es-
pecialmente la musculatura asociada a los ele-
mentos de la cintura pectoral (Eaton, 1958;
Rueda-Almonacid, 1994). El andlisis de la
musculatura pectoral en miembros de este
grupo (C. geckoideum, C. grandisonae, C.
robledoi y H. aureoguttatum), contribuird al
conocimiento del grupo y a identificar las po-
sibles variaciones relacionadas a los hdbitos
de locomocién que pudieran existir.,

MATERIALES Y METODOS

El material utilizado pertenece a la Coleccién
Herpetologica de la Universidad del Valle -
Cali, Colombia: Centrolene geckoideum (UVC
12242); Centrolene robledoi (UVC 12094 y
UVC 12211),; Centrolene grandisonae (UVC
9435 y UVC 9437); Hyalinobatrachium au-
reoguttatum (UVC 12542, UVC 12543 y
UVvC 7602).

Los ejemplares fueron sometidos a tincio-
nes diferenciales siguiendo una modificacion
de la técnica de Wassersug (1976), mediante
la cual se tifien de azul los cartilagos y de
rojo los huesos. La técnica se detiene impi-
diendo la maceracién de los musculos. Los
miusculos fueron observados por medio de
disecciones mediante lupa binocular. La no-
menclatura  seguida tanto para musculos
como para huesos corresponde a Duellman
& Trueb (1986).
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En la Tabla I se describe en forma estan-
dar los misculos de las caras ventral y dorsal
de la cintura pectoral, detalldindose origen
(0), insercién (I) y caracteristicas particula-
res (C)

RESULTADOS Y DISCUSION
Complejo Deltoides (Tabla I)

Formado por los misculos delroideus epis-
ternalis, clavicularis y scapularis, que se ubi-
can superficialmente en la regién anterior
ventral de la cintura pectoral. Este complejo
es uno de los mds variables dentro de los
musculos de los anuros (Hsiao, 1933, 1934;
Jones, 1933). Sin embargo, cn las especies
observadas existe una cierta constancia en la
morfologfa y localizacién de los tres mdscu-
los, con algunas variaciones en Hyalinoba-
trachium (figs.4a y b) con relacién a las es-
pecies de Centrolene (figs. lay b; 2a y b; 3a;
by c).

El deltoideus episternalis se origina en el
extremo anteromedial del epicoracoides, a ni-
vel de las claviculas, y se inserta en ¢l extremo
distal del himero (excepto en Hyalinobatra-
chium, dénde ¢l complejo deltoideus ¢s mis
corto, llegando a cubrir sélo la mitad proximal
del himero. Figs. 4a y b). El desplazamiento
del punto de insercién del deltoideus epister-
nalis en Hyalinobatrachium, hace que la mitad
distal del hueso quede expuesta. Este tipo de
morfo ha sido mencionado anteriormente para
otros anuros (Centrolene prosoblepon, Eaton,
1958; y Phyllomedusa hypochondrialis, Man-
zano & Lavilla, 1995), en base al que sugieren
una relacion estrecha entre los centrolénidos y
los phyllomedusinos.

El deltoideus clavicularis tiene un origen
profundo en ¢l borde anterolateral de la clavi-
culay se inserta en la cresta deltoidea, se en-
cuentra unido a los otros dos deltoideus. 1.a
existencia de una espina humeral en los ma-
chos no modifica la insercién del misculo
(en Pseudis paradoxus se observé un despla-
zamiento del punto de insercién en los ma-
chos, considerado como un probable cardc-
ter dimérfico; Manzano, 1996).
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En las especies estudiadas, salvo en Cen-
trolene geckoideum (fig. 1b), el deltoides cla-
vicularis se observa superior al deltoideus
episternalis.

Sobre la cara dorsal del himero, detrés
de la cresta deltoidea se ubica el deltoideus
scapularis; se origina en la escdpula y se in-
serta junto con el deltoideus episternalis, en
el extremo distal del himero (excepto en
Hyalinobatrachium donde la insercidn cubre
s6lo la mitad proximal del hiimero).

Coracoradialis (Tabla )

En las especies de Centrolene el coracoradia-
lis es un musculo ancho, con forma de abani-
co, que cubre el espacio entre la clavicula y el
coracoides (figs. 1b y 3b). Su morfologia es
constante, con un origen en el borde lateral del
epicoracoides abarcando también ¢l borde me-
dial del coracoides. La insercién en el extremo
proximal del radio-ulna es a través de un ten-
dén largo y grueso (caracteristica de todos los
anuros, Duellman & Trueb, 1986).

En Hyalinobatrachium el coracoradialis
es también triangular, pero mas angosto (cu-
bre a la clavicula) y su origen no abarca al
coracoides (solamente la mitad anterolateral
del epicoracoides) (fig. la y b). La insercién
es similar a la de Centrolene. Estd cubierto
totalmente por el pectoralis epicoracoideus,
salvo en Hyalinobatrachium donde sélo cu-
bre a la mitad posterior del musculo. En este
ultimo género ambos musculos coracoradia-
lis (correspondientes a ambas “hemicintu-
ras”) estdn unidos a través de tejido conecti-
vo, a la altura del extremo anteromedial de las
claviculas.

En algunos ejemplares de Centrolene las fi-
bras del coracoradialis estén separadas en dos
paquetes mas o menos definidos, pero esta ca-
racteristica fue observada sobre un solo lado
(generalmente el izquierdo), mientras que so-
bre la otra mitad, el misculo es simple o am-
bos paquetes estan poco definidos.

Complejo Pectoralis (Tabla )

Incluye a los musculos pectoralis epicoracoi-
deus, pectoralis sternalis y pectoralis abdo-
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minalis. En el género Centrolene (figs. la,
2a, 3a) conserva una morfologia homogénea.
con diferencias con relacion a la de Hyalino-
batrachium (fig. 4a).

El pectoralis epicoracoideus es un miscu-
lo simple y triangular, que se origina en el
borde lateral del epicoracoides abarcando
también la mitad anterior del coracoides. En
las tres especies se inserta en la mitad proxi-
mal de la cresta deltoidea. En Hyalinobatra-
chium el origen del musculo abarca la mitad
posterolateral del epicoracoides y medial del
coracoides (fig. 4a). Es un musculo notable-
mente mds angosto.

El pectoralis sternalis conserva un origen
a lo largo de la linea media del esternén y una
insercién en la base de la cresta deltoidea, so-
bre la cara ventral del himero. En Hyalino-
batrachium la insercién de este muisculo y del
pectoralis epicoracoideus es tendinosa (aun-
que no llega a formar un tendén).

El origen del pectoralis abdominalis varia
con relacion al rectus abdominis. En general
abarca los miétomos 3, 4, 5 y 6, pudiendo in-
cluir al miétomo 2 (Centrolene grandisonae,
fig. 3a) o 'sélo llegar hasta el midtomo 4 e in-
cluir al xifiesternén (Centrolene geckoideum,
fig. 1a) (Tabla I).

Existe una constancia en la relacién entre la
localizacién de la insercién de los misculos
pectoralis, con respecto al tendén del coraco-
radialis, en las 4 especies observadas. Dicho
tendén corre a lo largo del himero, y a la altura
de la cresta deltoidea se localiza por debajo de
la insercién de los pectoralis epicoracoideus y
p. abdominalis y encima de la insercién del
pectoralis sternalis. En Rana el pectoralis ab-
dominalis se encuentra por debajo del tendén
del coracoradialis mientras que las otras dos
ramas se ubican por encima del mismo (Ec-
ker, 1887). En la literatura sobre los anuros,
esta ubicacién del tenddn con respecto a los
m. pectoralis no se ha mencionado.

Complejo Coracobrachiialis (Tabla 1)

Incluye a los coracobrachiialis longus y co-
racobrachiialis brevis (Duellman & Trueb,
1986), el primero a su vez estd diferenciado
en dos ramas, coracobrachiialis longus su-
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perficialis y coracobrachiialis longus profun-
dus (figs. 1b, 2b, 3b, 4b).

Las dos ramas del musculo coracobra-
chiialis longus son bastante diversas en
cuanto a su forma; ¢l coracobrachiialis lon-
gus superficialis se origina en el borde poste-
rior medial del coracoides y se inserta en la
base de la cresta deltoidea (en la espina hu-
meral en los machos de C. grandisonae, fig.
3b). Es un muisculo largo que corre paralelo
al borde posterior del coracoides y su forma
varia (generalmente es rectangular) (Tabla I;
figs. 1b, 2b, 3b, 4b).

La longitud del coracobrachiialis longus
profundus es variable y en consecuencia su
punto de origen también varfa, ya que la inser-
cién permanece constante. Generalmente es
un misculo corto y ancho (aunque en C.
grandisonae y en C. geckoideum puede ser tan
largo como el coracobrachiialis longus super-
ficialis) (figs. 3b y 1b respectivamente), origi-
nado sobre la mitad lateral del coracoides, par-
cial o totalmente cubierto por el coracobra-
chiialis longus superficialis. (TablaT).

El coracobrachiialis brevis es homogéneo
en todas las especies (y en los anuros en ge-
neral; Duellman & Trueb, 1986), se origina
en los extremos posterolaterales de la escépu-
la y coracoides y se inserta en la mitad proxi-
mal del himero. Es el mas profundo de los
coracobrachiialis.

Depressor mandibulae (Tabla II)

Este misculo es considerado dentro del con-
junto de musculos pectorales, porque en al-
gunos grupos de anuros estd relacionado con
la cintura pectoral (por ejemplo: algunos Hyli-
dae, Myobatrachidae, etc.).

En los centrolénidos observados no existe
unarelacion entre el depressor mandibulae y la
cintura pectoral, y su estructura es variable.
En C. geckoideum (fig. 1c) y C. robledoi (fig.
2¢) se trata de un musculo simple (en algunos
casos las fibras se separan en paquetes mus-
culares que no llegan a diferenciarse como ra-
mas) con forma de abanico, cuyo origen abar-
ca el annulus tympanicus, proceso 6tico del
escamosal y fascia dorsal (excepto en C. gec-
koideum que no incluye la fascia dorsal. Tabla
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I). En C. grandisonae (fig. 3d) los paquetes
musculares del depressor estan bien definidos
formando dos ramas, una anterior, corta € in-
ferior al annulus tympanicus y otra posterior,
triangular y grande, cuyo origen abarca el pro-
ceso 6tico del escamosal y la crista pardtica.
Hyalinobatrachium (fig. 4c) posee un depres-
sor con dos ramas también, pero el disefio es
diferente. Posee una rama superficial triangu-
lar y larga y una profunda mds corta, total-
mente cubierta por la anterior.

Starrett (1968) describe un musculo sim-
ple para los adultos de Centrolenidac, basan-
dose en observaciones sobre algunas espe-
cies de Cochranella y Centrolene prosoble-
pon, lo que muestra una gran variacién en el
disefo del musculo dentro de la familia.

En los anuros existe una gran diversidad
en el disefio del depressor mandibulae (Griffi-
th, 1954; Starrett, 1968; Lynch, 1973; Duell-
man & Trueb, 1986), lo que limita su uso en
sistemdtica. A pesar de esta variabilidad la
base funcional parece conservarse, lo que su-
giere la influencia de factores epigenéticos en
la generacidn de los diferentes morfos.

Complejo Dorsal scapulae-Latissimus
dorsi (Tabla II)

El dorsal scapulae es un muisculo doble (con
una rama anterior, también presente en Pseu-
didae y algunos Hylidae; Manzano, 1996) con
una morfologia constante en todos los casos.
Su origen abarca la mitad anterior y medial de
la supraescdpula y se inserta junto al latissimus
dorsi en la cresta deltoidea, a través de un ten-
dén corto y grueso (figs. 1c, 2¢, 3c, 4d).

El latissimus dorsi tiene un origen que va-
rfa en su expansion. En C. robledoi (fig. 2¢)
y C. grandisonae (fig. 3d) se origina en el
borde posteromedial de la supraescdpula y
proceso lateral de la vértebra IV. En C. gec-
koideum (fig. 1c) se origina en la fascia dor-
sal y en Hyalinobatrachium (fig. 4c) ademds
de la fascia dorsal, abarca al proceso lateral
de la vértebra IV. (Tabla II).

Romboideus anterior y posterior (Tabla II)

Ambos musculos cubren el extremo medial de
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la cara ventral de la supraescapula. El rhom-
boideus anterior se extiende desde el borde
posterior de los frontoparietales y posterolate-
ral del otoccipital, hasta el borde anteromedial
(ventral) de la supraescapula. En Hyalinoba-
trachium el origen del musculo es mas expan-
dido, abarcando también la fascia dorsal que
cubre las vértebras Il y III (fig. 4d). La anato-
mia del romboideus anterior es conservativa
(y similar a la condicion tipica descripta para
los anuros por Duellman & Trueb, 1986), a
pesar de las variaciones observadas en la es-
tructura del craneo con relacion a otros anuros
(los frontoparietales permanecen dobles y
muy delgados, a ambos lados de la fontanela
parietal) (figs. lc, 2¢, 3d).

El rhomboideus posterior estd cubierto
casi totalmente por la suprescdpula y no va-
ria. En todos los casos estd representado por
una rama triangular y larga, perpendicular a la
supraescépula, con un punto de origen varia-
ble sobre el proceso lateral de la vértebra IV.
Se inserta sobre el borde medial ventral de la
supraescapula (posterior al rhomboideus an-
terior) (Tabla II). L.a morfologia del rhom-
boideus posterior dentro de los anuros es
bastante diversa (Manzano, 1996) (figs. 1d,
2d, 3d y e).

Complejo Serratus (Tabla II)

Incluye a los mdsculos serratus superior, me-
dio e inferior, cubiertos por la supraescdpula.

Los misculos serratus superior ¢ inferior
presentan una morfologia homogénea, con
un origen contiguo en el proceso lateral de la
vértebra III. Ambos misculos se ubican for-
mando un dngulo entre si, el serratus superior
se dirige hacia el borde medial de la supraes-
cdpula y el serratus medio hacia el extremo
lateral (figs. 1d, 2d, 3e y 4d).

Duellman & Trueb (1986) describen para
los anuros en general un serratus inferior do-
ble, con ambas ramas paralelas entre si y a la
escapula-supraescdpula. Las ramas nacen de
los procesos laterales de las vértebras III y
IV, insertdndose en el borde posteromedial
ventral de la escdpula. En C. geckoideum
(fig. 1d) el mdsculo es doble, con una rama
anterior originada en proceso lateral de la vér-

tebra III y una posterior que proviene del
proceso lateral de la vértebra IV. En el caso
de Hyalinobatrachium (fig. 4d) algunas fi-
bras surgen del proceso lateral de la vértebra
III, y estdn poco diferenciadas de la masa
muscular. En las restantes especies observa-
das el mdsculo es simple, con un unico ori-
gen en el proceso vertebral 1V, contiguo al
rhomboideus posterior (caracteristica tam-
bién observada en Hylidae y Pseudidae).

Complejo Levator scapulae (Tabla IT)

Formado por los misculos levator escapulae
superior e inferior, ubicados entre el crianeo
y la supraescapula (figs. 1d, 2d, 3e y 4d).

El musculo levator scapulae superior se
origina en el operculum y se inserta en el extre-
mo anteromedial ventral de la supracscdpula.
En general, no varfa y en C. geckoideum (fig.
1d) estd unido por algunas fibras al serratus
superior 'y al longissimus dorsi. El m. opercu-
laris (caracteristico de los anuros; Duellman
& Trueb, 1986), esta asociado con el levator
scapulae superior de tal forma que sélo puede
identificarse a nivel histolégico (Becker &
Lombard, 1977), incluso es considerado
como una parte especializada del levator sca-
pulae superior (Hetherington, 1987).

El origen del levator scapulae inferior es
bastante variable. En general nace en la cara
ventral de la primera vértebra y abarca la
cdpsula auditiva (C. geckoideum, C. grandi-
sonae e Hyalinobatrachium). En C. robledoi
se origina en la capsula auditiva y en el otoc-
cipital (fig. 2d). Se inserta en la mitad ventral
de la supraescdpula. En C. geckoideum el
miusculo llega hasta el borde posterolateral
ventral de la supraescdpula (fig. 1d).

Los miusculos levatores scapulares pre-
sentan una topologfa similar en todos los ca-
sos, variando la longitud del levator scapulae
inferior con relacion al superior. Algunos au-
tores sugieren que las diferencias en el di4-
metro del musculo estdn relacionadas con el
tamafio del animal (Becker & Lombard,
1977), en las especies observadas las diferen-
cias en la longitud del misculo parecen tener
la misma relacién con el tamafio del cuerpo.



Cucularis (Tabla II)

En general el m. cucularis en los anuros, se
extiende oblicuo entre el crdneo y la escapu-
la-supraescédpula.

En las especies de Centrolene (figs. 1d y
e; 2d y e; 3e y I) este miisculo es constante,
con un origen en el borde lateral del proético,
sobre la crista pardtica y la insercién en el
borde anterior medio y ventral de la escdpula
(aunque en C. geckoideurn y C. grandisonae
estd desplazada hacia la region lateral).

Hyalinobatrachium (fig. 4d y e) posee un
origen que abarca la crista pardtica, el otocci-
pital y el proceso ético del escamosal, la in-
sercion es como en Centrolene.

Interscapularis (Tabla II)

El interscapularis es un musculo corto y
grueso que cubre la cara ventral de la es-
cdpula, generalmente se extiende sobre la mi-
tad anterior y lateral de la misma. Se inserta
en el borde lateral y anterior de la supraes-
capula. En C. geckoideum el misculo cubre
casi totalmente la cara ventral de la escdpula
(fig. le). En general el tamafio de este miis-
culo es variable, y en algunos casos (disco-
glossidos) puede estar ramificado. Estas dife-
rencias en el tamafio del mdsculo estan co-
rrelacionadas con las diferencias en el tamafio
del animal (Duellman & Trueb, 1986).

Omohyoideus (Tabla II)

El punto de origen no varia sobre la cara ven-
tral de la escdpula (Tabla II) en los centrolé-
nidos.

Si bien la insercién del omohyoideus varia
entre las especies de Centrolene (figs. le, 2e
y 3f) y con Hyalinobatrachium (fig. 4e), en
relacion con la extensiéon de la misma, se
puede decir que conserva siempre la misma
area sobre el hioides. En general este drea
abarca el espacio comprendido entre los pro-
cesos posterolateral y posteromedial (en C.
geckoideum se origina en la base del proceso
posterolateral y en Hyalinobatrachium ade-
mds se extiende al sinus entre los procesos)
del hioides.
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Las variaciones en la insercion sobre el
hioides en los anuros (Trewavas, 1933; Duec-
llman & Trueb, 1986; Manzano, 1996), tie-
nen una probable relacién con los diferentes
mecanismos de vocalizacién y movimientos
de la lengua dentro de los distintos grupos.
La escasa variabilidad observada entre los
centrolénidos probablemente implique pocas
variaciones funcionales.

CONCLUSIONES

La miologia de la cintura pectoral en las espe-
cies de centrolénidos observadas es conser-
vativa. Las escasa variaciones existentes cs-
tdn relacionadas con el tamafio de algunos
musculos (coracoradialis, pectoralis epicora-
coideus, coracobrachiialis longus profundus,
levator scapulae superior e interscapularis).
Estas diferencias en el tamafo del musculo
estan dadas principalmente en ¢l ancho y en
algunos casos (como en el levator scapulue
superior y coracobrachiialis longus profun-
dus) en el largo relativo. Se ha relacionado ¢l
mayor tamafio de las fibras del levaror scapu-
lae superior con animales de mayor tamafio
(Becker & Lombard, 1977) y podria supo-
nerse que la longitud relativa también tienc
una relacion similar. Sin embargo las especics
de mayor tamafio (como Centrolene geckoi-
deum) poseen la misma variacion en longitud
entre los musculos levatores que en las espe-
cies de menor tamafio (Hyalinobatrachium) y
en las de tamafio mediano (Centrolene gran-
disonae). Esto estarfa indicando que el tama-
fio del animal no influye en la longitud del
musculo levator scapulae superior.

La relacion entre la insercion de los mus-
culos pectoralis con respecto al tendon del
coracoradialis es similar entre los centroleni-
dos. Esta disposicién parece ser constante
dentro de los anuros (Ecker, 1889; Bigalke,
1927; Limeses, 1968; Manzano, 1996, 1997)
a pesar de las descripciones diferentes que
Jones (1933) hace para Rana.

Los anuros en general poseen un serratus
inferior doble, con ambos origenes en los pro-
cesos laterales de las vértebras Il y IV (Duell-
man & Trueb, 1986). Sin embargo este cardc-
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ter es muy variable, como en el caso de los
centrolénidos donde se pueden observar tres
estados en una serie ordenada. Con un miscu-
lo doble en Centrolene geckoideum, simple en
las restantes especies de Centrolene y parcial-
mente dividido pero con dos origenes en am-
bos procesos en Hyalinobatrachium.
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Tabla 1

Misculos de la cara ventral de la cintura pectoral de centrolénidos

Muisculos Centrolene Centrolene Centrolene Hyalinobatrachium
geckoideum robledoi grandisonae aureoguttatum
Deltoideus O: extremo O: extremo O: extremo O: extremo antero-
episternalis anteromedial del anteromedial del anteromedial del medial del epicoracoi-
epicoracoides. epicoracoides. epicoracoides. des.
I: extremo distal del @ extremo distal del I extremo distal del I mitad distal del
hidmero. hdmero. hdmero. himero.
C: poco diferencia- C: poco diferencia- C: poco diferencia- C: unido al d.
do de los otros do de los otros do de los otros scapularis. Cubre
deltoideus, cubre deltoideus. deltoideus, cubre parcialmente al d.
completamente al completamente al clavicularis, pero no
d. clavicularis. d. clavicularis. estdn unidos.
Deltoideus O: borde anterolate-  O: borde lateral de O: borde anterolate- O: borde anterolateral
clavicularis ral de la clavicula. la clavicula. ral de la clavicula. de la clavicula.
I: borde anterior de I: borde anterior de I: borde anterior de I: borde anterior de la
la cresta deltoidea. la cresta deltoidea. la cresta deltoidea. cresta deltoidea.
C: corto y triangu- C: corto y triangu- C: corto y triangu- C: corto, grueso y
lar. ubicado sobre la lar, ubicado lar, ubicado sobre la triangular, ubicado
region anterior del superficialmente region anterior del superficialmente
himero. sobre la regioén himero. sobre la region
anterior del himero, anterior del hidmero,
entre los otros dos entre los dos
deltoideus. deltoideus.
Delroideus O: borde anterolate-  O: borde anterolate-  O: borde anterolate-  O: borde anterolateral

scapularis

Coracoradialis

Pectoralis
epicoracoideus

ral de la escdpula,
dorsal a la cresta
deltoidea.

I: extremo distal del
hidmero.

C: unido al d.
episternalis, cubren
al d. clavicularis.

O: bordel lateral del
epicora-

coides y extremo
medial de la
clavicula.

I: extremo proximal
del radio-ulna. Por
medio de un tendén
largo y grueso.

C: simple, cubierto
totalmente por el p.
epicoracoideus.

O: borde lateral del
epicoracoides y
mitad anterior del
coracoides.

I: mitad anterior
(proximal) de la
cresta deltoidea,

ral de la escdpula
(sobre la cara
dorsal), dorsal a la
cresta deltoidea.

I: extremo distal del
himero.

C: unido al d.
episternalis, cubren
al d. clavicularis.

O: borde lateral det
epicoracoides y
extremo medial del
coracoides:

[: extremo proximal
del radio-ulna. Por
medio de un tend6n
grueso y largo.

C: simple, cubierto
totalmente por el p.
epicoracoideus.

O: borde lateral del
epicoracoides y
mitad anterior del
coracoides.

I: mitad anterior
(proximal) de la
cresta deltoidea,

ral de la escdpula,
dorsal a la cresta
deitoidea.

I: extremo distal del
hitmero.

C: unido al d.
episternalis, cubren
al d. clavicularis.

O: borde lateral del
epicoracoides y
extremo medial del
coracoides.

I: extremo proximal
del radio-ulna. Por
medio de un tendén
grueso y largo.

C: simple, cubierto
totalmente por el p.
epicoracoideus.

O: borde lateral del
epicoracoides y
mitad anterior del
coracoides.

I mitad anterior
(proximal) de la
cresta deltoidea,

de la escdpula (sobre
la cara dorsal), dorsal
a la cresta deltoidea.
Parcialmente cubierto
por el d. clavicularis.
I: mitad distal del
himero.

C: unido al d.
episternalis, cubren
parcialmente al d.
clavicularis.

O: mitad anterolateral
del epicoracoides.

I: extremo proximal
del radio-ulna. Por
medio de un tendén
grueso y largo.

C: simple, cubierto
parcialmente por el p.
epicoracoideus. A la
altura del extremo
medial de ambas
claviculas, se une con
el coracoradialis de la
otra mitad a través de
tejido conectivo.

O: borde posterolate-
ral del epicoracoides.
I cara ventral de la
mitad anterior
(proximal) del
hdmero, superior al
tendén del coracora-
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Mudsculos

Centrolene
geckoideum

Centrolene
robledoi

Centrolene
grandisonae

Hyalinobatrachium
aureoguttatum

Pecroralis
sternalis

Pectoralis
abdominalis

Coracobrachiialis
longus superficialis

superior al tendén
del coracoradialis.
C: triangular y
ancho, ubicado
entre el d. epister-
nalis y el p.
sternalis.

O: alo largo de la
linea media del
esternon.

I: cara ventral del
himero, en la base
de la cresta
deltoidea. Inferior al
tenddn del coraco-
radialis.

C: triangular y
largo, cubre
parcialmente al
coracoides.

O: borde lateral de
los miétomos 3 y 4
del rectus abdo-
minis y proceso
lateral del xifiester-
nén.

I: cresta deltoidea,
contiguo al p.
epicoracoideus.
Superior al tendén
del coracoradialis.
C: triangular, ancho
y largo; cubre
parcialmente al p.
sternalis.

O: extremo
posteromedial del
coracoides y
anterolateral del
esternon.

I. cara ventral del
humero, en la base
de la cresta
deltoidea.

C: triangular, largo
y paralelo al borde
posterior del
coracoides. Poco
diferenciado del
coracobrachiialis
longus superficialis.

superior al tendén
del coracoradialis.
C: triangular y
ancho, ubicado
entre el d. epister-
nalis y el p.
sternalis.

O:alolargo de la
linea media del
esternén.

I: cara ventral del
himero, en la base
de la cresta
deltoidea. Inferior al
tendén del coraco-
radialis.

C: triangular y
largo, cubre
parcialmente al
coracotdes.

O: borde lateral de
los midtomos 3, 4,
5y 6 (parte) del
rectus abdominis.
I: cresta deltoidea,
contiguo al p.
epicoracoideus.
Superior al tendén
del coracoradialis.
C: triangular, ancho
y largo; cubre
parcialmente al p.
sternalis.

O: mitad lateral del
coracoides.

I: cara ventral del
hiimero, en la base
de la cresta
deltoidea.

C: cubierto por el p.
sternalis y poco
diferenciados uno
del. otro.

superior al tendén
del coracoradialis.
C: triangular y
ancho, ubicado
entre el d. epister-
nalis 'y €l p.
sternalis.

O: alo largo de la
linea media del
esternén.

I: cara ventral del
himero, en la base
de la cresta
deltoidea. Inferior al
tendon del coraco-
radialis.

C: triangular y
largo, cubre
parcialmente al
coracoides.

O: borde lateral de
los midtomos 2, 3,
4y 5 (parte) del
rectus abdominis.
I: cresta deltoidea,
contiguo al p.
epicoracoideus.
Superior al tend6n
del coracoradialis.
C: triangular, ancho
y largo; cubre
parcialmente al p.
sternalis.

O: borde postero-
medial del coracoi-
des.

I: cara ventral del
hidmero, en la base
de la cresta
deltoidea.

C: cubierto por el p.
sternalis y poco
diferenciados uno
del otro.

dialis y contiguo al
coracob. brevis.

C: triangular y
ancho, ubicado entre
el d. episternalis y el
p. sternalis. Cubre la
mitad posterior del
coracoradialis y del
coracoides. La
insercion es tendino-
sa, pero no llega a
formar un tendén.

O: linea media del
esternén.

I: cara ventral del hime-
10, en la base de la cresta
deltoidea. Inferior

al tendén del coracora-
dialis. Parcialmente cu-
bierto por cl coracobra-
chiialis brevis.

C: triangular y largo.
no cubre al coracoi-
des. La insercién cs
tendinosa.

O: borde lateral de los
midtomos 3 (parte),
4,5y 6 (parte) del
rectus abdominis.

I: cresta deltoidea,
cubierto por el
deltoideus. Superior al
tendén del coracora-
dialis.

C: triangular, ancho y
largo; cubre parcial-
mente al p. sternalis.

O: extremo postero-
medial del coracoides.
I: cara ventral del
himero, en la base de
la cresta deltoidea.
Superior al tendén del
coracoradialis.

C: rectangular y largo,
cubterto por el p.
sternalis. Se ubica
sobre el coracobra-
chiialis brevis y
superior al coraco-
brach. longus
profundus.
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Tabla1
(cont.)
M Centrolene Centrolene Centrolene Hyalinobatrachium
tsculos s . .
geckoideum robledoi grandisonae aureoguttatum
Coracobrachiialis O: mitad del O: extremo O: extremo O: extremo posterior
longus profundus coracoides. posteromedial del posteromedial del dorsal del coracoides.
I: cara ventral del coracoides. coracoides. I: cara ventral del

Coracobrachiialis
brevis

himero, en la base
de la cresta
deltoidea.

C: cubierto por el p.
sternalis y el
coracoradialis.
Anterior y oblicuo
al coracoides.

O: extremos
posterolaterales de
la escdpula y
coracoides.

I: mitad proximal
ventral del himero.
C: grueso y curvado,
cubre la cara ventral
de la cavidad
glenoidea.

I: cara ventral del
himero, en la base
de la cresta.

C: rectangular, largo
y paralelo al borde
posterior del
coracoides. Cubierto
por el p. sternalis.

O: extremos
posterolaterales de
la escépula y
coracoides.

I: mitad proximal
ventral del hdimero.
C: grueso y curvado,
cubre la cara ventral
de la cavidad
glenoidea.

I: cresta deltoidea
(sobre la espina
humeral en los ma-
chos) y cara ventral
del himero, en la
base de la cresta. La
insercién es
perpendicular a la
cresta.

C: triangular, largo
y paralelo al borde
posterior del
coracoides. Poco
diferenciado del
corac. brach.
longus superf.

O: extremos
posterolaterales de
la escdpula y
coracoides.

I: mitad proximal
ventral del himero.
C: grueso y curvado,
cubre la cara ventral
de la cavidad
glenoidea.

himero, en la base de
la cresta. La insercion
es paralela al tendén
del coracoradialis.
C: rectangular, grueso
y largo, envuelve al
borde posterior del
coracoides. Poco
diferenciado del
coracobrachiialis
brevis y cubre el borde
posterior del mismo.

O: extremos
posterolaterales
dorsales de la escdpula
y coracoides.

I: mitad proximal
ventral del hiimero.
C: grueso, ancho y
curvado, cubre la cara
ventral de la cavidad
glenoidea.
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Tabla I1
Miisculos de la cara dorsal de la cintura pectoral de centrolenidos
P Centrolene Centrolene Centrolene Hyalinobatrachium
Miusculos . . .
geckoideum robledoi grandisonae aureoguttatum
Depressor mandibulae O: proceso otico del  O: annulus O: annulus O: annulus tympani-

Dorsal scapulae

Latissimus dorsi

Rhomboideus

anterior

escamosal y borde
posterior del anillo
timpdanico.

[: proceso articular
de la mandibula
inferior.

C: simple, triangular
y grueso. No
contacta con la
cintura pectoral.

O: borde anterome-
dial y mitad medial
de la supraescépula.
I: cresta deltoidea.
Por medio de un
tendén corto y
ancho.

C: doble, con una
rama anterior gruesa
y larga que envuelve
el borde anterior de
la supraescdpula y
una posterior
triangular y larga
que se ubica entre la
rama anterior y el
latissimus dorsi.

O: fascia dorsal a la
altura de la vértebra
V.

I: cresta deltoidea,
en comtn con el m.
dorsal scapulae.
Por medio de un
tenddn corto y
grueso.

C: triangular y
largo, cubre al m.
serratus inferior y al
borde posterior de la
supraescdpula.

O: borde posterior.
de los frontoparie-
tales y posterolate-
ral del otoccipital.

tympanicus, proceso
6tico del escamosal
y fascia dorsal.

I: proceso articular
de la mandibula
inferior.

C: simple, triangular
y grueso, sus fibras
se separan en tres
paquetes musculares
que no llegan a ser
ramas independien-
tes. No contacta
con la cintura
pectoral.

O: borde anterome-
dial y mitad medial
de la supraescdpula.
I cresta deltoidea.
Por medio de un
tendén corto y
ancho.

C: doble, con una
rama anterior gruesa
y larga que en-
vuelve el borde
anterior de la
supraescdpula y una
posterior triangular
y larga que se ubica
entre la rama
anterior y el
latissimus dorsi.

O: borde postero-
medial de la
supraescdpula y
proceso lateral de la
vértebra 1V.

I: cresta deltoidea,
en comidn con el m.
dorsal scapulae.
Por medio de un
tenddén corto y
grueso.

C: triangular y
largo, cubre al m.
serratus inferior y al
borde posterior de la
supraescépula.

O: borde posterior
de los frontoparietal
y lateral del
otoccipital.

tympanicus, crista
pardtica y proceso
dtico del escamosal.
I: proceso articular
de la mandibula
inferior.

C: doble, con una
rama anterior corta
y angosta, inferior
al timpano. Otra
rama posterior
triangular, gruesa y
larga. No contacta
con la cintura
pectoral.

O: borde anterome-
dial y mitad medial
de la supraescépula.
1: cresta deltoidea.
Por medio de un
tendén corto y
ancho.

C: doble, con una
rama anterior gruesa
y larga que envuelve
el borde anterior de
la supraescépula y
una posterior
triangular y larga
que se ubica entre la
rama anterior y el
latissimus dorsi.

O: borde postero-
medial de la
supraescdpula y
proceso lateral de la
vértebra IV.

I: cresta deltoidea,
en comin con el m.
dorsal scapulae.
Por medio de un
tendén corto y
grueso.

C: triangular y
largo, cubre al m.
serratus inferior y al
borde posterior de la
supraescdpula.

O: borde posterola-
teral de los
frontoparietales y
posterior del

cus, proceso Otico del
escamosal y fascia
dorsal (sobre el /.
mandibulae posterio-
ris longus).

I: proceso articular
de la mandibula
inferior.

C: doble, con una
rama superficial
triangular y larga; y
una profunda
triangular y corta,
totalmente cubierta
por la superior. No
contacta con la
cintura pectoral.

O: borde anterome-
dial y mitad medial
de la supraescdpula.
I: cresta deltoidea.
Por medio de un
tendén corto y
ancho.

C: doble, con una
rama anterior gruesa
y larga que envuelve
el borde anterior de
la supraescdpula y
una posterior
triangular y larga
que se ubica entre la
rama anterior y el
latissimus dorsi.

O: fascia dorsal (a la
altura de las
vértebras [t y IV y
del proceso lateral
de la vértebra IV).

I. cresta deltoidea,
en comin con el m.
dorsal scapulae.
Por medio de un
tendén corto y
grueso.

C: triangular y
largo, cubre al m.
serratus inferior y al
borde posterior de la
supraescdpula.

O: borde posterola-
teral del frontopa-
rietal, posterior del
otoccipital y fascia
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Tabla I1

(cont.)

Misculos Centrolene Centrolene Centrolene Hyalinobatrachium
geckoideum robledoi grandisonae aureoguttatum
[: borde anterome- [: mitad anterome- otoccipital dorsal (cubriendo

Rhomboideus  posterior

Serratus superior

Serratus medio

dial ventral de la
supraescapula.

C: rectangular y
grueso, ubicado
entre el crineo y la
supraescdpula,
anterior al m.
rhomboideus
posterior.

O: proceso lateral
de la vértebra 1V.

I: mitad anterome-
dial ventral de la
suprescdpula.
Posterior al m.
rhomboideus
anterior.

C: rectangular, largo
y grueso, se ubica
paralelo al borde
medial de la
supraescdpula casi
totalmente cubierto
por ella.

O: proceso lateral
de la vértebra II1
(sobre el codo y
proceso 0seo),
superpuesto al
origen del m.
serratus medio.

I: borde anterome-
dial ventral de la
supraescdpula.

C: trapezoide y
corto, medial al m.
serratus medio.
Cubierto por la
supraescdpula. El
punto de insercién
es medial al del m.
levator scapulae
superior.

O: proceso lateral
de la vértebra 11
(extremo distal
cartilaginoso).

I: mitad medial de la
cara ventral de la
supraescdpula.

C: triangular y

dial ventral de la
supraescéapula.

C: rectangular y
grueso, ubicado
entre el crineo y la
supraescdpula,
anterior al m.
rhomboideus
posterior.

O: proceso lateral
de la vértebra IV,

I: borde posterome-
dial ventral de la
suprescdpula.
Posterior al m.
rhomboideus
anterior.

C: rectangular,
corto y poco
diferenciado, se
ubica perpendicular
a la supraescdpula
cubierto por ella.

O: proceso lateral
de la vértebra III,
superpuesto al
origen del m.
serratus medio.

I: regién anterome-
dial ventral de la
supraescdpula.

C: trapezoide y
corto, medial al m.
serratus medio.
Cubierto por la
supraescapula. El
punto de insercién
es medial al del m.
levator scapulae
superior.

O: proceso lateral
de la vértebra III.
I: borde anterior
medio ventral de la
supraescdpula.

C: triangular y
delgado, lateral al

m. serratus SUperior.

I: borde anterome-
dial ventral de la
supraescdpula.

C: rectangular y
grueso, ubicado
entre el crdneo y la
supraescdpula,
anterior al m.
rhomboideus
posterior.

O: proceso lateral
de la vértebra IV.
I: borde posterome-
dial ventral de la
suprescédpula.
Posterior al m.
rhomboideus
anterior.

C: rectangular,
corto y poco
diferenciado, se
ubica perpendicular
a la supraescdpula
cubierto por ella.

O: proceso lateral
de la vértebra 111,
superpuesto al
origen del m.
serratus medio.

I: regién anterome-
dial ventral de la
supraescédpula.

C: trapezoide y
corto, medial al m.
serratus medio.
Cubierto por la
supraescapula. El
punto de insercion
es medial al del m.
levator scapulae
superior.

O: proceso lateral
de la vértebra II1.
I: borde anterior
medio ventral de la
supraescdpula.

C: rectangular y
delgado, lateral al

m. serratus superior.

parcialmente las
vértebras 11 y 1II).

1. borde anterome-
dial ventral de la
supraescdpula.

C: triangular,
delgado y corto, ubi-
cado entre el crdneo
y la supraescdpula,
anterior al m. rhom-
boideus posterior.

O: proceso lateral
de la vértebra 1V.

[: borde posterome-
dial ventral de la
suprescdpula.
Posterior al m.
rhomboideus
anterior.

C: rectangular,
COrto y poco
diferenciado, se
ubica perpendicular
a la supraescdpula
cubierto por ella.

O: proceso lateral
de la vértebra I,
superpuesto al
origen del m.
serratus medio.

I: borde anterome-
dial ventral de la
supraescépula.

C: trapezoide y
corto, perpendicular
a la columna
vertebral, cubre
parcialmente al m.
rhomboideus
posterior. Cubierto
por la supraescipu-
la. El punto de
insercién es medial
al del m. levator
scapulae superior.

O: proceso lateral
de la vértebra II1.

I: regién medial de
la cara ventral de la
supraescipula.

C: rectangular y
delgado, perpendicu-
lar al-m. serratus
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Tabla I1

(cont.)

Maisculos Centrolene Centrolene Centrolene Hyalinobatrachium
geckoideum robledoi grandisonae aureogulttatum

Serratus inferior

Levator scapulae
superior

Levator scapulae
inferior

delgado, lateral al
M. Serratus SUperior.
Cubierto por la
supraescdpula. El
punto de insercién
se ubica entre los
musculos levator
scapulae.

O: procesos
laterales de las
vértebras Il y IV.
I: borde posterolate-
ral ventral de la
escdpula.

C: doble, con una
rama anterior
rectangular y
delgada y una
posterior rectangu-
lar y grueso. Ambas
cubiertas por el m.
latissimus dorsi y la
escépula-supraes-
cdpula.

O: operculum.

I extremo antero-
medial ventral de la
supraescdpula.

C: triangular y
largo, se extiende
perpendicular a la
supraescdpula, entre
ésta y el crineo.
Cubre parcialmente
al L scapulae
inferior. Algunas de
sus fibras se unen al
m. serratus superior
y otras al m.
longissimus dorsi.

O: cara ventral de la
primera vértebra.
Inferior al origen
del I scapulae
superior.

[: borde posterolate-
ral ventral de la
supraescadpula.

C: grueso y
rectangular, cubierto
por el I scapulae
superior y m.
cucularis, se ubica
entre el craneo y la
supraescdpula.

Cubierto por la
supraescipula. El
punto de insercién
se ubica entre los
miusculos levator
scapulae.

O: proceso lateral
de la vértebra 1V.

I: borde posterolate-
ral ventral de la
escépula.

C: triangular y
largo, casi total-
mente cubierto por
el m. latissimus
dorsi y la escépula-
supraescédpula.

O: operculum.

I: extremo antero-
medial ventral de la
supraescépula.

C: triangular y
largo, se extiende
perpendicular a la
supraescdpula, entre
ésta y el créneo.
Cubre parcialmente
al I scapulae
inferior.

O: cédpsula auditiva
y otoccipital.
Inferior al origen
del . scapulae
superior.

I: mitad ventral de
la supraescdpula.
C: grueso y
triangular, cubierto
por el I scapulae
superior y m.
cucularis, se ubica
entre el crineo y la
supraescdpula.

Cubierto por la
supraescdpula. El
punto de insercién
se ubica entre los
miisculos levator
scapulae.

QO: proceso lateral
de la vértebra IV.
I: borde posterolate-
ral ventral de la
escdpula.

C: triangular y
largo, casi total-
mente cubierto por
el m. latissimus
dorsi y la escdpula-
supraescipula.

O: operculum.

I: extremo antero-
medial ventral de la
supraescdpula.

C: triangular y
largo, se extiende
perpendicular a la
supraescdpula, entre
ésta y el crineo.
Cubre parcialmente
al L scapulae
inferior.

O: cdpsula auditiva
y cara ventral de la
primera vértebra.
Inferior al origen
del I scapulae
superior.

I: mitad ventral de
la supraescdpula.
C: grueso y
triangular, cubierto
por el L scapulae
superior y m.
cucularis, se ubica
entre el crdneo y la
supraescédpula.

superior. Cubierto
por la supraescdpu-
la. El punto de
insercién se ubica
entre los musculos
levator scapulae.

O: proceso lateral

de la vértebra [V.

[: proceso lateral
cartilaginoso de la
vértebra [lI
(contiguo al m.
serratus medio) y
borde posterolateral
ventral de la
escdpula.

C: rectangular y largo,
presenta un grupo de
fibras que surgen del
proceso vértebral 111,
poco diferenciadas y
paralelas al musculo
en si.

O: operculum.

I: extremo antero-
medial ventral de la
supraescépula.

C: triangular y
corto, se extiende
perpendicular a la
supraescdpula, entre
ésta y el crineo.
Cubre parcialmente
al [ scapulae
inferior.

O: cdpsula auditiva
y cara ventral de la
primera vértebra.
Inferior al origen
del I scapulae
superior.

I: mitad ventral de
la supraescédpula.
C: grueso y
triangular, cubierto
por el . scapulae
superior y cucularis.
se ubica entre el
créneo y la
supraescipula.
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Tabla 11

(cont.)
P Centrolene Centrolene Centrolene Hyalinobatrachium
Musculos A . . -
geckoideum robledoi grandisonae aureoguttatum
Cucularis O: borde lateral de O: borde lateral de O: borde lateral de O: bordes lateral de

Interescapularis

Omohyoideus

la crista pardtica.

[: mitad lateral
ventral de escdpula.
C: rectangular,
grueso y largo, cubre
casi totalmente a
los levator scapulae
y se ubica oblicuo
entre el crdneo y la
escdpula-supraes-
cdpula.

O: borde posterola-
teral ventral de la
escdpula.

I: extremo lateral
ventral de la
supraescdpula.

C: redondeado,
Corto y grueso.
Cubre casi total-
mente la cara
ventral de la
escdpula-supraes-
cépula.

O: sobre el hioides,
en la base del
procesos posterola-
teral.

I: mitad posterior
ventral de la
escdpula.

C: rectangular y
largo, cubre al
proceso posterola-
teral del hioides.
Cubierto totalmente
por la cintura
pectoral.

la crista parética.

I: borde anterior
medio ventral de
escdpula.

C: rectangular,
grueso y largo, cubre
casi totalmente a
los levator scapulae
y se ubica oblicuo
entre el crineo y la
escdpula-supraes-
cdpula.

O: borde anterolate-
ral ventral de la
escdpula.

I extremo anterola-
teral ventral de la
supraescdpula.

C: rectangular,
corto y grueso.
Cubre parcialmente
la cara ventral de la
escdpula-supraes-
cdpula.

O: sobre el hioides,
entre los procesos
posterolateral y
posteromedial.

I: borde medio
posterior de la cara
ventral de la
escdpula.

C: rectangular y
largo, cubierto
totalmente por la
cintura pectoral.

la crista pardtica.
I: borde anterior
lateral ventral de
escdpula.

C: rectangular,
grueso y largo, cubre
casi totalmente a
los m. levator
scapulae y se ubica
oblicuo entre el
crdneo y la
escdpula-supraes-
cdpula.

O: mitad anterior
ventral de la
escdpula.

I: extremo anterola-
teral ventral de la
supraescdpula.

C: rectangular,
corto y grueso.
Cubre parcialmente
la cara ventral de la
escdpula-supraes-
cdpula.

O: sobre el hioides,
entre los procesos
posterolateral y
posteromedial.

[: borde medio
lateral de la cara
ventral de la
escdpula.

C: rectangular y
largo, cubierto
totalmente por la
cintura pectoral.

la crista parética.
posterolateral del
otoccipital 'y
proceso otico del
escamosal.

I: borde anterome-
dial ventral de
escdpula.

C: rectangular,
grueso y largo, cubre
casi totalmente al
levator scapulae
inferior y se ubica
oblicuo entre ¢l
crdneo y la
escapula-supraes-
cdpula.

O: borde anterome-
dial ventral de la
escdpula.

I borde anterolate-
ral ventral de la
supraescdpula.

C: rectangular,
corto y grueso.
Cubre casi total-
mente la mitad
anterior de la cara
ventral de la
escdpula-supraes-
cdpula.

O: base del proceso
postero-lateral y
sinus -entre los pro-
cesos  posterolateral
y posteromedial.

I: borde medio
lateral de la cara
ventral de la
escdpula.

C: rectangular y
largo, cubierto
totalmente por la
cintura pectoral.
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Figura 1: Centrolene geckoideum. a) vista ventral de la cintura pectoral (capa superficial), D.ep.: Delivideus epister-
nalis; D.e.: Delivideus scapularis; P.e.: Pectoralis epicoracoideus; P.es.: Pectoralis sternalis; P.a.: Pectoralis abdomi-
nalis; R.abd.: Recrus abdominis. b) vista ventral de la cintura pectoral (capa profunda), Est.: Esternon; C.: Coracora-
dialis; Cb.Lp.. Coracobrachiialis longus profundus; Cb.ls.. Coracobrachiialis longus superficialis; Cb.b.: Coracobra-
chiialis brevis, D.ep.: Deltoideus episternalis; D.e.: Deltoideus scapularis; D.c.: Deltoideus clavicularis; T.del C.: Ten-
dén del coracoradialis. ¢) vista lateral de la cabeza y cintura pectoral, D.m.: Depressor mandibulae; D.s.: Dorsal sca-
pulae; L.d.: Latissimus dorsi; R.a.: Rhomboideus anterior. d) vista dorsal de la cabeza y cintura pectoral, Cu.: Cucula-
ris; L.s.s.. Levator scapulae superior; L.s.i.. Levator scapulae inferior; R.p.. Rhomboideus posterior, S.s.. Serratus su-
perior, S.i.: Serratus inferior;, S.m.: Serratus medio; P.l.v.IV: Proceso lateral de la vértebra [V. e) vista ventral del hioi-
des y cara interna de la cintura pectoral, P.pl.: Proceso posterolateral; Hy.: Hioides; Oh.: Omohyoideus, Intscap.: In-
terscapularis, S.i.: Serratus inferior.
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Figura 2: Centrolene robledoi. a) vista ventral de la cintura pectoral (capa superficial), D.ep.: Deltoideus episternalis;,
D.e.: Deltoideus scapularis;, P.e.. Pectoralis epicoracoideus, P.es.. Pectoralis sternalis; P.a.: Pectoralis abdominalis;
R.abd.: Rectus abdominis. b) vista ventral de la cintura pectoral (capa profunda), Est.: Esternon; Ep.. Epicoracoides;
Ch.l.p.. Coracobrachiialis longus profundus; Cb.ls.: Coracobrachiialis longus superficialis; Cb.b.: Coracobrachiialis
brevis, D.e.: Deltoideus scapularis; D.c.: Deltoideus clavicularis. ¢) vista lateral de la cabeza y cintura pectoral, D.m.:
Depressor mandibulae; D.s.: Dorsal scapulae; L.d.: Latissimus dorsi; R.a.: Rhomboideus anterior; R.p.. Rhomboideus
posterior. d) vista dorsal de la cabeza y cintura pectoral, Cu.: Cucularis; L.s.s.: Levator scapulae superior; L.s.i.. Leva-
tor scapulae inferior; R.p.. Rhomboideus posterior; S.s.: Serratus superior, S.i.: Serratus inferior; S.m.; Serratus medio.

e) vista ventral del hioides y cara interna de la cintura pectoral, P.pL: Proceso posterolateral, Hy.. Hioides; Oh.: Omo-
hyoideus, Intscap.. Interscapularis; S.i.: Serratus inferior.
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Figura 3: Centrolene grandisonae. a) vista ventral de la cintura pectoral (capa superficial), D.ep.: Deltoideus epister-
nalis; P.e.: Pectoralis epicoracoideus; P.es.. Pectoralis sternalis; P.a.: Pectoralis abdominalis; R.abd.: Rectus abdomi-
nis. by vista ventral de la cintura pectoral (capa profunda), C.: Coracoradialis; Cb.Lp.. Coracobrachiialis longus pro-
fundus; Cb.ls.: Coracobrachiialis longus superficialis; Cb.b.. Coracobrachiialis brevis; D.e.: Deltoideus scapularis;
T.delC.: Tenddn del coracoradialis. ¢) vista ventral de la cintura pectoral (capa profunda), D.ep.: Deltoideus epister-
nalts, D.c.: Deltoideus clavicularis; d) vista lateral de la cabeza y cintura pectoral, D.m.: Depressor mandibulae; D.s.:
Dorsal scapulae; L.d.: Latissimus dorsi; R.a.: Rhomboideus anterior; R.p.: Rhomboideus posterior. €) vista dorsal de
la cabeza y cintura pectoral, Cu.: Cucularis; L.s.s.. Levator scapulae superior; L.s.i.: Levator scapulae inferior; R.p.:
Romboideus posterior; S.s.: Serratus superior, S.i.: Serratus inferior; S.m.: Serratus medio. f) vista ventral del hioides
y cara interna de la cintura pectoral, P.pl: Proceso posterolateral; Hy.: Hioides; Oh.: Omohyoideus; Intscap.. Intersca-
pularis; S.i.. Serratus inferior.
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Figura 4. Hyalinobatrachium aureoguttatum. a) vista ventral de la cintura pectoral (capa superficial), D.ep.: Deltoi-
deus episternalis, D.e.: Deltoideus scapularis; D.c.. Deltoideus clavicularis, P.e.: Pectoralis epicoracoideus; P.es.: Pec-
toralis sternalis; P.a.: Pectoralis abdominalis, T.delC.. Tend6n del coracoradialis; R.abd.: Rectus abdominis. b) vista
ventral de la cintura pectoral (capa profunda), Ep.: Epicoracoides; H.: Himero; Co.: Coracoides; Cl.: Clavicula; Es.: Es-
ternén; C.delr.: Cresta deltoidea; C.: Coracoradialis; Cb.lp.: Coracobrachiialis longus profundus; Cb:ls.: Coracobra-
chitalis longus superficialis; Cb.b.. Coracobrachiialis brevis; D.e.. Deltoideus scapularis, ;.D.c.: Deltoideus clavicula-
ris; T.delC.: Tendon del coracoradialis. ¢) vista lateral de la cabeza y cintura pectoral, D.m.: Depressor mandibulae,
R.i.D.m.: Rama interna del Depressor mandibulae, D.s.. Dorsal scapulae; L.d.: Latissimus dorsi, P.ot.esca.: Proceso
otico del escamosal; A.t.: Annulus tympanicus. d) vista dorsal de la cabeza y cintura pectoral, Cu.: Cucularis; L.s.s.: Le-
vator scapulae superior; L.s.i.: Levator scapulae inferior; R.a.: Rhomboideus anterior; R.p.. Rhomboideus posterior;
S.s.0 Serratus superior; S.i.: Serratus inferior; S.m.: Serratus medio; P.l.v.V: Proceso lateral de la vértebra IV. e) vista
ventral del hioides y cara interna de [a cintura pectoral, P.pl.: Proceso posterolateral; Hy.: Hioides; Oh.: Omohyoideus;
Intscap.. Interscapularis; S.i.: Serratus inferior, Cav.g.. Cavidad glenoidea; CI.: clavicula; Co.: Coracoides.





