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ESPECIES SINTOPICAS DE LA FAMILIA HYLIDAE (ANURA)
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RESUMEN. Se analizé comparativamente la dieta de dos especies sintépicas de hilidos: Scinax nasica (n=56) y Scinax
acununata (n=42), en la provincia de Corricntes, Argentina. Los muestreos se realizaron en una zona ubicada
aproximadamente a 15 km. al este de la ciudad de Corrientes (27° 30" S. 58° 45' O) desde febrero de 1996 a mayo de
1997. De los 12 items de presas identificados para cada especie. los dipteros. himenépteros, coledpteros, homépteros y
ortdpteros resultaron los mds representativos. Si bien fue observada una superposicidn en la dieta de ambas especies. la
coexistencia de las mismas estarfa posibilitada por las caracteristicas diferenciales observadas entre ellas en lo que
respecta a la morfologia y amplitud de los nichos tréficos. Tanto S. nasica como S. acuminata poseen una dieta del tipo
generalista y emplean una estrategia intermedia entre cl forrajeo activo y “sit and wait” para la captura de sus presas.
Palabras clave: dieta. solapamiento tréfico. Hylidae, Scinax, ambiente subtropical.

ABSTRACT. The diet of two syntopic species of Hylidae, Scinax nasica (n=56) and Scinax acuminata (n=42) was
analyzed in the province of Corrientes. The specimens were collected 15 Km east of Corrientes capital (27°30° 8. 58°45
W). from february 1996 to may 1997. Twelve different prey items were identified. the more representative were dipterans,
himenopterans, coleopterans, homopterans and orthopterans. Both frog species showed diet overlap. However they
showed diferences in the morphological and ecological niche features making easily their coexistence. Both species can be
considered generalist consumers, with a intermediate foraging strategy between active foraging and sit and wait.

Key words: diet, trophic overlap, Hylidae. Scinax, subtropical habitats.

INTRODUCCION

Las interacciones intra ¢ interespecificas, y las
propiedades que surgen a partir de ellas, cons-
tituyen uno de los factores principales en la
estructuracion de las comunidades. Las carac-
teristicas tréficas de los individuos de una po-
blacién representan uno de los rasgos funda-
mentales que permiten conocer la dindmica del
arreglo comunitario al cual pertenecen.

El solapamiento tréfico tiene lugar cuando
dos especies comparten los mismos recursos
alimentarios, explotandolos de manera similar.
Por lo general, cn la naturaleza ocurre solo un

solapamiento parcial, donde algunos recursos
se comparten y otros son utilizados de manera
independiente por cada una dc las especies
(Pianka, 1980; Krebs, 1985).

En la Argentina algunos autores han de-
mostrado la existencia de solapamientos par-
ciales entre diferentes taxa (Basso, 1990; Fili-
pello y Crespo, 1994; Lajmanovich, 1995).
Sin embargo, en la actualidad se desconocen
datos acerca de las caracteristicas e interac-
ciones tréficas de la mayoria de las especies
del nordeste argentino.
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Las dos especies estudiadas: Scinax nasica
y Scinax acuminata pertenecen a la familia
Hylidae y habitan en condiciones de simpatria
en la provincia de Corrientes (Cei, 1980; Con-
treras y Contreras, 1982; Gallardo, 1987;
Céspedes et al, 1995). La primera se distribu-
ye en las provincias argentinas de Salta, Jujuy,
Tucumdn, Chaco, Formosa, Santiago del Este-
ro, Santa Fé y Entre Rios (Cei, 1980). Scinax
acuminata.en la Argentina, se halla distribui-
da en las provincias de Misiones, Corrientes,
Santa Fé y Chaco. (Cei, 1980; Gallardo,
1987). En concordancia a lo manifestado por
Contreras y Contreras (1982) y Lavilla y
Scrocchi (1991), ambas especies han sido ha-
lladas relacionadas tanto a ambientes natura-
les como antrépicos, ocurriendo de manera si-
multdnea y explotando el mismo microh4bitat,
caracteristicas que permiten considerarlas es-
pecies sintépicas. Sus habitos alimentarios son
practicamente desconocidos. En cuanto a la
biologia reproductiva S. nasica presenta su
maxima actividad en épocas de lluvia y depo-
sita sus huevos en masas gelatinosas bajo la
superficie del agua (Cei, 1980). En el sitio de
estudio se encontraron renacuajos de esta es-
pecie, principalmente en el periodo que va
desde octubre hasta abril, tanto en ambientes
acudticos permanentes como semipermanentes
(Kehr y Duré, 1995). Los machos con fre-
cuencia se encuentran cantando sobre la vege-
tacién en la orilla de la laguna, a diferencia de
los de S. acuminata, los cuales cantan en el
suelo a pocos metros del cuerpo de agua. Has-
ta el presente resultan desconocidos los habi-
tos reproductivos de esta tltima especie

A partir de las similitudes morfo-ecoldgi-
cas de ambas especies, cabria esperarse que la
seleccién natural actuase sobre estos indivi-
duos, diferenciando sus nichos y conduciendo
a la segregacién ecoldgica como una manera
de evitar la competencia por los recursos, en el
caso de que los mismos sean escasos. Esto po-
dria explicarse partiendo de tres tipos bésicos
de interacciones: a) las especies explotan dife-
rentes habitats o microhdbitats (utilizacién es-
pacial diferencial del ambiente), b) ingieren
diferentes tipos de alimentos, o c) son activas
en tiempos distintos (modelo diferencial de ac-
tividad temporal) (Pianka, 1980; Toft, 1980;
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Begon et al, 1995).

Los principales objetivos planteados en el
desarrollo de este trabajo fueron: 1) clasificar
y cuantificar la dieta de los ejemplares colec-
tados de cada especie, 2) observar la utiliza-
cién de los recursos tréficos, basandonos en la
determinacién de la amplitud y solapamiento
de los nichos tréficos y, 3) observar el patrén
alimentario empleado por cada especie para la
obtencidn del alimento.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio
El 4rea de estudio se ubicé a aproximadamen-
te 15 km. al este de la ciudad de Corrientes
(27° 30" S, 58° 45' O). Biogeograficamente la
zona pertenece al Dominio Chaquefio, Provin-
cia Chaquefia, Distrito Oriental Chaquefio
(Cabrera y Willink, 1980; Carnevalli, 1994).
La temperatura media anual del area se en-
cuentra entre 20 y 23°C y las lluvias estivales
medias son de 500 mm. La vegetacién predo-
minante es el bosque caducifolio; el estrato
herbiceo esta compuesto por gramineas, nu-
merosas cactdceas y bromelidceas terrestres.
Los ejemplares fueron recolectados en am-
bientes cercanos a cuerpos de agua permanen-
tes, semipermanentes y temporarios, localiza-
dos tanto en dreas naturales como en zonas
con influencia antrépica.

Recoleccion de datos

y procedimiento analitico

Se realizaron muestreos semanales durante el
lapso comprendido entre febrero de 1996 y
mayo de 1997. Se colectaron 98 ejemplares,
de los cuales 56 correspondieron a Scinax na-
sica y 42 a Scinax acuminata. Para el anélisis
de las caracteristicas tréficas de cada una de
las especies se consideraron solamente aque-
llos especimenes que presentaron contenido
estomacal o intestinal identificable, (S. nasi-
ca: n= 33, S. acuminata: n= 25).

Las capturas se realizaron en forma ma-
nual y los ejemplares colectados fueron fijados
inmediatamente en una solucién de formol al
10%. Las variables consideradas para los pre-
dadores, fueron: sexo, longitud del cuerpo y
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ancho maximo dc la boca. El sexo fue.dcter-
minado mediante la examinacién de las gona-
das y/o caractercs nupciales externos.

En ¢l laboratorio sc extrajo el tubo digesti-
vo completo con el fin de obtencr las presas
consumidas por cada ejemplar, en aqucllos in-
dividuos que presentaron ¢l cstémago vacio sc
procedié a analizar también cl contenido in-
testinal. tal cual lo propusiera Schocner
(1989). Las variables registradas para cada
presa f{ueron: 1) clasificacion sistemitica
(Brewer y Argiiello, 1980: Coronado Padilla y
Marquez Delgado, 1978), 2) cuantificacion
del niimero dc presas consumidas por indivi-
duo. 3) determinaci6n del volumen individual.
4) obtencion del volumen total de presas con-
sumidas por individuo y 5) promedio de los
volimenes individuales de presas consumidas
por cada ejemplar analizado. ‘

Sélo se tuvieron en cuenta aquellas presas
que presentaban mas del 70% del cuerpo sin
digerir.

El volumen de las presas se obtuvo por
medio de la formula del esferoide-ovoide
(Dunham. 1983). obteniendose las medidas
bajo lupa con calibre milimétrico (precision
0,01 mm).

V=4/371(1/2L) (1/2 W)?

donde: L= longitud maxima de la presa y
W= ancho maximo de la presa.

La diversidad de la dieta y amplitud de los
nichos tréficos fueron calculados a partir del
indice de diversidad H’ de Shannon (Shannon
y Weaver, 1949)

$
H’=-Z (pi In pi)
i=1

Donde pi= proporcién del recurso (item
presa) en la dieta; y S= niimero total de espe-
cies (presas). Ademds también fue utilizado el
indice de Levins (1968)

Nb=(Z P’

donde Pij representa la probabilidad de ha-
llar el item 1 en la muestra j.

El mimero minimo dc mucstras fuc calcu-
lado mediante la metodologia propuesta por
Hurtubia (1973) y Basso (1990). La superpo-
sicion de los nichos tréficos se estimd por me-
dio del «indice de superposicion especifica»
(SO) de Petraitis (1979). El mismo considera
la probabilidad de que la curva de utilizacion
de recursos de una determinada especic afecte
a la curva de utilizacién de otra. (Ludwing y
Reynolds, 1988).

SO Lz: c E12
r . . r

Donde E, ;=X (plj In p2j) - X (plj In plj)
J J

Siendo pij= proporcion del recurso j para
la especie 15 1= clases de recursos.

Para cstimar la superposicion de la especie
2 con respecto a la especie 1, debemos aplicar
la siguiente {6rmula:

SO L=C E21
r r

Donde E, = X (p2j In p1j) - Z (p2j In p2j)
J ]

siendo la terminologia similar a la definida
por los términos de la ecuacién anterior.

Ademas de la metodologia detallada, tam-
bién fueron utilizados los indices no paramé-
tricos como ¢l de Mann Whitney -U test. el
Cocficiente de correlacién de Spearman, el
test de Kolmolgorov — Smirnov y la tabla de
contingencia 2 x 2, como fuera propuesto por
Kehr (1994) y Zar (1996).

RESULTADOS

La mayor parte de los individuos fueron captu-
rados en horas de la noche. De los 12 items
encontrados en la dieta de ambas especies, los
mas representados fueron dipteros, himendpte-
ros, coledpteros, homépteros y ortopteros.

Los ejemplares de Scinax nasica presenta-
ron un dominio numérico (61,5%) y volumé-
trico (26,66%) de dipteros en la dieta, mien-
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Scinax nasica (n=33) Scinax acuminata (n=25)
ITEMS N [% Vol. [% Frec. [N° (% Vol. % Frec
Insecta
Diptera 131 |61,5 [0,135 [26,46 |14 3 8,1 0,08 2,29 3
Coleoptera 16 7,51 0,087 (17,02 |11 3 8,1 0,13 [3,53 3
Hemiptera 12 15,63 0,06 11,74 |9 2 5,4 0,11 13,05 2
Hymenoptera 7 3,28 0,006 {121 |5 1 2,7 0,05 (1,42 1
Hymenoptera (Formicidae) (23 |10,8 0,008 |1,62 |6
Isoptera 3 1,4 0,001 0,23 |3
Lepidoptera 1 2,7 0,16 [4,39 1
Orthoptera 3 1.4 0,014 2,73 |3 7 18,91 10,78 |21,88 |6
Larvas 4 1,87 |0,08 [1565 |4 5 13,61 10,39 |11 4
Dictioptera 4 10,81 [1,02 |28,6 3
Homoptera 13 6,1 0,117 (22,89 |7 5 13,51 (0,08 (2,21 5
Arachnida
Araneae 1 0,46 (0,002 {0,46 |1 6 16,21 0,77 (21,57 |6
TOTAL 213 |100% {0,511 |[100% 37 |100% (3,57 [100%

Tabla 1: Resumen de la alimentacién de Scinax nasica y Scinax acuminata detalldndose el porcentaje del nimero (N°) y
volumen (Vol. cm®) de cada item. La frecuencia (Frec.) representa el nimero de anfibios por cada tipo de alimento.

tras que los de Scinax acuminata, mostraron
una predominancia numérica de ortépteros
(1891%) y volumétrica de dictipteros
(28,6%) (Tabla 1).

La longitud media del cuerpo para S. nasi-
ca fue de 2,29 cm (+ 0,39), mientras que para
S. acuminata se registré un promedio de 3,48
cm (%= 0,49), siendo significativas las diferen-
cias entre ambas especies para esta variable
(Mann- Whitney U Test = 30,5; P=0,001). Se
observaron diferencias significativas en el an-
cho de la boca entre las especies consideradas
(Mann Whitney U Test = 26; P< 0,001).

Los individuos de S. nasica presentaron
una diversidad media (H) de 1,48 ( = 0,20),
mientras que en los de S. acuminata la media
fue de 1,78 ( = 0,51) (Tabla 2). La curva de
diversidad tréfica acumulada se estabilizé a
partir del décimo estémago para la primer es-
pecie y del octavo para la segunda (Fig. 1). El
indice de amplitud tréfica de Levins (1968)
fue de 2,47 para S. nasica y de 7,82 para S.
acuminata.

De acuerdo al indice de solapamiento tréfi-
co de Petraitis, fue observada una superposi-
cién en la dieta de ambas especies (V=
13,664; GL=11; P(0.05) = 19,675; NS), las
cuales compartieron un 66% de las presas.
Con relacién a los ftems considerados mds re-
presentativos desde el punto de vista numéri-

co, se observé una diferencia significativa en
las proporciones consumidas por cada una de
las especies. Al respecto, las diferencias signi-
ficativas en las proporciones consumidas fue-
ron registradas con relacién a los dipteros,
donde S. nasica consumié una mayor propor-
cién (Tabla de contingencia 2 x 2; x%= 34,02;
P< 0,05; gl= 1), y con respecto a los ortépte-
ros, los cuales fueron consumidos en mayor
proporcion por S. acuminata (Tabla de contin-
gencia 2 x 2; x*= 34,79; P< 0,05; gl= 1). No
fueron observadas diferencias significativas
(P> 0,05) en las proporciones de coledpteros,
hemipteros, himendpteros y homépteros con-
sumidas, aunque en este tltimo caso el valor
de x* (3,81) se encuentra cercano al valor co-
rrespondiente al nivel de probabilidades esta-
blecido (x% o ;= 3,84).

Los voliimenes individuales de las presas
ingeridas por ambas especies fueron significa-
tivamente diferentes para los dipteros, cole6p-
teros, hemipteros y ortépteros, mientras que
para los homoépteros y las larvas de insectos
las mismas no resultaron significativas (Tabla
3). Se observé una distribucién normal en los
volimenes corporales de los ftems mas impor-
tantes numéricamente, para cada una de las
especies estudiadas (Test de Kolmolgorov —
Smirnov: P> 0,05; NS).

En lo que respecta a la posible existencia
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Scinax nasica (n= 33) | Scinax acuminata (n=25)

Longitud del cuerpo (cm) 2,29 (£ 0,39) 3,48 (£ 0,49)
Ancho de la boca (cm) 0,70 (+ 0,14) 1,19 (£ 0,18)
Equitabilidad 0,82 (+ 0,56) 1,37 (£ 0,34)

H’ (Shannon y Weaver, 1949) 1,48 (£ 0,20) 1,78 (+ 0,51)
Estrategia “Sit and wait” / forrajera | “Sit and wait” / forrajera
Tipo de dieta Generalista Generalista
Amplitud del nicho (Levins, 1968) 2,47 7,82

Tabla 2: Principales caracteristicas tréficas y morfolégicas de Scinax nasica 'y Scinax acuminata.

de una composicién diferencial de la dieta re-
lacionada con el sexo (hembras: S. nasica: n=
20, S. acuminata: n= 18; machos: S. nasica:
n= 13, S. acuminata: n=T7), no fueron obser-
vadas diferencias significativas para ambas
especies analizadas (Mann Whitney U test: S.
nasica: 7= -0,73; P= 0,46; S. acuminata: Z=
1,09; P=0,77).

La relacion existente entre el ancho de la
boca y el volumen promedio de las presas por
estomago fue positiva y significativa (Spear-
man Rank Correlation: rs= 0,42; n= 33; P=
0,016) en Scinax nasica, mientras que en S.
acuminata dicha correlacién, si bien también
fue positiva y significativa, la misma no fue
tan marcada como la observada en la especie
anterior (Spearman Rank correlations: rs=
0,40; n=25; P=0,04).

El niimero de presas por estémago fue sig-
nificativamente mayor en los ejemplares de S.
nasica en relacién a los de S. acuminata
(Mann Whitney U-test= 603,5; P=0,002).

Se comprobd una relacién positiva y alta-
mente significativa entre el tamafio del cuerpo
de las ranas y el volumen de las presas consu-
midas para ambas especies, siendo la ecuacion
exponencial la de mejor ajuste: S. acuminata
(y= e (0,00017+ 1,65.x); r2= 0’40; P= 0’05; n= 25), S.
”lasica: (y:e (0,00001+2,03 x); r2: 0516’ P= 0’05, n=
33) (Fig.2ayb).

Discusion

Si bien, los individuos de Scinax nasica 'y Sci-
nax acuminata consumieron practicamente los
mismos tipos de presas, tanto la similitud que
estas presentan en la composicién de la dieta

como el solapamiento tréfico observado, no
necesariamente implicaria competencia, te-
niendo en cuenta que este tipo de interaccion
tiene lugar nicamente en condiciones de es-
casez de recursos. Ademas, las caracteristicas
tréficas solo representan algunas de las nume-
rosas dimensiones que constituyen el nicho
ocupado por cada una de las especies conside-
radas (Hutchinson, 1981). En este caso en
particular, la diferenciacion en los nichos po-
drfa estar representada por el tamafio de las
presas consumidas por cada predador. Al ana-
lizar aquellos ftems mds importantes desde el
punto de vista numérico para cada una de las
especies, observamos que todos presentaron
una distribucién normal en cuanto al volumen,
lo que indicaria que tanto S. nasica como S.
acuminata consumen las presas en relacién a
la gama de volimenes que se hallan disponi-
bles en el medio, condicionadas en primer tér-
mino por sus caracteristicas morfolégicas. Los
individuos de S. acuminata, poseen un mayor
tamatfio de la boca lo que les permitirfa consu-
mir un rango de tamafios de presas mayores
que S. nasica, diferencia que disminuiria las
posibilidades de interacciones positivas direc-
tas entre las dos especies.

Por otra parte, los valores obtenidos sobre
la amplitud del nicho demuestran que. si bien
ambas especies consumen el mismo nimero de
items de presas, lo hacen explotdndolas de
manera distinta. La amplitud del nicho nos
brindarfa ademds, una idea de la «plasticidad»
que cada especie presenta en la dieta. Mien-
tras que S. acuminata posee valores altos en
la amplitud del nicho, en donde todos los ftems
alimentarios fueron consumidos aproximada-
mente en las mismas proporciones, S. nasica,
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ITEMS Scinax nasica Vs. Scinax acuminata
Orthoptera U-test = 15; P=0,025. S.
Hemiptera U-test = 18; P=0,034. S.
Homoptera U-test = 26; P=0,16. NS.
Diptera U-test = 47, P= 0,022. S.
Coleoptera U-test = 33; P= 0,01. S.
Larvas U-test= 12; P= 0,24. NS.

Tabla 3: Comparacion entre los voldmenes individuales de los ftems mejor representados numéricamente en la dieta de
Scinax nasica'y Scinax acuminata usando el test de Mann Whitney. S= significativo, NS= no significativo. o= 0,05.

reflejé un nicho ecoldgico estrecho, con un
marcado consumo de dipteros en relacién a los
restantes ftems alimentarios. La predominan-
cia de este item en la dieta de S. nasica podria
interpretarse como una respuesta a las altas
densidades de esta presa en su microhabitat
natural. Dicho comportamiento no fue obser-
vado en los individuos de S. acuminata, dado
que al presentar un mayor tamafio corporal,
los mismos optarian por consumir presas com-
parativamente mas grandes.

Teniendo en cuenta las caracteristicas mor-
folégicas tanto de las especies analizadas
como la de sus presas y las proporciones en
que estas ultimas se presentaron en la dieta,
ambas especies tendrian hdbitos generalistas,
predando sobre una amplia gama de items ali-
mentarios, y cuyas proporciones dependerian
de las presentadas por estos ftems en el am-
biente. Este tipo de dieta estaria relacionado
estrechamente con la estrategia empleada por
el predador para la captura de sus presas. Al
respecto, Toft (1980,1981,1985) y Simon y
Toft (1991) hacen referencia a dos tipos de es-
trategias con caracteristicas opuestas, denomi-
nadas «sit and wait» (sentarse y esperar), por
un lado y «forrajeros activos», por el otro.
Ambas especies estudiadas emplearfan una es-
trategia intermedia entre estos dos patrones de
alimentacion.
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Figura 2: Regresién exponencial (y=e®*?¥), teniendo en cuenta el volumen promedio de las presas por estémago (cm?)
y la longitud del cuerpo (cm.). a) Scinax nasica (y= e @002, 2= ( 16; P= 0,05; n= 33) y b) Scinax acuminata

(y= e {0,00017+ 1,65 x); 2= 0‘4(); P= 0‘05; n= 25)



