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RESUMEN: Se describe el ciclo reproductivo y la dieta de una poblacion de Liolaemus koslowskyi, de la localidad
de Poman, Departamento de Poman, Catamarca, Argentina.

Esta especie presenta un ciclo reproductivo estacional con dos posturas al afio, en primavera y a principios del
verano. El tamafo de la camada es de 3- 9 huevos por postura. La dieta tanto para machos como para hembras
consiste en hormigas, coledpteros, hemipteros, larvas, pupas y arafias. Numéricamente las hormigas son las mas
abundantes y la mayor contribucién en volumen es el de los coledpteros.

Palabras claves: L. koslowskyi, Liolaeminae, ciclos reproductivos, dieta.

ABSTRACT: The reproductive cycle and diet are described for a population Liolaemus koslowskyi studied at
Poman, Departamento Poman, Catamarca, Argentina. This species has a seasonal reproductive cycle with egg
production occurring in spring and early summer. Females may produce two clutches of eggs each year. Clutch
size varies from 3-9 eggs and is correlated with female snout-vent length. The diet of males and females consists
of ants, beetles, hemipterans, larvae, pupae, and spiders. Numerically, ants are most abundant in the diet
whereas volumetrically, beetles contribute the most.

Key words: L. koslowskyi, Liolaeminae, reproductive cycles, diet.

Introduccion

La puesta en marcha de estrategias para
la conservacion de la fauna silvestre, requie-
re del conocimiento global de como funcio-
nan los ecosistemas naturales.

En este marco es imprescindible el estu-
dio de las historias de vida de las especies, a
los efectos de obtener los valores de los pa-
rametros biolégicos necesarios, para planifi-
car la conservacion de la fauna y en el caso
particular de los tetrapodos ectotérmicos te-

rrestres, seleccionar algunos caracteres de
su biologia, que puedan ser de importancia
para su supervivencia.

El SUMIN es un indice calificador com-
puesto por los valores de doce variables, de
las cuales destacamos entre otras el AUHA
(Amplitud en el uso del habitat), TAM (Ta-
mafio corporal), el POTRE (Potencial repro-
ductivo) y AMTRO (Amplitud tréfica) que
son caracteristicas bioldgicas intrinsecas de
cada especie; que pueden variar por estrate-
gias que implementan las propias poblacio-
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Figura 1: Distribucién del tamafio de L. koslowskyi. Machos: columnas negras; hembras: columnas blancas.

nes, o por factores ambientales o por modifi-
caciones en el ambiente llevadas a cabo por
el hombre (Reca et al., 1994; Ubeda et al.,
1994; Reca et al., 1996 y Bello, 1997).

Este indice, es un método sencillo y ade-
mas permite unificar los criterios de evalua-
cién de las variables, para poder dar cuenta,
a los evaluadores, del estado de conserva-
cion de la fauna silvestre, independiente-
mente de los planteos particulares que cada
investigador desee desarrollar en su tarea.

Liolaemus koslowskyi una especie de
nuestra fauna silvestre, incluida en la sub-fa-
milia Liolaeminae y en el sub grupo boulen-
geri, (Etheridge, 1995) se distribuye desde
Villa Unién en la Rioja hasta el norte de Be-
1én en Catamarca. Esta especie estd cerca-
namente relacionada con otras conspicuas
representantes de la herpetofauna del Mon-

te como L. darwinii, que se distribuye desde
el sur de la Rioja hasta la provincia de Rio
Negro, y L. quilmes, que se distribuye desde
el norte de Catamarca hasta Salta. También
pertenece a este mismo grupo L. cuyanus
que se distribuye desde el sudeste de Men-
doza, siguiendo los médanos hasta el limite
de La Rioja y Catamarca, (Etheridge, 1993).

Con respecto a la biologia de los Liolae-
mus de este subgrupo existen trabajos como
el de actividad reproductiva de L. quilmes
(Ramirez Pinilla, 1992), habitos alimentarios
de L. quilmes (de Viana et al., 1994 b) y ha
bitos alimentarios en L. darwini, (Videla,
1983). También de Viana et al. (1994 a) ana-
lizaron densidad, proporcion de sexos y utili-
zacion del espacio en L. quilmes.

Con el objeto de contribuir al conoci-
miento de algunas variables del indice SU-
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Figura 2: Tamafo de la postura segun el tamafio de las hembras de L koslowskyi. Circulos representan los

foliculos yemados, los rectingulos, huevos en oviducto.

MIN eomo el POTRE, AUHA Y AMTRO se
analizo la reproduccion, y la dieta de L. kos-
lowskyt.

Area de estudio:

El 4rea de estudio esta ubicada en la lo-
calidad de Poman (28° 40’S 66° 20'W), a 700
m s.n.m., Departamento de Poman, Cata-
marca en cercanias del Salar de Pipanaco.
La fisiografia es variada con llanuras areno-
sas, mesetas y laderas bajas de montafia.
Las caracteristicas del clima es seco y cali-
do. La fisonomia vegetal y la composicién
floristica dominante es el matorral con pre-
dominio de Larrea divaricata, Bulnesia sua-
dea y Cassia aphylla. En los lugares muy
ventosos la vegetacion es achaparrada con
la presencia de Larrea y Cercidium alpataco
(Morello, 1959).

Material y métodos

Los lagartos se capturaron a mano o con
bandas de latex. Fueron sacrificados y fija-
dos en formol al 10 %, y luego conservados
en alcohol al 70%. Todo el material fue cata-
logado e incorporado a la colecciéon Herpeto-
légica de Zoologia Vertebrados, Universidad
Nacional de Rio Cuarto.

A cada ejemplar se removieron los 6rga-
nos reproductivos. En los machos se midié
el largo testicular con un calibre tipo ver-
nier. El incremento de tamafio de los testicu-
los se utilizé como evidencia de la actividad
reproductiva. En las hembras se contaron el
numero de foliculos yemados y de huevos,
esto para establecer el tamafio de la camada
y el numero de posturas por afio. También
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se correlaciono el nimero de huevos en fun-
ciéon del largo rostro cloaca (LRC). Para de-
terminar madurez se considero la presencia
de foliculos yemados o huevos oviductales.

Para el andlisis de la dieta se han utiliza-
do los contenidos gastricos tnicamente. Las
presas se han agrupado siguiendo el criterio
de unidad taxondmica operacional OTU
(Sneath y Sokal, 1973) que aqui se aproxi-
man al nivel de orden con algunas excepcio-
nes, utilizando a Bland (1978).

Para el andlisis cuantitativo se determind
la numerosidad relativa, la frecuencia abso-
luta de aparicion de las distintas categorias y
se midié con un calibre con precisién de un
milimetro, el largo y ancho de las presas a
los fines de calcular su volumen segin la
formula del esferoide (Dunham, 1983).

El indice de importancia relativa (RT) =
100 AL / £ AL; donde (AL) = % frecuencia
de ocurrencia + % namero total + % volumen
total, relativizando segan la diversidad de la
muestra, (George and Hadley, 1979);

Lambda dos () = (A’ / Z 1") x 100;
donde X’ = A/ nx 100
y A = Z p* (Montori, 1991).

Para calcular la jerarquizacion de la dieta
se aplico al valor del indice de Importancia
relativa (RI) y al Lambda dos (L") el criterio
de categorizaciéon, que toma el valor mas
alto del indice y porcentua a todos los de-
mas valores a partir de él. Si el porcentaje
de la presa queda incluido entre el 100 % y el
75 % se la considera fundamental, si se ubica
entre el 75 % y €l 50 % se categoriza como se-
cundaria, si se ubica entre el 25 % y el 50 %
es accesoria y si se halla en menos del 25 %
se la considera accidental (Montori, 1991).

Para detectar diferencias de seleccion de
presas entre sexos se utilizé el indice de do-
minancia (Lambda dos) que indica el grado
de concentracién de una categoria presa.
Este indice es de sumo interés porque es
muy sensible para detectar preferencias,
porque combina la numerosidad de presas y
la diversidad de la composicion de cada es-
tomago. Para determinar el tamafio minimo
de la muestra, se utilizoé el método propues-
to por Huturbia (1973). '

Resultados

Este lagarto ocupa una variedad de habi-
tats en la provincia fitogeografica del Monte
tales como, llanuras rocosas, llanuras areno-
sas, falda de cerros y filo de las dunas.

A partir de observaciones de campo su
actividad comienza a partir de las 9 hs hasta
las 12 hs del mediodia y desde las 16 hs a
las 19 hs.

Para los machos la talla adulta minima
fue de 46 mm de LRC y para las hembras de
45 mm LRC. Durante el periodo de estudio
se colectaron machos de 42 mm a 72 mm de
LRC X= 59,28 mm, sd + 9.07, n= 42) y hem-
bras de 40 mm a 66 mm de LRC (&= 55,31
mm, sd + 6,97, n = 44) (Fig. 1).

De los andlisis de los 6rganos reproduc-
tores como de las observaciones en campo
se advierte que la actividad reproductiva
comprende los meses de octubre a marzo.
Las hembras inician el proceso de recrudes-
cencia previtelogénica a final del verano y el
crecimiento folicular se continda durante ¢l
otofio. Se encontraron hembras vitelogéni-
cas a partir de octubre con foliculos yema-
dos. Esto estaria sugiriendo que la vitelogé-
nesis se inicia al final del invierno. Se obser-
varon doce hembras con foliculos yemados
y huevos en oviducto simultaneamente en el
mes de marzo, lo que estd indicando mas de
una postura por ano. El tamano de la postu-
ra oscilo entre dos a nueve huevos.

Los foliculos en vitelogénesis presenta-
ron un tamaifio de 2 mm de diametro. Su for-
ma mientras estan en el ovario es esférica.
Al pasar éstos al oviducto, se alargan adop-
tando una forma eliptica. Un total de 28
hembras presentaron foliculos ovaricos en
vitelogénesis. Su niumero oscilé entre 2 a 9
(X = 43,45 sd + 0.85).

Se encontraron 16 hembras con huevos
oviductales. Su nimero varié entre 3y 9

(X =4.20, sd + 0.64)

En la Fig. 2 se observa la relacién entre
el tamafio de la hembra con el nimero de
huevos de la puesta (Spearman, R = 0,16; p <
0,5; n = 16), y entre el tamafio de la hembra
y el namero de foliculos yemados (Spear-
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Figura 3: Distribucidn de presas encontradas en la dieta de L koslowskyi. 3A Frecuencia relativa; 3B Volumen
relativo y 3C numerosidad relativa de la dieta.
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man, R = - 0,06; p < 0,78; n = 28). En ambos
casos no se encontré correlacion.

Las hembras gravidas tienen color ana-
ranjado en la regién gular y a los costados de
la cabeza, circunstancia que facilita la detec-
cion de su estado reproductivo en el campo.

El tamafio testicular no presenta varia-
cion durante el periodo considerado. En di-
ciembre el largo testicular promedio es (X=
3,11; sd + 0,96, n = 35) y en marzo (X = 3,24;
sd + 1,42, n = 25). En lo que se refiere al ci-
clo de cuerpes grasos abdominales sélo cin-
co individuos presentaron cuerpos grasos
indicando que nuestra muestra se realizo
durante el periodo reproductivo.

En los 60 estémagos analizados se en-
contraron 1580 presas que fueron agrupadas
en 10 taxones. Utilizando 1a curva de diversi-
dad trofica acumulada se obtuvo el tamafio
minimo de la muestra que fue de 13 estéma-
gos. Se hallaron una variedad de insectos
adultos, larvas, pupas y también aracnidos.
Los estdmagos analizados presentaron al
menos una presa, siendo el promedio de
presas encontradas 26,36 con un rango de 1-
40 presas.

En la Fig. 3 A se muestra que los Formi-
cidae y Coleoptera son el item mas frecuen-
te (79%) y (77%), seguido de Hemiptera 40
% y Diptera 39%. La Fig 3 B muestra el vo-
lumen relativo, destacandose Coleoptera
con un 21,53%, siguiéndole en importancia
las larvas con un 15,53% y pupas con un
13,58 %; en la Fig. 3C se observa que For-
micidae es la mas numerosa con un 48,93
%, seguido de Coleoptera con 12,50% y Dip-
tera con 8,76%.

Se analizaron los diez items-presa presen-
tes en los estdmagos y se compararon el in-
dice de preferencia, Lambda dos, y el indice
de importancia relativa, RI. En la Tabla 1 se
destaca la preferencia por los Formicidae y
la importancia de Formicidae y Coleoptera.

En la tabla 2, se observa que los valores
del indice de dominancia (Lambda 2) para
machos (n= 30) y hembras (n=29), resultan
ser valores de consumo muy similares para
ambos sexos.

Discusion

La poblaciéon de L. koslowskyi en la zona
de Poman es muy densa. Se observaron indi-
viduos alimentandose en la base de casi to-
dos los escasos arbustos, al igual que
L.quilmes del valle de Tin Tin que también
utiliza como refugio Larrea divaricata. Este
arbusto le brinda mayor proteccion contra
depredadores y disponibilidad de alimento
por unidad de espacio compartido (de Viana
etal., 1994 a).

La actividad diaria de L. koslowskyi es bi-
modal. Comienza, a las 9 hs hasta las 12 hs
y desde las 16 hs a las 19 hs, con un marca-
do receso al medio dia, a diferencia de L.
quilmes, con un patrén de actividad unimo-
dal, que empieza su actividad a las 8,30 hs
hasta las 17,30 hs, con un pico muy marcado
a las 12 hs del mediodia, (de Viana et al.
1994 a). Este patron de actividad, podria es-
tar relacionado con la altura de sus respecti-
vos habitats, 700m para L. koslowskyi y
2700m para L. quilmes.

La frecuencia de colas regeneradas se
puede considerar como consecuencia de en-
cuentros antagonicos intra o interespecifi-
cos, o también podria ser consecuencia de
huidas exitosas de los ataques de los depre-
dadores (Vitt and Zani, 1997).

Para la muestra de estudio el porcentaje
de autotomia es sélo del 2 %, esto indicaria
que estos lagartos son rapidos para escapar,
o bien el desplazamiento entre la vegetacién
los protege de los depredadores, o bien son
escasos los encuentros antagénicos intraes-
pecificos.

La presencia de huevos y foliculos yema-
dos en el mismo individuo nos indica la exis-
tencia de mas de una postura en algunas
hembras. Esto esta indicado también por la
falta de correlacion entre el tamano corporal
y el niimero de huevos. L. koslowskyi selec-
ciona una estrategia de no realizar una pos-
tura maxima en todas las ocasiones y distri-
buye el esfuerzo en varias oportunidades du-
rante el periodo reproductivo, como esti
presentado en el modelo reproductivo pro-
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Taxones Lambda 2 DJ Categoria RI DJ Categoria
Formicidae 87.8 100 Fundamental 23.2 100 Fundamental
Coleoptera 3.78 4.34 Accidental 18.5 79.7 Fundamental
Hemiptera 4.59 5.21 Accidental 10.1 43.5 Accesoria
larvas 0.69 0.8 Accidental 8.5 36.6 Accesoria
Diptera 0.74 0.85 Accidental 8.5 36.6 Accesoria
pupa 0.94 1.08 Accidental 8.2 35.3 Accesoria
Arachnida 0.81 0.93 Accidental 7.6 32.7 Accesoria
Homoptera 0.2 0.23 Accidental 6.4 27.5 Accesoria
Dermaptera 0.28 0.32 Accidental 5.2 22.4 Accidental
Hymenoptera 0.23 0.26 Accidental 3.7 15.9 Accidental
Taxones Machos Hembras
Form.lmdae 87.86 87.74 Tabla 1 (arriba): indices de dominancia. “ ndice de im-
Hemiptera 3.51 4.05 portancia relativa Rl; Indice de jerarquizacién de la dieta
Coleoptera 4.39 4.79 DJ, para L. koslowskyi
Homoptera 0.68 0.69 ’ '
Diptera 0.8 0.67
Hymenoptera 1.23 0.65
Arachnida 0.85 0.76
Dermaptera 0.25 0.15
pupas 0.32 0.24 Tabla 2 (izquierda): {ndice de dominancia de la dieta en-
larvas 0.24 0.22 tre machos y hembras de L. koslowskyi.

puesto por (Tinkle et al., 1970).

Tanto en el mes de diciembre como en
marzo las hembras se hallaban a punto de
oviponer.

Etheridge (1993) sefiala un tamafio de la
puesta entre 4-6 huevos, nosotros computa-
mos para esta poblacion una puesta de 3-9
huevos.

Las hembras de L. koslowskyi presentan
un ciclo vitelogénico similar a la poblacién
“B” de L. quilmes de los 1600 m de altura es-
tudiados en la localidad de Quilmes, Tucu-
man, por Ramirez Pinilla (1992).

En cuanto a la composicién taxonémica
de la dieta, hay que tener en cuenta que de-
pende en gran medida de cudles son los re-
cursos tréficos disponibles, que varian con la
localidad. Por los resultados obtenidos, se
puede considerar que L. koslowskyi es una
especie generalista, que consume una varie-
dad de presas cuya numerosidad oscila entre
un 48,93 % en formicidos a un 3,14 % de lar-
vas. En cuanto a la numerosidad de las hor-
migas, se puede deber a su tipo de agrega-

cién y ademas son los insectos mas abundan-
tes en ese habitat. Los Coleoptera son otra
de las presas importantes, son insectos de
vida terrestre no tan abundantes en el area,
pero como su volumen es considerable, su
importancia se incrementa. Las larvas y pu-
pas que se les asigna una categoria de acce-
spria son muy poco numerosas en la dieta.

Si comparamos numerosidad y frecuen-
cia de presa de L. koslowskyi (Fig. 3 Ay C)
con L. quilmes del valle de Tin-Tin, se desta-
ca que también consumen mas hormigas y
coledpteros (de Viana et al, 1994 b), asi
como los L. darwinii del Carrizal, Mendoza,
que es de habitos mirmecdéfagos y también
en L. cuyanus que su principal presa son los
Himendpteros formicidos y no formicidos,
(Videla, 1983).

El namero de presa promedio por indivi-
duo en L. quilmes es de 46 (de Viana et al.,
1994 b). En L. koslowskyi el nimero de presa
promedio es de 26.

Garcia et al. (1989), observaron en los L.
scapularis a 7Tkm de Cafayate, que tienen
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como alimento principal a Coleoptera y
como alimento alternativo al material vege-
tal y ardcnidos. Es importante destacar en-
tonces que el material vegetal es un item al-
ternativo tanto para L. quilmes como para L.
scapularis, e insignificante para L. koslowskyi
que sdlo se han registrado unos pocos res-
tos de parénquima foliar.

Como se puede observar en la Tabla 1 el
indice Lambda dos expresa que Formicidae
es la presa preferida, y la categorizacion es-
tablecida para este indice muestra que For-
micidae es la presa fundamental y el resto
de los items presas, son accidentales. Cuan-
do se calcula el RI se puede observar que las
presas fundamentales son Formicidae y Co-
leoptera, siendo Dermaptera e Hymenoptera
presas accidentales, y el resto categorizan
como presas accesorias. Estos indicadores
muestran claramente la diferencia entre la
preferencia, indicado por A” y la importancia
del recurso tréfico, indicado por el RI.

EnlaTabla 2, se destaca que cuando se cal-
cula el lambda 2 para machos y hembras, am-
bos prefieren Formicidae, y no se advierte
ningun tipo de seleccion sexual conrespecto a
la dieta. En cambio, de Viana et al. (1994) en-
contraron diferencias en la presencia de pre-
sas entre machos y hembras de L. quilmes.
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