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(ANURA: LEPTODACTYLIDAE)
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RESUMEN: Se describe la musculatura de los arcos viscerales en la larva de Leptodactylus chaquensis. La misma
presenta un patrén similar al encontrado en otros Leptodactylinae; sin embargo a diferencia de lo observado en

otras especies del género Leptodactylus, se destaca la presencia sélo de la pars posterior del musculo levator
mandibulae externus; y se describen seis muasculos relacionados con el arco hioideo.
Palabras claves: Leptodactylus chaquensis, Leptodactylidae, musculatura mandibular, larvas.

ABSTRACT: The musculature of the visceral archs of Leptodactylus chaquensis tadpoles show a pattern common to
the members of the Leptodactylinae. I recorded the absence of the m. levatorae mandibulae externus pars

anterior and six muscles instead of five related to the hyoid arch as the main differences with another species of

the genera.
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Introduccién

La familia Leptodactylidae representa
una de las mas diversas familias de anuros
de América del Sur, siendo actualmente con-
siderada parafilética (Ford y Cannatella,
1993). Distintos autores han contribuido a
su conocimiento. Entre ellos se destacan los
trabajos de Lynch, (1971) y Heyer, (1969;
1974; 1975). Entre los caracteres que se han
analizado en estos estudios se encuentran
aquellos referidos a la musculatura mandi-
bular e hioidea. Uno de los trabajos descrip-
tivos mas importantes que estudian estos ca-
racteres en anuros adultos es el de
Trewavas (1933). Esta autora incluye en su

andlisis trece especies de Leptodactylidae.
Starret (1968) analiza el significado filogené-
tico de los caracteres de la musculatura en
formas adultas. Ademas considera los cam-
bios que ocurren en la ontogenia y destaca
el valor de los caracteres larvales como indi-
cadores de relaciones filogenéticas. Dentro
de la familia, y en especial para la subfamilia
Leptodactylinae, la ontogenia larval de la
musculatura mandibular e hioidea se conoce
para un numero limitado de especies: Lepto-
dactylus melanonotus, L. pentadactylus, Pleu-
rodema diploristris, Physalaemus pustulosus,
Edalorhina perezi (Starret,1968) y Pleurode-
ma borellii (Fabrezi, 1988).

En este trabajo se presenta la descrip-
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cién de la musculatura de los arcos mandi-
bular e hioideo en larvas de Leptodactylus
chaquensis, como parte de un analisis que
comprende el estudio de la musculatura vis-
ceral en leptodactilinos. El objetivo es esta-
blecer una caracterizacién detallada que per-
mita comparaciones con otras especies de la
subfamilia.

Materiales y métodos

El estudio se llevo a cabo en larvas de
Leptodactylus chaquensis en estadios com-
prendidos entre el 31 y 36 de la tabla de
Gosner (1960), e incluyo observaciones en
ejemplares adultos de la misma especie.

El analisis macroscépico de la muscula-
tura se realizé en especimenes desprovistos
de piel. Para destacar los grupos muscula-
res, éstos son tenidos con solucién comer-
cial de Lugol. En otros ejemplares, se proce-
di6 a la tincion de cartilago y hueso, suspen-
diéndose el proceso después de la tincién
con alizarina, para definir origen e insercion
muscular. La denominacion de los musculos
sigue la propuesta de Sedra (1951). Los es-
quemas se realizaron en lupa binocular con
camara clara.

El material estudiado se encuentra depo-
sitado en la Coleccion Herpetdlogica del
Museo de Ciencias Naturales de la Universi-
dad Nacional de Salta, de acuerdo al siguien-
te registro:

MCN 070. Larvas de Leptodactylus cha-
quensts (30 ejemplares). Estancia La Palma,
Dpto. Anta, Provincia de Salta.

MCN 112. Macho adulto de Leptodactylus
chaquensis (2 ejemplares). La Lagunilla, Dpto.
Capital, Provincia de Salta.

MCN 166. Hembra adulta de Leptodactylus
chaquensis (1 ejemplar). Proximidades del Ex
Fortin Belgrano, Provincia de Formosa.

Resultados

Musculos mandibulares
Mausculo mandibulolabialis (Fig. 1, B);
musculo par, formado por escasas fibras. Se

origina en el proceso dorsal del cartilago de
Meckel y se inserta en la base del disco oral
de la larva. Con aspecto de abanico.

Miisculo intermandibularis posterior (Fig.
1, B); masculo par y plano. Se origina en la
superficie anteroventral del cartilago de
Meckel y se une a su opuesto a través de
una aponeurosis media.

Musculo levator mandibulae anterior
(Fig. 1, A); masculo par y largo. Se origina
en el proceso ascendente del palatocuadra-
do y se inserta, a través de un largo tendén,
en el proceso retroarticular del cartilago de
Meckel. Su recorrido esta parcialmente cu-
bierto por el musculo levator mandibulae pos-
terior.

Misculo levator mandibulae posterior su-
perficialis (Fig. 1, A); musculo par y largo.
Se origina en el borde posterolateral del
arco subocular y parcialmente en el proceso
ascendente y se inserta a través de un ten-
don en el cartilago de Meckel.

Miisculo levator mandibulae posterior pro-
Sundus (Fig. 1, A); masculo par, largo cu-
bierto desde su origen y en su recorrido por
el m.Lm.p.s, se inserta a través de un largo
tendon en el cartilago suprarostral.

Musculo levator mandibulae externus pars
posterior (Fig. 1, A); musculo par y largo. Se
origina en la superficic ventral y anterior del
proceso muscular y se inserta junto con el
tendon del m.Lm.p.p. en el cartilago supra-
rostral.

Musculo levator mandibulae anterior arti-
cularis (Fig. 1, A); masculo par, delgado y
largo, formado por escasas fibras. Se origina
en la superficie anterolateral ventral del pro-
ceso muscular y se inserta en cl cartilago de
Meckel.

Muasculos hioideos

Misculo hyoangularis ventral (Fig. 1, By
D); musculo par, largo y delgado, de seccién
aproximadamente circular. Se origina en la
superficie anteroventral del ceratohial por
delante del proceso hiocuadrado y se inserta
en el proceso retroarticular del cartilago de
Meckel.
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FIG 1

Figura 1: Leptodactylus chaguensis (MCN 070), estadio 34 de Gosner. () vista dorsal; (B) vista ventral y (Cy D)
vista lateral del craneo y musculatura. m.l.m.a: musculo levator mandibulae anterior, m.lm.a.a: misculo levator
mandibulae anterior articularis; m.l.m.e.p.p: misculo levator mandibulae externus pars posterior; m.l.m.p.p: mtiscu-
lo levator mandibulae posterior profundus; m.lm.p.s: misculo levator mandibulae posterior superficialis; m.ml:
misculo mandibulolabialis, m.ha.d: musculo hyoangularis dorsal m.hav: misculo hyoangularis ventral: m.i.p: mis-
culo intermandibularis posterior; m.oh: misculo orbitohyoideus; m.sa: misculo suspensorioangularis; m.sh: musculo
suspensoriohyoideus; m.qa: musculo quadratoangularis, NV3: rama mandibular del nervio trigémino. Las escalas

corresponden a 1 mm.

Musculo hyoangularis dorsal (Fig. 1, By
D); musculo par, largo, delgado de seccion
aproximadamente circular. Se origina en la
superficie dorsal del proceso hiocuadrado y
se inserta en el proceso retroarticular del
cartilago de Meckel, lateral y externamente a
la insercion del miusculo hioangularis ventral,

Musculo quadratoangularis (Fig. 1, B);
musculo par, delgado y largo. Se origina en
la superficie ventral del cuadrado y se inser-
ta a través de un tendén en el cartilago de
Meckel. Este masculo esta cubierto por los
muisculos hyoangularis dorsal y ventral.

Miisculo suspensorioangularis (Fig. 1, By
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FIG 2

Figura 2: Leptodactylus chaquensis, (MCN 166), adulto, hembra. Vista lateral del craneo y musculatura mandibu-
lar. M.L.M.A.: muisculo levator mandibulae anterior, M.LM.AA.: musculo levator mandibulae anterior articularis;
M.LM.A.L.: miusculo levator mandibulae anterior lateralis; M.LM.E.: masculo levator mandibulae externus;
M.D.M.: miusculo depressor mandibulae; M.L.M.P.: musculo levator mandibulae posterior; NV3: rama mandibular

del nervio trigémino. La escala corresponde a2 1 mm.

D); musculo par y largo. Se origina en la par-
te posterior y externa del proceso muscular
y se inserta a través de un tendon en el carti-
lago de Meckel. Este musculo se encuentra
cubierto lateralmente por los masculos orbi-
tohyoideus, suspensoriohyoideus y ventral-
mente por los kyoangularis dorsal y ventral.

Muisculo orbitohyoideus (Fig. 1, A, By C);
musculo par, plano. Se origina en el borde
dorsal del proceso muscular, cubriéndolo
completamente. Se inserta en el extremo la-
terodorsal del ceratohial.

Muisculo suspensoriohyoideus (Fig. 1, Ay
C); musculo par, formado por escasas fi-
bras. Se origina en el borde posterior del
proceso muscular y se inserta en el extremo
del ceratohial, proximo a la insercién del
miusculo orbitohyoideus.

Mitsculo interhyoideus (Fig. 1, B); miscu-
lo par, ligeramente aplanado. Se origina so-

bre la superificie ventral y en los extremos
del ceratohial y se une a su opuesto por una
aponeurosis media.

Se incluye la descripcion de parte de la
musculatura mandibular del adulto de Lepto-
dactylus chaquensis, considerada como ele-
mento de comparacion y discusion.

Musculo levator mandibulae externus (Fig.
2); musculo par, cada uno se origina en la
rama zigomatica del escamoso, sus fibras se
dirigen hacia abajo y se insertan en la superfi-
cie externa del angular por delante del muscu-
lo levator mandibulae anterior lateralis.

Miisculo levator mandibulae anterior late-
ralis (Fig. 2); musculo par, corto, cada uno se
origina en el cuadradoyugal y cuadrado, sus
fibras se dirigen hacia abajo rodeando el an-
gular para insertarse en la superficie ventral
del mismo, inmediatamente por delante de 1a
insercién del musculo depressor mandibulae.
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Misculo depressor mandibulae (Fig. 2);
musculo par, plano, con forma de abanico,
cada uno constituido por una pars scapularis
grande y una pars tympanicus muy pequeiia.
Se origina sobre la superficie dorsolteral de
la supraescapula, la cresta parética, el esca-
moso y el anillo timpanico y se inserta en el
extremo posterior del angular.

Discusion y conclusiones

La musculatura mandibular e hioidea de
las larvas de Leptodactylus chaquensis mues-
tra un patron similar al observado para otras
especies de Leptodactylinae. Sin embargo se
destacan los siguientes aspectos particulares:

a.- Presencia del mmisculo levator
mandibulae externus pars posterior y
su relacion con la rama mandibular del
nervio trigémino. Starret (1968) estudié la
musculatura mandibular en adultos y larvas
de varias familias de anuros y consideré las
relaciones entre ésta y su inervacion como
indicadora de homologias. Con referencia a
los musculos levatorae mandibulae externus
pars anterior y pars posterior, ésta autora es-
tablecié tres condiciones que pueden pre-
sentarse en los adultos en relacion a la rama
mandibular del nervio trigémino, y éstas ob-
servaciones las hizo extensivas a las larvas.
Starret (1968) consideré en su estudio, adul-
tos de siete especies del género Leptodac-
tylus y las larvas de dos de ellas: L. melano-
notus y L. pentadactylus. A partir de sus ob-
servaciones planteé como generalizacion
para el género Leptodactylus y también para
Pleurodema la condicion S (= muisculo leva-
tor mandibulae externus pars anterior sola-
mente presente). Heyer (1969) incluyé esta
generalizaciéon en su redefinicion del género
Leptodactylus 'y posteriormente (Heyer,
1974) reafirmo6 esta condicion en los adultos
de L. chaquensis, L.bolivianus; L. ocellatus y
otras especies del mismo género.

Limeses (1965), sefialo variacién intraes-
pecifica respecto a la presencia y/o ausencia
del masculo levator mandibulae externus
pars anterior, y en la disposicion de la rama

mandibular del nervio trigémino respecto al
musculo levator mandibulae externus pars
posterior. Coincide con Starret (1968) al se-
fialar que cuando los dos musculos estdn
presentes, la rama mandibular del nervio tri-
gémino siempre corre entre ambos. De
acuerdo con los estudios sobre ontogenia
muscular en Pleurodema borellii (Fabrezi,
1988) y los resultados del presente trabajo,
el unico musculo levator externus presente
en larvas y adultos de éstas especies corres-
ponde a la pars posterior del mismo y la
rama mandibular del nervio trigémino corre
superficial a éste (Fig. 1, A y Fig. 2), seme-
jando la condicion S (Starret, 1968), por lo
cual la relacién entre la rama mandibular del
nervio trigémino y los mdsculos levatorae ex-
ternus no parece representar un criterio vali-
do de homologia.

b.- Ausencia del misculo Ievator
mandibulae anterior lateralis. Starret
(1968) considera la presencia de éste mus-
culo como muy variable en los renacuajos
de distintas especies e indica que aparece di-
ferenciado en estadios mds avanzados del
desarrollo. Esta condiciéon es observada en
larvas de estadios comparables de Plenrode-
ma borellii (Fabrezi, 1988), Bufo regularis
(Sedra, 1951), Rana temporaria (De Jongh,
1968), Rana pipiens y R. castebeiana (Sta-
rret, 1968). Este musculo se encuentra pre-
sente en los adultos de Leptodactylus cha-
quensis por delante de la insercion del muis-
culo depressor mandibulae (Fig. 2).

c.- Presencia de seis misculos rela-
cionados con el arco hioideo. En las lar-
vas de la mayoria de las especies estudiadas
se describen cinco mdsculos relacionados
con este arco (Sedra, 1951; De Jongh, 1968;
Starret, 1968). Si bien, Starret (op. cit.) plan-
tea que puede existir reduccién en el nime-
ro o en el grado de desarrollo de los mis-
mos, menciona para Gastrotheca marsupiata
un masculo Ayoangularis bien desarrollado y
formado por dos partes. Muy recientemen-
te, Haas (1996) ha descripto seis musculos
hioideos en Gastrotheca riobambae, al igual
que lo observado en Leptodactylus chaquen-
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sis (Fig. 1, B y C). Por su topologia, origen e
insercion, uno de ellos, de posicion dorsola-
teral, corresponde al musculo hyoangularis
descripto en otras especies y nominado por
Haas (1996) como hyoangularis lateralis, el
otro misculo de posicion ventromedial co-
rresponde al descripto en Pleurodema bore-
Ilii (Fabrezi, 1988) como hyoangularis y no-
minado por Haas (0p. cit.) como hyoangula-
ris medialis. La condicion doble de este
musculo en la larva de Leptodactylus cha-
quensis, no ha sido observada en otras espe-
cies estudiadas del género. Los misculos
hioideos contribuyen a la formaciéon del
musculo depressor mandibulae del adulto.
Starret (1968) sostiene que no existe rela-
cién entre el numero de musculos hioideos
en la larva y el nimero de capas del miscu-
lo adulto. Esta autora establece para las es-
pecies del género Leptodactylus un depressor
con un doble origen, desde la fascia dorsal y
desde el escamoso. En Leptodactylus cha-
quensis su origen también involucra la crista
pardtica y el anillo timpanico (Fig. 2). Heyer
(1974) seiiala que existe variacion intraespe-
cifica a este respecto.
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