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RESUMEN: En el presente trabajo probamos la habilidad de los machos de Epicrates cenchria alvarezi para en-
contrar y seguir sefiales quimicas depositadas en el sustrato como rastros de olor y examinamos el posible ori-
gen de la huella quimica.

Los machos parecen rastrear a las hembras si éstas tienen obstaculos en los que propulsarse y en donde dejar el
rastro quimico. Los resultados sugieren que la piel de las hembras es una fuente probable de las sefiales olorosas.
Palabras clave: mensaje quimico, comportamiento, ofidios, Boidae, Epicrates.

ABSTRACT: In some species of snakes it has been demostrated the ability of males to found and follow chemical
signals deposited over sustrate as odor trails. In this paper we tested this ability in males of Epicrates cenchria al-
varezi and we also examined the possible source of the chemical signals. -

Males seem to follow better the trails if females have obstacles to propel herselfs and where to lie a chemical
trail. Results sugest that the skin of females is the probable source of the chemical signals.
Kew words: odor trails, behavior, snakes, Boidae, Epicrates.

Introduccion

Los reptiles presentan diversos compor-
tamientos mediados por senales quimicas,
las cuales se originan en especializaciones
epidérmicas como glandulas secretoras o se-
creciones no glandulares liberadas a través
de la piel (Garstka y Crews, 1981; Mader-
son, 1986).

Tolson (1987), encontré diferencias en-
tre la composicion quimica de la secrecion
lipidica de las glandulas cloacales y de la
piel de diez especies del género Epicrates.
Por su parte, Mason et al (1987) aislaron e
identificaron, a partir de la piel de machos y
hembras de Thamnophis sirtalis parietalis,
feromonas de naturaleza lipidica.

El tipo de locomocion caracteristico de
ofidios es particularmente apropiada para
depositar sobre el sustrato sustancias oloro-
sas provenientes de la piel o de las glandulas
relacionadas con la cloaca (Ford, 1986). En
dos especies del género Thamnophis los ma-
chos siguen mejor el rastro dejado por las
hembras conespecificas que el de otras es-
pecies (Foyd y Schofield, 1984; Ford y
O’Bleness, 1986).

Dado que ambas secreciones podrian in-
tervenir en la localizacion de las hembras
por parte de los machos, nos propusimos
realizar experiencias preliminares para dilu-
cidar si existe seguimiento del rastro de olor
de las hembras por parte de los machos en
Epicrates cenchria alvarezi e indagar sobre
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cudl es la fuente del rastro de olor que pre-
domina en la busqueda.

Materiales y Métodos

Para las pruebas de rastro se utilizaron
tres parejas adultas de Epicrates cenchria al-
varezi, recolectados en la localidad de Obis-
po Trejo en el norte de la provincia de Cor-
doba en Diciembre de 1992. Los ejemplares
presentaron un peso promedio de 550 gr y
una longitud media de 1,10 m. Durante todo
el tiempo de experimentaciéon permanecie-
ron alojados en contenedores de mamposte-
ria y tejido plastico de 1 x 3 x 1 m, separados
por sexo y bajo condiciones de temperatura
y fotoperiodo naturales. Las experiencias se
realizaron en el mes de Febrero 1993 por
ser ésta la época reproductiva para el géne-
ro Epicrates (Tolson, 1987). Las horas de
muestreo estuvieron comprendidas entre las
19 y 21 hs, teniendo en cuenta los habitos
crepusculares y nocturnos de la especie
(Cei, 1986) y considerando los periodos en
que se observé la mayor actividad de los in-
dividuos.

Para el muestreo se adapté la técnica em-
pleada por Duvall et al. (1990), para lo cual
se dispuso un area de 2,40 X 1,20 m delimi-
tada por paredes de 2,00 m de altura y sin
techo, por lo que el recinto contaba con ven-
tilacion natural. En el lugar se consideraron
12 unidades de area de 0,60 X 0,40 m. La su-
perficie de prueba estaba recubierta por bal-
dosas para facilitar su limpieza después de
cada muestreo.

En la zona establecida se determiné un
sitio de inicio en donde se iban colocando
los ejemplares para las distintas experien-
cias y a partir del cual comenzaba a contarse
el tiempo de experimentacién (sitio de tiem-
po cero) (Figura 1). En primer lugar, se de-
posité una hembra dejando que se desplace
libremente durante 30 minutos, registrando-
se todos sus movimientos en una filmacién
tomada con una camara fija colocada a 2,00
m de altura. En observaciones previas se de-
termind que este tiempo era suficiente para

que un ejemplar de esta especie recorra un
area de dimensiones similares sin pasar rei-
teradas veces sobre un mismo punto. Con
este desplazamiento, la hembra podria depo-
sitar sobre el sustrato olores ventrales y
cloacales. Transcurrido este tiempo se la re-
tiré e inmediatamente, se coloco en el sitio
de tiempo cero a un macho que permanecié
en el area de prueba bajo observacion du-
rante el mismo periodo y cuyo desplaza-
miento fue también filmado. Esta misma ex-
periencia se reiteré con otras dos parejas,
limpiando cuidadosamente la zona de prue-
ba luego de la observacién de cada una de
ellas, utilizando agua sin ningun agregado
de sustancias olorosas.

En otra jornada de experimentacion se
colocé en la zona 12 obstaculos consistentes
en latas de 20 cm de alto por 15 cm de dia-
metro, distribuidas una por cada unidad de
area. Las parejas fueron nuevamente pues-
tas a prueba bajo las mismas condiciones
del dia anterior, limpiando el area después
del muestreo de cada una de ellas y regis-
trando los movimientos en una filmacién. Al
rozar con los obsticulos, las hembras po-
drian depositar sobre ellos, olores prove-
nientes de los flancos y parte del dorso de -
su cuerpo.

Posteriormente, se analizaron las pelicu-
las y se realizaron graficos del recorrido de
cada ejemplar, superponiendo luego las co-
rrespondientes a los individuos de una mis-
ma pareja. Las gréficas de los desplazamien-
tos realizados por las hembras se refieren al
rastro que determind su cuerpo en el sustra-
to y en los obsticulos, mientras que en el
caso de los machos se graficé la trayectoria
que describieron con la cabeza, ya que la
busqueda quimiosensorial es realizada por
continuas extrusiones de la lengua (Burg-
hardt,1975; Andren, 1982; Cooper y Burg-
hardt, 1990 a; b; Chizar et al., 1990).

Para el andlisis estadistico de los resulta-
dos se contabilizaron las unidades de area
tocadas por cada ejemplar las cuales se ex-
presaron como porcentajes de area recorri-
da para machos y hembras separadamente
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Figura 1: Representaciones graficas de los recorridos realizados por hembras (- - - -) y machos (—) de
tres parejas de Epicrates cenchria alvarezi (P1; P2; P3) durante las pruebas realizadas sin obsticulos (A) y
con obsticulos (B) en el drea de prueba. X: tiempo cero.

(Duvall et al., 1990). La existencia o no de
rastreo fue analizado mediante la aplicacién
del test no paramétrico U de Mann-Whitney
para muestras muy pequefas (Siegel, 1980)
para un alpha de 0,05. También se contabili-
z0 y analiz6 estadisticamente el nimero de
obstaculos tocados por machos y hembras.

Resultados

En la Tabla 1 se resumen los datos pro-
medio de las respuestas de las tres parejas,
obtenidos durante las observaciones. El por-
centaje de las unidades de drea tocadas por
hembras y machos separadamente durante

las experiencias de rastreo sin obstaculos en
el area de prueba, son significativamente
mayores que las dreas recorridas en comin
por ambos sexos (U= 0; p= 0,02). En la Figu-
ra 1A se grafican las areas recorridas duran-
te las experiencias sin obstaculos en €l drea
de prueba. Se aprecia la escasa superposi-
cion del recorrido realizado por ambos
sexos en ausencia de obstaculos. Las hem-
bras no realizan un desplazamiento rectili-
neo sino que describen un barrido con el
tercio anterior del cuerpo, manteniendo el
resto con poco movimiento. Este comporta-
miento se representa en el grifico mediante
un area cerrada. Los machos manifiestan
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U.A. recorridas por las | U.A. recorridas por los | U.A. comunes recorri- | U.A. sin recorrer (%)
hembras (%) machos (%) das por hembras y
machos (%)
Experiencias sin
obstaculos 47,22 + 2,08 55,56+ 1,15 25+1,00 22,22 + 0,57
Experiencias con
obstaculos 52,77 £+ 1,15 58,33+1,73 4722+1,15 33,33+ 1,00

Tabla 1: Unidades de area (U.A.) en porcentajes X + DS) recorridas por machos y hembras.

una notoria tendencia a dirigirse a los limi-
tes del area de prueba.

Las experiencias realizadas con obstacu-
los en la zona de prueba indican que no hay
diferencias significativas entre el nimero de
unidades de area tocadas en comun por am-
bos integrantes de las parejas y el recorrido
por las hembras solas (U= 5; p= 0,650). Re-
sultados similares se registraron con los ma-
chos (U=2; p= 0,200). En los gréficos repre-
sentativos de las experiencias con obstacu-
los, se evidencia la superposicion de las tra-
yectorias realizadas por machos y hembras
(Figura 1B).

El namero de obstaculos a los que acce-
dieron los ejemplares se resumen en la Ta-
bla 2. Al comparar la cantidad de obstaculos
tocados por machos y hembras por separa-
do con la cantidad que tocaron en comiin,
las diferencias no son significativas (U= 2;
p=0,2 y U= 4; p= 0,5 respectivamente).

El porcentaje de unidades de area reco-
rrida por hembras y por machos en forma
separada no difieren significativamente en
las experiencias con y sin obsticulos (U= 5;
p= 0,650 y U= 3; p= 0,350 respectivamente).
Las unidades de area recorridas en comun
por ambos integrantes de las parejas es sig-
nificativamente mayor en las experiencias
con obstaculos distribuidos en la zona de
muestreo que en las realizadas sin ellos (U=
0; p= 0,02) (Tabla 1). El porcentaje de areas
que quedo sin recorrer durante las experien-
cias con obstaculos es significativamente
mayor al que permanecio intacto sin obsta-
culos en la zona de prueba (U= 0; p= 0,02).

Discusion y Conclusiones

Los resultados sugieren que los machos
de Epicrates cenchria alvarezi podrian ras-
trear a las hembras de su propia especie a
través de mensajes quimiosensoriales. Sin
obstaculos en el area de prueba el recorrido
de machos y hembras es errdtico y con es-
casa superposicion. Ademas de los resulta-
dos que evidencian este comportamiento, el
andlisis de las gréficas permite apreciar que
si bien ambos integrantes de cada pareja to-
caron unidades de 4area en comun, sus tra-
yectorias estan alejadas entre si o no se cru-
zan. Asimismo, cuando ocurre una intersec-
cién de rastros, esto no parece ser suficiente
estimulo para que los machos intenten se-
guir la huella de la hembra.

Por el contrario, en presencia de obsts-
culos las unidades de &rea recorrida por
hembras y machos en forma separada se
aproximan mucho a las recorridas por am-
bos sexos en comuin. Las graficas de estas
experiencias muestran que las trayectorias
se cruzan repetidas veces y se mantienen
proximas entre si, sugiriendo la bisqueda
de un estimulo de interés para el macho. Un
hecho a destacar es que, ademas de haber
un mayor porcentaje de areas superpuestas
en las trayectorias descriptas por machos y
hembras durante las experiencias con obsta-
culos en la zona de muestreo, permanecie-
ron mas unidades de area sin recorrer por
ambos integrantes de cada pareja en estas
mismas experiencias, lo que supone una me-
nor dispersion de los machos dentro del
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Obstaculos tocados Obstaculos tocados Obstaculos tocados en Obstaculos sin tocar
por hembras por machos comun por hembras y
machos
4,67 + 0,57 4,67 + 0,57 4+1 6,33+ 0,57

Tabla 2: Media y desvio del nimero de obstaculos tocados durante las experiencias de rastreo.

area de prueba, siendo su recorrido mas de-
finido y acotado a las dreas recorridas por
las hembras (Tabla 1).

Practicamente todos los obstaculos a los
que accedieron las hembras fueron investi-
gados por los machos mediante frecuentes
lengiieteos, algunos de ellos en varias opor-
tunidades. Los obstaculos a los cuales las
hembras no se dirigieron fueron casi com-
pletamente ignorados por los machos. Este
hecho sugiere que las hembras en libertad
podrian ser localizadas mediante el segui-
miento de un rastro de olor depositado so-
bre cualquier obstaculs natural que éstas
hubiesen tocado con los flancos de su cuer-
po. En boideos como Python molurus bivitta-
tus, se observo que los machos exhiben rapi-
dos lengiieteos cuando se aproximan a las
hembras explorando los alrededores (Gi-
llingham y Chambers,1982) y en el piton dia-
mante Morelia spilotec se observé el segui-
miento de rastro en relacién al apareamien-
to, sugiriendo que éste podria ser el meca-
nismo por el cual las hembras son localiza-
das por los machos (Slip y Shine, 1988).

En cuanto a la fuente de la secrecion res-
ponsable de dejar un rastro quimico, nues-
tras observaciones nos inclinan a pensar que
los machos rastrean mejor a las hembras si
estas tienen obstaculos en los que propulsar-
se y en donde podrian depositar sustancias
olorosas provenientes de la piel al rozarlos
con los flancos de su cuerpo. Esta hipotesis
se basa en que los machos se dirigen hacia
las superficies verticales con las que contac-
to la hembra, permaneciendo en ocasiones
algunos segundos detenidos y realizando in-
sistentes lengiieteos sobre un mismo punto.
Muchos autores sostienen que la feromona

del rastro es depositada por la piel (Ford,
1982, 1986; Ford y Low, 1984; Ford y Scho-
field, 1984; Garstka y Crews, 1981; Heller y
Halpern, 1981), lo que seria concordante
con nuestros resultados.

La secrecion de las glandulas cloacales
no parecen intervenir en el seguimiento de
sefiales quimicas depositadas por las hem-
bras, dado el escaso rastreo observado du-
rante las experiencias sin obstaculos, aun-
que es necesario profundizar en aspectos
metodologicos para confirmar esta hipote-
sis. No se niega la posibilidad de una fun-
cion importante de los mensajes quimicos li-
berados par la regién cloacal en otros aspec-
tos de la vida social de esta especie, como la
diferenciacion sexual, alarma, reconocimien-
to especifico, defensa, etc. (Oldak,1976; Pri-
ce y LaPointe, 1981; Tolson, 1987: Chiaravi-
glio, 1993; Chiaraviglio y Gutiérrez, 1994;
Briguera et al.,, 1994), no puestas a prueba
en el presente trabajo.
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