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VARIACION ESTACIONAL EN LA PROPORCION RELATIVA DE
LOS ESTADIOS DE LA OOGENESIS EN BUFO ARENARUM
(ANURA: BUFONIDAE)

DiNoRAH D. EcCHEVERRIA * Y BEATRIZ N. GONZALEZ **

The Anova repeated measure design was used to compare the percentage of oocytes in female toads
(Bufo arenarum) at stages 1 to 5 and at different physiological ovary periods (or phases: production,
before ovulation, after ovulation). Individual comparisons among stages and between phases have
been made with the minimum significant difference method at 0.05 probability level. The statistical
analysis at percentage of oocytes showed that: a) Stages 1 and 2 have few variation. They are the
permanent oocytes group. b) Stage 3 (late vitelogenesis oocytes) are absent previous to the breeding
season. Their rate increases in summer and decreases in autumn. The development of oocytes 3 take
place afterwards the ovulation. ¢) Stage 4 increases in autumn and disappears in late winter. d) Stage
5 sets up as the 18% of the ovulated oocytes. e). Stages 3, 4 and 5 are renewed every year; they

are temporary ovarian oocytes.

Introduccién

El desarrollo del ovario de los anuros ha sido
motivo de diversos estudios encarados desde dis-
tintos aspectos. Desde el punto de vista
microanatémico se destacan, en la mayoria de los
casos, aquellos que establecen la morfologia del
ovario adulto durante el periodo reproductivo de
la especie. Pueden ser mencionados, entre otros,
los trabajos de Bouin (1901) en Rana sylvatica,
King (1908) en Bufo lentiginosus; Allende (1938),
Echeverria (1974, 1980) y Valdez Toledo y Pisan6
(1980) en Bufo arenarum;, Dumont (1972) en
Xenopus laevis; Lamotte et al. (1973) en
Nectophrynoides occidentalis.

En cambio, la morfologia oocitaria en las hem-
bras juveniles y preadultas ha sido poco estudia-
da. Puede mencionarse, por ejemplo, los trabajos
de Iwasawa er al. (1987) en Rana nigromaculata
y Echeverria (1988) en Bufo arenarum, que abar-
ca desde el periodo de desarrollo embrionario hasta
los dos o cuatro afios de vida postmeta-morfica
respectivamente. Otros estudios llevaron a los
autores a tratar de establecer los ciclos sexuales
(generalmente masculinos) en la naturaleza y re-
lacionarlos con ambientales (Burgos y Mancini,
1974; Caruso, 1949; Cei, 19493, b y c).

Las investigaciones efectuadas en el orden fi-
siolégico para establecer las fluctuaciones hormo-

nales estacionales y su accidn sobre las génadas
femeninas involucran, entre otros, el estudio de la
cronologia del desarrollo morfoldgico del ovario.
En oftros aspectos, las investigaciones han sido
numerosas abarcando, sobre todo, especies exdti-
cas, entre las cuales se mencionan: Rana
nigromacula (Iwasawa et al. 1987), Rana
catesbeiana (Licht et al. 1983) y Rana tigerina
(Varute, 1971). Es importante destacar los traba-
jos de Legname y Biihler (1978) y Petrino et al.
(1983) en Bufo arenarum. Los autores han proba-
do que el efecto metabdlico de las hormonas
pituitarias tiene una respuesta unicamente en los
oocitos que han completado la vitelogénisis
(oocitos maduros), sin afectar a los previtelo-
génicos.

El propésito de este trabajo es poner en eviden-
cia la variacion relativa anual de los tipos de
oocito del ovario adulto.

Materiales y Métodos

Los ejemplares de Bufo arenarum (27 hembras
adultas y 1 hembra juvenil) fueron capturados en
Pilar, Del Viso, San Miguel, José C. Paz, Glew y
Esteban Echeverria, todas localidades de la pro-
vincia de Buenos Aires. Siete hembras se mantu-
vieron en cautiverio, en un terrario individual de
Im?, a temperatura ambiente (21 + 2°C) durante
un periodo no mayor de 90 dias.

* Facultad de Ciencias Exactas y Naturales (UBA). Laboratorio de Vertebrados, (1428) Buenos Aires, Argentina
** Facultad de Ciencias Exactas y Naturales (UBA). Laboratorio de Biometria, (1428) Buenos Aires, Argentina
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El alimento consisti® en anélidos, insectos,
crusticeos terrestres y miridpodos. Una vez por
semana, se les suministré higado crudo de vaca o
pollo, que comian del suelo o de la pinza.

Para proceder a la extraccién de un trozo de
ovario, las hembras fueron previamente adorme-
cidas con éter. Cuando fue necesario algunas se
intervinieron quirtirgicamente para extraer mues-
tras del ovario en distintas oportunidades (hem-
bras 1 y 2, Tablas 4 y 5); para ello se sumergieron
hasta el cuello en una solucién acuosa de alcohol
etilico 96° (al 20%) durante 10 o 15 minutos hasta
que redujeron su actividad. Inmediatamente se
procedid a abrir el lado ventral izquierdo (prime-
ro) o derecho (después) del abdomen para extraer
un trozo de ovario. Los tejidos fueron baiiados en
una solucién fisio-logica 7% y se les suministré
antibidtico (ampicilina, dosis pedidtrica). Luego
la muscu-latura y el tegumento fueron suturados
por separado. Se las dej6 en recuperacién en un
recipiente seco hasta que pudieron sostenerse con
sus miembros anteriores en posicién normal. Des-
pués, fueron trasladas a otro recipiente con agua
y 3 a 5 gotas de cloroxilenol (Espadol 15% en
solucién acuosa), que alcanzaba a cubrir sélo los
miembros posteriores.

Los trozos de ovario fueron observados en fresco
y luego fijados.

La nomenclatura utilizada para la clasificacién
de los oocitos se basé en la efectuada por
Echeverria (1988), que surge de una modificacién
de la aplicada por Valdez Toledo y Pisan6 (1980)
para Bufo arenarum provenientes de la provincia
de Tucuman.

La fijacién de los trozos de ovario se llevd a
cabo en formol 10%, Ancel y Vitemberguer y
liquido de Bouin.

La inclusién en parafina o paraplast, se efectud
seguin las técnicas aplicadas por Echeverria (1988).

Los cortes se realizaron con 4 6 7 pm de es-
pesor y se utilizaron las siguientes técnicas de
coloracién:

Produccién Preovulacién Postovulacién
Oocito 1 57.37 = 1434 - 5288 + 278 59.39 + 14.79
Oocito 2 30.33 + 1635 2244 + 12.50 20.53 + 11.88
Oocito 3 301 £ 596 065 * 1.13 17.83 + 11.62
Oocito 4 1065 = 7.20 13.63 = 11.29 0
Oocito § 430 + 530 13.56 + 9.46 0

Tabla 1. Grupo A: Proporcién relativa de tipos de
oocitos en hembras adultas (media * error estindar).
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Fuente de Variacién GL F P
Fases ovdricas 2 3.5769 0.0800
Sapos dentro de fases 12
Estadios 4 49.4413 0.0000
Estadio x fase 8 4.8755 | 0.0279

Tabla 2. Grupo A: Tabla de Anova del modelo de
medidas repetidas (prueba conservativa)

1.- Hematoxilina de Carazzi-eosina.

2.- Hematoxilina -de Carazzi-Ponceau de
xilidina-azul de anilina.

3.- Coloracién de Altman.

4.- Coloraciéon de Mann.

Para la observacion y conteo de oocitos las
hembras fueron reunidas en tres grupos que se
denominaron A , B y C, segin el tratamiento
aplicado y/o el estado fisioldgico del ovario.

Debido a que el canto nupcial de B. arenarum
puede ser oido desde agosto hasta abril en lagunas
y lagos (Gallardo, 1987) y, de acuerdo a su am-
plia distribucién (Cei, 1980), se considera que el
periodo de reproduccién anual se iniciaria , para
la zona que abarca la muestra, en los meses de
primavera, desde setiembre a octubre, luego de la
ultima ovulacion.

Grupo A : Hembras salvajes. Consta de veinte
hembras capturadas en la naturaleza durante los
periodos otofio-invierno y primavera-verano. A
medida que se las capturaba se les determinaba
inmediatamente si el estado fisiologico del ovario
o fase, distinguiéndose si estaba en produccicn de
oocitos, en preovulacion o en postovulacion. (Ta-
bla 1)

Grupo B : Hembras operadas. Consta de dos
ejemplares. El primer ejemplar (hembra 1) fue
operado en dos oportunidades para examinar sus
ovarios, ambas previas a la ovulacién, a los 49 y
34 dias (Tabla 4). El segundo ejemplar (hembra
2) fue intervenido en tres oportunidades pero
luego de la ovulacion, a las veinticuatro horas, 34
dias y 81 dias (Tabla 5). Este grupo fue analizado
a fin de detectar la posibilidad de alguna fluctua-
cién individual en las proporciones relativas de
los oocitos en el periodo previo a la oviposicién
y en el inmediato posterior durante la recupera-
cién del ovario.

Grupo C : Hembras inducidas. Consta de seis
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ejemplares. La ovulacién fue inducida con hipdfisis
homéloga (segiin Echeverria y Fiorito de Lopez,
1981) y a posteriori se efectué una observacion de
los ovarios (Tabla 6).

Los resultados se expresan en porcentaje me-
dio de oocitos para cada estadio (o tipo de oocito)
provenientes del conteo de oocitos de tres campos
6pticos. Esto se efectud a fin de disminuir el error
de observacién y el error que pudiera introducir
cada animal en el nimero de oocitos
presentes,puesto que se ha hallado en Rana
catesbeiana que la cantidad de huevos por hem-
bra depende del tamafio de la rana (Bruneau y
Magnin, 1980).

Los datos de porcentaje de oocitos fueron ana-
lizados estadisticamente con un disefio de medi-
das repetidas (Greenhouse y Geisser,1959) . Los
factores considerados fueron : Estado del ovario o
fase ovdrica ( Produccién, preovulacion,
postovulacién) , sapos dentro de fases oviricas y
tipo de oocito o estadio, clasificados de I a 5; éste
tiltimo es el factor de medidas repetidas. Se uti-
liz6 la transformacién angular (arco seno de la
raiz cuadrado del porcentaje divido 100) para
cumplimentar las suposiciones del modelo. Se
realizaron pruebas de efectos simples para estu-
diar la significacién de los factores principales
(Winer, 1971) y comparaciones individuales entre
pares de medias (Sokal y Rohlf, 1981) para esta-
dios y para fases ovdricas seglin el método de la
minima diferencia significativa (P < 0.05); (Tabla
3a byc).

Resultados

Grupo A : Hembras salvajes.

Estudio Morfolégico: En la Tabla 1 se mues-
tran los resultados de la observacién de los ova-
rios de las hembras agrupadas segin las fases
ovdricas. En los meses de mayo y junio, durante
la fase 'de produccién de oocitos, fue notable la
actividad mitética observandose, a simple vista, al
ovario como cubierto por una pelicula blanca. En
los meses siguientes, desde fines de junio en ade-
lante hasta la fecha de ovulacién, los oocitos 3
faltan en el ovario listo para la ovulacién . Duran-
te el otofio (desde marzo a junio) se pueden hallar
oocitos 4 de 1200 pm . En el invierno aparecen
los oocitos 5 que constituyen los oocitos ovulables.

Inmediatamente después de la oviposicién, fase
postovulatoria, los oocitos de tipo 2 (600 pm)
aumentan de tamafio y pronto finalizan la incor-
poracién de vitelo, estableciendo una primera
camada de oocitos 3. Los primeros oocitos 3

Cuadernos de Herpetologia, 8 (1): 30-38, 1994

(subtipo j) pueden hallarse en hembras capturadas
a fines de noviembre y principios de diciembre.
Estos contindan su desarrollo, llegando a los 1000
um (oocitos subtipo k) al final de diciembre,
mostrando una pigmentacidon negra levemente
polarizada. La produccién de oocitos k se mantie-
ne en enero y febrero. Durante ese lapso no se
observan en el ovario oocitos mas desarrollados,
aunque la distribucién de pigmento es variable
dentro del mismo estadio.

Andlisis Estadistico: Del Anova de medidas
repetidas (Tabla 2) resulté el efecto de la
interaccion estadio x fase ovdrica significativo (F=
49.44, gi= 4 y 48, P= 0.03) por lo que se reali- .
zaron las pruebas de los efectos simples tanto para
fases ovaricas como para tipos de oocitos y luego
comparaciones entre todos los pares de medias
(método mds, con una significacién de P<0.05),
obteniéndose los siguientes resultados:

(1) El porcentaje de oocitos en cada fase ovarica
resulté ser significativamente diferente para cada
uno de los tipos de oocitos considerados (Tabla
3a) y de la aplicacién del método de la minima
diferencia significativa entre tipo de oocitoaa para
cada una de las fases ovaricas (Tabla 3b) surge
que: (i) el porcentaje de oocitos I es signifi-
cativamente mayor en todas las fases ovdricas;
dicho porcentaje es aproximadamente el mismo
en cada fase y lo mismo sucede con los oocitos
2 pero en menor proporcién y (ii) en la fase
postovulatoria el porcentaje de oocitos 3 aumenta
significativamente al tiempo que se nota la ausen-
cia de oocitos 4 y 5. (Fig. 1).

(2) El porcentaje de oocitos de cada tipo resul-
t6 ser significativamente diferente en las fases
ovaricas consideradas para los oocitos 3
(F=53.3695 con 2 y 48 grados de libertad,P=0), 4
(F = 7.1176 con 2 y 48 grados de libertad,
P=0.0021) y 5 (F=3.9838 con 2 y 48 grados de
libertad, P=0.0246) pero no para los oocitos / y
2. En la Tabla 3c se muestran los resultados de la
aplicaciéon del método de la minima diferencia
significativa entre fases ovaricas para cada tipo de
oocito y se representa en la figura 2.

Grupo B : Hembras operadas. El primer ejem-
plar (hembra 1) fue operado en dos oportunidades
previas a la ovulacién. Los resultados de sendos
recuentos de oocitos se resumen en la Tabla 4. En
la primera observacion se hallaron oocitos 4 y 5
en cantidades apreciables, desde 1263 pum (oocitos
4) a 1368 um (oocitos 5) de color negro, poco
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polarizado. Ausencia de oocitos 3. Los oocitos 2,
fueron representados por dos subtipos, & e i. Pre-
sentaron una escasa cantidad de oocitos i (3.8 %),
blanco amarillento (471 pum) y ocre claro (557
pm) y gran cantidad de oocitos & (14.4 %) color
blanco opalescente, entre los 283 y 440pm
dedidametro. Los oocitos I transparentes fueron
numerosos (51 %). El color general del ovario fue
negro. En la segunda muestra tomada 34 dias
antes de la ovulacion, tanto los oocitos 4 como los
5 (entre 1160 y 1480 pum) presentaron una
coloracién polarizada bien marcada. Ausencia de
oocitos 3. Entre los oocitos 2 se observé escasa
cantidad (10%) de oocitos ocre (entre 471 y 557
pm, subtipo i); la proporcién de los oocitos & de
color blanco opalescente (220 a 440 um) fue mayor
(25%) que en la primera observacion, lo que re-
presenta un total de oocitos 2 de 43%. Se observd
una dismiminucién de oocitos / transparentes. El
aspecto externo del ovario se vié de color negro
con puntuaciones blancas.

Del examen del ovario de la hembra 2, se
obtuvieron los resultados que se resumen en la
Tabla 5. A las veinticuatro horas posteriores a la
ovulacién se hallaron oocitos / y 2. Los poros de
expulsion estaban abiertos y los foliculos vacios
constitufan, en este caso, un 18% del total (Fig.3).
A los treinta y cuatro dias posteriores se observd
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la aparicién de oocitos subtipo j, entre los 616 y
740 um (15.5%); y a los ochenta y un dias oocitos
3, subtipo k desde 860 a 900 um de diametro. No
se hallaron oocitos del tipo 4 ni del 5.

Grupo C : Hembras inducidas.

Se indujo la ovulacién en cuatro hembras fuera
del periodo de reproduccién natural de la especie
(hembras I, II, III, V; Tabla 6), obteniéndose tres
respuestas positivas y una negativa. Dos ejempla-
res fueron tratados durante el periodo natural de
reproduccién (hembras IV y VI) obteniéndose una
respuesta positiva y una negativa. Las inducciones
producidas en los meses de abril y mayo presen-
taron respuestas positivas.

En el caso de los ejemplares I, II y IV se
constaté la ausencia de oocitos 3. El examen de
los ovarios indico la existencia de oocitos 1,2 y 4.
Los oocitos 4, cuyo didmetro medio oscilé entre
los 1200 y 1230 pm, presentaban una coloracién
polarizada y otros, de menor tamafio (1078 pm)
un color negro levemente polarizado, en el limite
con el tipo 3. Ademas se notd la existencia de
ocitos atrésicos (5.88% ). En el ejemplar II se
hallaron oocitos 5 en escaso porcentaje (2.41%).
Estos presentaron un didmetro medio de 1330 ym
y coloracién polarizada.

En el ejemplar III la respuesta a la induccién
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Figura 1. Distribucion del porcentaje de oocitos de cada estadio en las fases ovéricas
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fue diferente; se hallaron oocitos I, 2, 3 y 4. Los
oocitos 3 en escasa cantidad (3.15%). Los oocitos
4 predominaron en el conjunto del ovario, dindo-
le un color negro. Los oocitos 4 que quedaron en
el ovario luego de la ovulacién, presentaron un
didmetro de 1170 a 1230 ym y una coloracién
polarizada.

En el ejemplar IV, que fuera inducido en época
de reproduccién natural, los oocitos 4 residuales
presentaron un tamafio aproximado de 1078 ym y
una coloracién negra, levemente polarizada.

En el ejemplar V la induccién resulté negativa.
El exdmen del ovario luego de 72 hs. de tratado
el animal, mostrd la existencia de oocitos 1, 2, 4
y 5 estando los tipos I y 2 en cantidades aproxi-
madamente similares ; los oocitos 4, con un dié-
metro de 1266 um mostraron una coloracién ne-
gra, levemente polarizada. Ademds se hallaron
oocitos 5 en nimero escaso, con un didmetro de
1325 a 1456 um, y con coloracién polarizada.

El ejemplar VI, por su condicién de hembra
juvenil, inmaduro sexualmente, respondié negati-
vamente a la induccién.

Discusion y Conclusiones

El canto y el amplexo de las poblaciones de B.
arenarum de la provincia de Buenos Aires se
observan durante la primavera y el verano. Este
periodo varia segiin la cercania con la costa del
Rio de la Plata (Gallardo com. per., 1987). Esto
coincide con lo hallado en Rana catesbeiana cuya
época de reproduccién depende de la latitud en
que se halle la poblacién (Bury y Whelan, 1984).

" Entre los agentes que ejercerfan gran influencia
sobre el desarrollo de la oogénesis, podrian des-
tacarse los factores hormonales, ademés del ya
mencionado. Licht et al. (1983) han observado
que, poco antes del periodo de liberacién de las
gametas, se hacen evidentes las ondas de libera-
cién de gonadotrofinas en el plasma de Rana
catesbiana. Esto implica cambios en el compor-
tamiento metabdlico de los oocitos; la tnica cé-
lula blanco de la accién metabdlica de las
gonadotrofinas, es el oocito que ha completado la
vitelogénesis, en Bufo arenarum (Petrino et al
1983).

La muestra de los ejemplares que fueron ope-
rados (Grupo B), aunque pequefia, permiti6 seguir
el desarrollo de la oogénesis en un mismo indivi-
duo evitando las influencias a que se ven some-
tidas las hembras que no recibieron tratarniento,
como por ejemplo, la fecha individual de ovula-
cién. Por esto se intent6 repetir por lo menos una
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ESTACION GL F P

Producci6n 4 23.0919 0.0000
Preovulacién 4 17.7163 0.0000
Postovulacién 4 30.3343 0.0000

a) Prueba de Efectos simples

PRODUCCION

Estadio 3 5 4 2 1
Porcentajemedio  3.01 423 10.65 30.33 57.37
Significacién

PREOVULACION

Estadio 3 5 4 2 1
Porcentajemedio  0.65 13.56 13.63 22.44 52.80
Significacibn =~ -eeeeeeeeememeeemenee e
POSTOVULACION

Estadio 5 4 3 2 1
Porcentaje medio 0 0 17.83 20.53 59.39
Significacién

b) Comparaciones individuales entre los pares de estadios
para cada una de las fases oviricas (método de minima dife-

rencia significativa, P<0.05). ---- : no significativo
ESTADIO 3

Fase ovérica Preovulatorio  Produccién  Postovulatorio
Porcentaje medio 0.64 3.301 17.82
Significacién SRSV

ESTADIO 4

Fase ovérica Postovulatorio  Produccién  Preovulatorio
Porcentajemedio 0 10.65 13.63
Significacién e e
ESTADIO §

Fase ovérica Postovulatorio  Produccién ~ Preovulatorio
Porcentajemedio 0 4.30 13.56
Significacion 000 eeeeeeeeeeeeeee

¢) Comparaciones individuales entre fases ovéricas para los
estadios ( metodo de minima diferencia significativa, P<0.05).
Los porcentajes de oocitosde tipo / y 2 se mantienen constan-
te.---- : no significativo

Tabla 3. Grupo A: Evaluacién de los porcentajes
de oocitos en cada estadio para las distintas fases
ovdricas y en cada fase ovarica para los estadios.
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vez el modelo de variacién oocitaria que se des-
prende del grupo de hembras salvajes (Grupo A),
y al mismo tiempo, reducir al minimo las moles-
tia§ que se les pudiera ocasionar a los animales
involucrados en el experimento.

En los ejemplares a los cuales se les indujo la
ovulacién (Grupo C), la discrepancia entre el dié-
metro y la coloracién de los oocitos 4 residuales,
podria interpretarse como un efecto del fenémeno
de exocitosis. Este fendmeno ha sido citado por
Mariano de Bozzini y Pisan6 (1987) en el estadio
de auxocito durante el desarrollo de la oogénesis
de Bufo arenarum.

Por otra parte, a juzgar por la presencia de los
poros de expulsién, un 18% de los oocitos del
ovario a término constituiria la camada anual de
oocitos ovulables. Esa proporcién de oocitos 5
estd cercana al valor citado por Valdez Toledo y
Pisané (1980), cuando concluyen que la propor-
cién de oocitos ovulables es del 15% de acuerdo
con los foliculos vacios observados por ellos.

Del analisis morfolégico y estadistico realiza-
do pueden extraerse las siguientes concluciones:

a) Una escasa proporciéon de los oocitos
previtelogénicos desarrollaria una camada de
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oocitos ovulables cuya proporcion podria estimar-
se a través de los poros de expulsion o de los
foliculos vacios

b) En el ovario adulto, la variacién del porcen-
taje de oocitos 1 y 2 en las fases ovéricas no es
significativa, siendo en general los porcentajes de
oocitos I mayores que los de oocitos 2. Estos son
estadios permanentes, dado que fueron encontra-
dos durante todo el afio y cualquiera sea el estado
fisiolégico del ovario adulto. En forma indirecta
aseguran el éxito a largo plazo de los proximos
periodos reproductivos.

c) En el periodo previo a la ovulacién, el por-
centaje de oocitos 3 decrece hasta casi desapare-
cer al mismo tiempo que se observa un paulatino
aumento de los oocitos 4 y 5. Esta varacion su-
giere que la mayoria de los oocitos que alcanza-
ron el estadio 3 durante el verano, continuarian el
proceso de oogénesis durante el invierno para dar
origen a los oocitos 5.

d) Inmediatamente después de la ovulacion, en
el periodo normal de reproduccién, se encuentran
ovarios con ausencia de oocitos 4 y 5, mientras
que el desarrollo de oocitos 2 a 3 s6lo se produce
después de la ovulacién.

porcentajes de 00citos

0+ :

estadio 1 estado 2

. — l
| Fases Ovéricas: ; [l Produccién

estado 3

/.

estado 4 estado B

Preovulacién [EXE Postovulacién

Figura 2. Distribucién del porcentaje de oocitos en cada fase ovarica en los distintos estadios.
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Fecha dc Fecha de
observacién Oocitos observaci6n Oocitos
1 2 3 4 5 1 2 3
25/9 (24 horas) 66.78 3322  0.00
1 49 dias)| 51.00 18 ) . .
0/ (49 dias) 51.00 1800 000 1997 1062 28/10 (34 dfas) 7340 1120 1550
25/9 (34 dfas) | 35.00 43.00 0.00 3.90 17.00 19/12 (81 dias) 5520 10.60 35.00

Tabla 4. Grupo B: Porcentaje relativo de oocitos ha-
llados en la hembra 1 (periodo preovulatorio).

¢) Durante la época de produccién (otofio-in-
vierno) lu cantidad de oocitos 4 y 5 aumenta. Los
oocitos 3 faltan en el ovario listo para la ovula-
ci6n. Esto sugiere que la produccion de oocitos 3
y 4 seria temporaria debido a que se renuevan
anualmente y tendria por objeto producir los
oocitos 5, sin que luego queden remanentes via-
bles de los mismos, de una temporada a otra.
Contribuirian con la produccién de oocitos

Tabla 5. Grupo B: Porcentaje relativo de oocitos ha-
llados en la hembra 2 (perfodo postovulatorio).

ovulables una vez por afio, en la temporada de
reproduccién de la especie.

Valdez Toledo y Pisané (1980) senalan que un
35% de los oocitos vitelogénicos permanecen en
el ovario luego de la ovulacién, sin aclarar su tipo.
Esta afirmacion involucra tanto a los oocitos 2
como a los oocitos 3. Del presente trabajo, se
concluye que los oocitos en vitelogénesis tardia (oocitos
3) estan ausentes en el ovario antes de la ovulacion.

RESPUESTA EJEMPLAR
FECHA OOCITOS

1 3 4 5 Atresia
positiva I (Abril 4) 38.45 34.56 0.00 27.22 0.00 5.89
positiva II Mayo 17) 24.56 63.38 0.00 9.65 241 31.44
positiva I Mayo 28) 3438 21.78 3.15 38.65 0.00 8.46
positiva IV (Oct. 12) 47.30 49.50 0.00 3.30 0.00 23.20
negativa V (Julio 29) 36.00 33.48 0.00 27.27 3.78 11.00
negativa VI (Nov. 17) 43.34 55.08 1.50 0.00 0.00 9.80

Tabla 6. Grupo C: Porcentaje de oocitos hallados luego de la induccién de la ovulacién (I a V: hembras adultas;
VI: hembra juvenil).
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Figura 3. Ovario después de la ovulacién. Oocitos | y 2 (subtipo h). CI: cavidad interna; F: Foliculo vacio; S:

superficie del ovario; V: vitelo. Escala: 300 pm.
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