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"REGISTROS TH EMETRGCS EN SEFRABNTES'

D. Patronelli, JM. Chani, F. Clara,
E.Gonzélez Olivera y M. Trivi de Manuri ®.

INTRODUCCION

Uno de |0S problemas més dificiles de resolver en el estudio de la
ecologia y fisiologfa de ofidios es La ebtencién de datos de campo que
permitan conocer aspectos tales como: &rea de accion, actividad, letargo,
seleccion de hébitat, registros electrocardiogréficos, registros electro-
encefalogréficos y Otros pardmetros ecoldgicos y fisioldgicos, sin la pre-
sencia de un observador qua pueda alterar el comportamiento de |0S animales
en estudio.

En este trabajo preliminar se utilizan técnicas biotelem&tricas como
recurso para el logro de esos objetivos. A tal efecto, fue necesario zesa-
rrollar un transmisor telemétrico miniaturizado que, por sus dimensiones y
peso, pudiese ser fécilmente transportado por el animal. Las sefiales trans-
mitidas se reciban en un radiograbador de frecuencia modulada y pueden ser
observadas en monitor y registradas en un poligrafo.

Ce esta forma se lograron obtener registros electrocardiogrificos ce
cinco especies de serpientes argentinas, llevadas a cabo tanto con cacles
anD con transmisor, en laboratorio y en campafa. En este Ultimo caso se
obtuvieron registros de buena calidad en un radio de 150 a 400 m.

* Le?to.de Biologia, Universidad Nacional de Mm del Plata,
Funes 3250, 7300 Ma del Plata.
Buenos Aires = Argantina
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MATERIAL Y METOD0S

E1 material utilizado para estos ensayos biotelemétricos proviene de
diversas zonas del pais y fueron capturados vivos {Chani, 1980).

Las muestras fueron tomadas entre los afios 1980 y 1983, en el S.E. de
la Provincia de Buenos Aires (Mar Chiquita, Balcarce, Sierra de los Padres
y Mar mel Sud), y en el afo 1981, en la Provincia de,Santiago del Estero.

SE trabajé con quince ejemplares de la familia Colubridae: cuatro .Lio=

phis anomalus, Siete Liophis poecilogyrus, dos Lystraphis d'orbignii y dos

_ ielia rustica; un ejemplar de la familia Viperidae: Bothrops alternata, y

wn ejemplar de la familia Boidae: Boa constrictor.

Para poder efectuar las experiencias, las serpientes fueron anestesia-
azs por inhalacion de éter etflico al 10% & 20%, segdn el peso del ejemplar.

ion el objeto de obtener registros electrocardiograficos (ECG), se pro-
vuron gistintos tipos de electrodos, de material y formas variables. Asimis-
mo, s¢ ensayd acerca de la manera en que éstos debian ser colocados. Como
resultado de estas pruebas pudo determinarse que los electrodos mas indica-
Jus para nuestro caco son los puntiformes, colocados en forma subcuténea.

e modo de estandarizar el método y para lograr los registras ECG se
arocecid a ubicar el corazén de la serpiente pos palpacidn ventral; una vez
situado, se colocaron cuatro electrodos dispuestos de la siguiente manera:

2 cm por encima del corazéon, uno a la derecha y otro a la izquierda del
mismo, y otros dos a 2 un por debajo del ecorazén, uno a la derecha y otro

a la izguierda. Estos electrodos se conectaron mediante cables O telemetria
3 un poligrafo NIHON KOOEN, de ocho canales, graficéndose de esta manera las
gerivaciones clasicas DI, DII y OIII, como asi también, |las unipolares aumen-
tadas aVR, aVL y aVF (Figuras 1-3). Todas las derivaciones fueron visualiza-
das antes de su registro en un osciloscopic conectado al poligrafo. En todos
los casos la velocidad del papel fue de 25 mm, por segundo. Los registros

LCG obtenidos se lograron mediante dos sistemas: a cable y telemetria.
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Para la transmision se desarroll6 un transmisor telemétrico miniaturi-
zado factible de ser implantado y transportado por ol animal en estuaio.
Este transmisor consiste en un amplificador, operacional (CA 3040}, que
modula en frecuencia a un oscilador de frecuencia variable (vCD) que, a su
vez, modula en frecuencia a un oscilador de 100 MHz controlado por varactor.
El equino se alimente con pilas de mercurio tipo 675, y su consumo es de
6mA, |0 que brinda aproximadamente dos dias de duracién, completéndose con
una etapa separadora y otra de salida. Tiene, ademfs, una antena que consis~
te en un cable de 30 a 40 cm dispuesto a lo largo del animai.

La recepcifn se efectla mediante un radiograbador de frecuencia modula-
da, grabéndose en cassette |a sefial recibida. Esta seflal se demodula luego
mediante un lazo de enganche de fase (PLL, CD 4043), se le observa en moni-

tor y se la registra en el poligrafo mencionado,

RESULTADOS

Los registros ECG obtenidos mediante telemetria y a cable dieron por
resultado registros claros y de buena calidad, con sus ondas y complejos ae
despolarizacion y repolarizacidn auricular y ventricular en Las siguientes
especies de serpientes: Liophis anomalus, Lystrophis d'orbignii, Clelia rus-

tica, Liophis poecilogyrus y Bothrops alternata. Sin embargo, en el caso ae

Boa constrictor no se obtuvieron registros clares, hecho que podria explicar-
se por la mayor resistencia de la piel a la transmisidn con |a metodologia
aplicada.

Para tener la certeza de que las ondas registradas correspondian verda-
deramente a las corrientes de accidn del corazén, se procedi§ a obtener |as
mianas insertando |los electrodos directamente en el miscardio, descartanao

asi la influencia de potenciales de accién de otros misculos. Los registros
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obtenidos de esta forma se correspondian totalmente con los tomados desde
le superficie corporal y s6lo se observd -como era de esperar- yn voltage
mayor'.

Se intentaron también registros electroencefalograficos (EEG), |los que
no fueron logrados con |a necesaria nitidez debido a que 10s mismos resulta-
ron enmascarados o interferidos por registros electromiograficos. Este efec-
to es nroducido por las mases musculares cefélicas de las serpientes; las
serturbaciones podrian eliminmarse con |a insercidn directa en el encéfalo
ae microelectrodos, que hasta el momento no hemos desarrollado.

£l transmisor telemétrico fue probado en Laboratorio y en campafia, ob-
teniéndose en este Ultimo caco buenas sefiales a 100 m. de distancia y lle-
gznoo su alcance méximo a 400 m, Si bien La sefial recibida a la distancia
méxima no permite |ograr adn un registro £CG | o suficientemente claro, es
rzcesario destacar que posibilita |e realizacidén de trabajos de radio-loca-

lizacidn, de gran aplicacion en ecoloagia animal.

{ ONCLUSIONES

Si tenemos en cuenta lo dificultaoso de |0s estudios de | a bioecologia
y fisiologia de ofidies en su ambiente natural, donde la localizaciéon y el
funcionamiento de las especies sin |la intervencidn directa del hombre son
los puntos que Més dificultades plantean, se entiende por qué este tipo de
investigaciones se ha W sto practicamente detenido hasta el presente. Surge,
entances, con claridad, |a importancia de hallar un Sgema que permita sal-
var estos abstdculos. Creemos qus Nuestro trabajo representa Un paso signhi-

ficativo hacia el logro de esta meta
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Fig. 1: Derivaciones clasicas DI, DII, DIII en: A. Liophis anomalus,
B. Clelia rustica,C. Liophis poecilogyrus, D. Bothrops alternatus.
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Fig. 2: Derivaciones unipolares aumant adas aVR, aVL aVF en:

A. Bothrops alternatus. Las msmas derivaciones tonmadas nediante cable y
transmsor telemétrico en: B Clelia rustica, C. Liophis anomalus,

D. Liophis poecilogyrus.
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