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RESUMEN. Se ha estudiado la anatomía foliar comparada de  las especies argentinas 
del género .-lcllyrocline DC. j.4steraceae: Inuleae) -varias de las cuales se eriiplean 
en  medicina popular-- señalando, mediante una clave diacrítica, aquellos caracteres 
con valor diagnóstico que permiten la iden~ificación de las mismas. 
SUMMAIIY. " I S e  o f  Histofoliar Characters t o  fderrtify .-lrgelitinc Spc,iies of . Icliy- 
rocline LIC. j.4steraceae) ". The cornparative foliar anatorriy of tfie Argeiitine species 
of .~c l iyrocl ine  [)C. (..isteraceae: Iniileae). some of wich are useci in folk medicine, 
is studied here. In order t o  identify these species, '4 synoptical key incliiding the 
diagnostic characters is given. 

INTKODUCCION 

El género :ichyroclii~c~ DC.' coi-ripreil- 
de  ciitrc 20 y 30 especies afro;iinericarias, 
r l i s t r ibu id ;~~  e n  regiones tropicales y subtro- 
i x ~ i l e s  de  Cc~i t i -o  y Sudamérica,  Africa y 
M;id;igasc;ir. Su iiúincro cronios01iiico bási- 
cc) cs s = 7 y se li:r i-egistrado un  corriple- 
iiieiitc, croriiosóiiiico Iiaploide r i  = 14 para 
.-l .  L ~ l ~ ~ t d  ( H . U . K . )  DC.' . Presenta estreclias 
i.elaciones cori los géiicros (;rlczpl~uZil~rn L. 
(scccióri tlzlqiruPiiuliurrl) y Ste~ioc1ilie DC. 

s e  tr;it:l de  sufrútices o arbustos gerie- 
r;1111ic1itc I ; L ~ C ) S O S ,  ;I rileiiudo aroliiiticos, 
cori ca1>ícu1os pcqueiios cori escaso riú~iicro 
de flores. Eri Argcii t i~ia y Urugu;ry se los 
coiioce con los rioinbrcs vulgai-es de  .'rri;rr- 
cela". "~iiarcela lieiribra" o "yateí-caá", re- 

cibiendo 10s riiisnios LI oti-os iioiiil>ics iiifc- 
rerites eil diversos paises ;~riiei-ic;irios. Varias 
especies de este gétiei-o 1i;iii sido utilizadas 
coriio 'igeiltcs terapéuticos en  la ~iiediciria 
tr;lc~icic)n;rl y e11 1;1 fitoternpi;i popul,ir p.ira 
el trataiiiiento d e  u11 gran riiírncro cle dolen- 
cias. 

L;is infloresccncias o las partes ~Creaa  
de  :i. .<uti~rc,ioitir.s (Larri.) DC. sc criip1c:in 
coirio digestivo3-" , e x p e c t o r a ~ i t e ' ~ ,  a ~ i t i f l o  
gíst icol '* 1 2 ,  e11 ;L~- 'CCC~OIICS de  las vías respi- 
rati)ri;is13 , eri eiiferiiic<ladcs de  la pielI4 y 
coiiio ; r ~ i t i e s ~ ; ~ s i r i ó d i c d  l 3  . . l l t icci~lt~ 
(Weiiiiri.) IIC. se Iia utilizatfo conio  tónico 
y a~ i t i e s~as r i iOd ico . '~  

Se lia cori iprob;ldL~ la irctividad .iiitibiO 
rica d c  .4. . s ~ ~ t ~ ~ r < ~ i o i ( I < ~ . ~ ' ~ ~  16, .4. dlt~tL~'' y -4. 

+ Kcc.irio <ic I'erfcccii,xi~iiiiento d e  la Cornisioii d e  1rivi.stigacioiies Ciciititi~as de la Pioviticia dc 13~1eri«s Aires 

PALABRAS C L A V E :  .,Isterac.cuc,; Inuleae; . lcl iyroclin<~; Morfología: Anatoniía sisternática. Ariatoriií,~ 
foliar: Ilrogas crudas. 
KlCl. It'ORDS: :lsteraceae; Ivluleuc; . lclryrocli t~e; hlorpliolo~gy; Syste~tiuric- :lnatoitiy; f.o/iar .líicct<)rriy. 
Cric dc Dricgs. 



f l ~ i c ( . i t l ~ ' ~ ?  l 7  . T;~nibién  se h ;~l ló  actividad 
.rriticspasnií~dic;r eii los ext rac tos  de tallos y 
1ioias de  .-l. .satrtrc~ioicjc~si8 . 

En lo que  qe refieie A su perfil f i toquínii-  
CO. lo$ I -es~l t ' rdos  evidencian la presencia de  
v;iri;idos n1ct;ibolitos secundiirios c u y o  cono-  
ciiiiiciito, ;isi corno el d e  su actividad Lioló- 
#ic.i. es 1i;ist;i el rnanlcrito. fragmentario. 

De .-l. sciturrioides se Iia aislado 3,7- 
t f i i r i e tox i -~ ,8 -d ih id ro~ i f l avona '~  'O, galangi- 
i i ; i ,  c,ilangin;i 3-nietil étci-. qucrcetina,  quer-  
cctiiin-.3-1rictiI f tet- ,  iícido cafeico y dos  éste- 
res de la callervaninaZ1 (partes aéreas) y 
r ~ o r - ~ ; i n ~ o n i n ; i ,  una sustaiicia del t i po  kawa- 
pirona,  cairibi6ii d e  las partes aéreas2* ; el 
aceitc esencial d e  csta especie se halla cons- 
t i tu ido por a -  y 0-piiiciio. l inroneno, p-cime- 
iio y c;iriofiIerio2? Eii las partes aéreas d e  
.-l. c~lt~ttz se l i~ l l í )  cariofilcno, copaeno,  es- 
cu;ilciio. 5-6-diliidrosi-3,7-diinetoxiflavo- 
I I ; I ' ~  , ;1cliyrocli1icpirori;1 -un labdano-dcri- 
v;ido - y g c r a i i i ~ f ~ o r o g ~ ~ ~ c i ~ i o ~ e s 2 s ~  2 6 .  D e  A.  
fla<-cidc~ se ha aislado 7,4'-Qihidroxi-5-me- 
tos i f lavononai  7 j  2 7  , 4,1,4'-trihidroxi-6'-ine- 
to\ticlialconn y 3',4'.5,7-tetrahidroxi-3-rne- 
t o s i  t l avona i7 .  

Las especies argentinas de  Ac/zyroc1ine 
1i;iii s ido revisadas por  GiangualaniZ8 , quien 
r e c o ~ i ~ c c  siete ~ U S L I ,  riiuchos de  10s cuales se 
extieiiden a países limítrofes. Asimismo 
Ii,rii 1-ecibido t ra tamiento  en  diversas Floras 
y estudios regiorinlcs29-34 , auilque con  cri- 
terios liger;iiiierite difcrentcs. En geileral las 
cl;ivcs t;isonóiriic:is clisicas, basadas en  ca- 
r,lccercs cxoinorfológictic, son insuficientes 
p,ira la ideiitificacióii d e  las especies, y algu- 
iias sirioiii~riiiis son aún inotivo d e  contro-  
versias. 

En la preseiite coiitribuciOn se dan a co- 
IIoccr 10s rcsul t ;~dos  del ;iii;ílisis comparado 
de  1'1 ;iii:rtoi~ií;r f01i;ii- d e  los materiales ar- 
geiiriiios del g6iiei-o . ~ ~ l ~ ~ r ~ c l i ? z c ~ ,  seiialando 
aquellos c,ir;ictcres que  revisten valor diag- 
riíktico y pueden ser utilizados en  la delirni- 
taci61i d e  sus espicies.  

MATERIALES Y METODO 

Se trabají, con  riiatcri;ilcs de  Iierbario 
de  procedencia :rrgciltina y sud:iniericana. 
de  los cuales se iiidicari cti p i r r a fo  aparte 
los ejemplares reprcsciitativos. 

Previamente a su estudio.  el rriatcri;il se- 
leccionado fue fijado en forinalina aceto-al- 
cohí>lica ( F A A )  por uii n i í r i i~no  de  4 8  110- 

ras; para cl ariálisis d e  los coriteriidos celu- 
lares los fragnicritos foliares fuerori sorrieti- 
dos  a la acción de  una atriiósfera húiiieda 
durante  24-48 lioras3\ Se cfectuaroii cor- 
tes transversales c n  la poi-ci61i iricdia de  1;1 
Iríinitia, los que  fuerori luego traiistcriclos a 
una solucibri arl 50° /~  d e  hipoclori to de  so- 
d io  hasta su total transparc~ici; i ,  luego lava- 
dos  cori abuiidante agua corriente y firial- 
nieilte con agua destilada. Se obtuvicroii 
t rozos d e  epidermis según los p roced i i i i i e~~-  
tos  d e  raspado descriptos po r  Metcalfe" y 
Kagoiiesc37, ;iinbos con bucii resultado. 

Para la tiiición de  I;is scccio~ies  d e  las 
1ioj:is se utiliz0 safrariin:~ diluidir, y eri el ca- 
so  de  la epidcrmis se usaron s;ifraiiiiii;i. Su- 
dán  IV y t intura d e  ancusa. Los tricoiiias se 
estudiaron somet iendo los cor tes  crnnsver- 
sales o los desgarrados a la accióri del rcacti- 
vo de  Fehling o del hidróxido d e  sodio,  c:i- 
lentando suavemeiite los niismos sobre el 
portaobjetos Iiast:~ I;L liidratacióii coiiiplct:i 
del rnaterial. Para la identificaciGn dc  los 
contenidos  del tej ido d c  secreción se utili- 
zaron los siguientes reactivos: azul d e  irieti- 
leno,  sulfato de  cobre  al 10010. Sudán IV y 

t intura de  aiicusa. Los preparados se inon- 
taron e n  agua, !glicerina o !gelatina gliceri- 
nada. 

Los  dibujos son originales y se reiiliza- 
ron con  cámara c1;ir;i. Los transcortes son 
csquenláticos y se representaron utilizando 
los sí inbolos convencionales d e  Metccllfe y 
C l ~ a l k ~ ~ ,  ligeramente niodiricados. La tipi- 
ficación de  los tr icomas se realizó scgúri el 
criterio expuesto  por Ramayy  a39 . Las di- 
mensiones opor tunamente  consigri;idas para 
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los tricornas se deterniinaron coi1 el auxilio 
d e  la crímara clara y un  micrómetro  objeti- 
vo,  representando los valores el promedio  
d e  diez inediciones corno rnínimo. 

hfuterial repre.sentativo examinado 
.4chyroclir~e alata (H.B.K.) DC. ARGENTINA. En- 
tre Ríos: Concepción del Uruguay, P.C. Lorentz 
1772 (isotipo a .-l. argentina Hoffmann). P E R U .  
Dep. Amazonas, Prov. Chachapoyas, Wurdack 726: 
Dep. Jun ín ,  Prov. Huancayo, J .  Soukup 2955; 
Dep. La Libertad, Prov. Santiago de Chuco, N. 
Angulo 1666. 
-4. citrina Grisebach. ARGENTINA. j ujuy : Cabre- 
ra e t  al. 26159; Cabrera 14517; Cabrera y Fabris 
15996,  17412, 22659, 22681; Cabrera y Mar- 
chionni 12956.  Salta: Cabrera 3737. 
.4. flaccida (Weinni.) DC. ARGENTINA. Jujuy:  
Abbiatti 840;  Fabris 4223;  Cabrera 13573; Cabre- 
ra y Kiesling 24917; Cabrera e t  al. 14382. Corrien- 
tes: Krapovickas e t  al. 27580. 
.4. hyperchlora Blake. ARGENTINA. Jujuy : Ca- 
brera 14462; Cabrera e t  al. 26104. 
.4.  ranzosissima (Sch. Bip.) Britton ex Kusby . AR- 
GENTINA. Jujuy:  Cabrera e t  al . ,  19869. Salta: Ca- 
brera 8322. BOLIVIA. Tarija: Fabris y Crisci 
7427. 
' 4 .  satureioides (Lam.) DC. ARGENTINA. Entre 
Ríos: Kurkart y Troncoso 24278. Buenos Aires: 
Cabrera e t  al. 19599: Proyecto Ventania 696;  Per- 
tusi 58, 185.  
.A. tomentosa  Rusby. ARGENTINA. Jujuy:  Bur- 
kart y Troncoso 11794;  Cabrera 12134;  Cabrera 
e t  al. 16901, 26218, 14301;  Cabrera y Fabris 
19955; Cabrera y Marchionni 12991;  Fabris e t  al. 
5786. Salta: Cabrera 8395 (tipo de / l .  ruprestris 
Cabr.). 
.4.  vautheriana DC. ARGENTINA. Jujuy:  Cabrera 
e t  al. 26067. 26252. Buenos Aires: Burkart 1225. 
URUGUAY. Canelones: Legrand 469;  s/loc.: Are- 
chavaleta 4109. BRASIL. Rio de Janeiro: Cabrera 
12302: Brasilia: Pires e t  al., 9136;  Santa Catarina: 
Reitz y Klein 6663 ,  1603. 

Todos los materiales precitados se hallan de- 
positados en el Herbario de la División Plantas 
Vasculares del Museo de La Plata (LP) .  

RESULTADOS 
El ariálisis d e  las especies estudiadas re- 

vela la ocurrencia de  caracteres básicos urii- 
formes,  en  coincidenci;~ con lo  expresado 

por  o t ros  autores  cii estudios siiii~l:rrc\ p.i!..i 
1;) tribu4' 41 , si bieii se observar1 va!-i;icioiies 
consistentes a nivel específico. Los iiiencio- 
nados  caracteres se rcsuriicri ;i coiitinu;r- 
cióii. 

a) Caractcrcs coín1tne.s 11 tocit~x i"~.< c,.<p(>ci(?; 
c~studiudas 

Lárnirzu 1iipostoriiátic;i (Fig.  1 j. M;irgeri 
ligera o claranrerite revoluto (Fig .  7 ) .  Epi- 
dermis adasial  y ;ibasin1 ~iiiicstr,ititic,iti,is. 

forrnadas por c6lulas coi1 p,ire<ics cxtc.1-ii;is 
rectas o papilosas, coi1 coiitc;rrio pc?iigori,il 
o siiiuoso eii vista si~perfici:il y rc.ct;iíigiil:t- 
res o irregulares eri tr;iiiscccióii. Esto~ri:is 
anoinocít icos,  rodt.ados por cu;iti o c.í.lul;is 
epidérmicas (raranieiitc ciiico J .  geiic,i ,iliiicii 
te  sobrccievados. Tricoiii;is dispersos cri ;irii- 

bas superficies, d e  dos  tipos básicos: ; I J  p l i i~  
ricelular uniseriado f-1:igelitoi-iiic ,rscpt;ido 
(Fig. 3) y b )  glariduli~r biaci-i,idc). Mcsót'ilo 
d e  estructura c~orsiver:tr,il. coi1 i i i i  p,it.Cii~~iii-- 
ma cri empalizada foi-iiiiido por i i i i  ú11ii.c) Lbs- 
t r a to  de  células prisriiátic;is y uii parCiicliii~ 
ma esporijoso forrnado por 3-7 c'rpas cclula- 
res con  grandes irleatos. Ncrvic~ cc:iti-,11 cori 
liaz vascular de  contoi-nc? subcii-iiil,ir, i-ciii- 
forme o cordifornie,  proyectadi)  cii recios 
los casos hacia la sui)erficie ,ib,rxi:il <le I,,  

n i incnte.  Nervios de  seguiido y iricrior (11 

deri proyect,idos o iio li,icic~ el ciivi.s conio  
costillas c ~ l e i l ~ u i r r i i t i c a s ,  rodcadc>s pui. uri;i 
vaiiia parenquimática d e  células riotor1;is: 
generalmente nurnerosiis, dispersds cii el 
rnesófllo. En algunas especies /.4. citriirll, 
.4. rarnosissiína, '4. .sutu rc~ioitlcsj sc obscrv;~  
una iiotable depresión cti el cpifilo, c.11 L O -  

Los triconias flageliforrries posccri uri 
pie pluricelular, uii cuerpo foriiiado por uii 
número  d e  c¿lulas cluc varía eriti-L. 2 y y s c ~  
gún las especies y uii;i célula teriiiiri,ii (" l , í t i -  

go") ascptada,  recurva y de  loiigituci v,iii:r- 



A-B 200 pm C-D 200 pm 

Figura 1 .  A: detalle del transcorte del nervio medio de A .  satureioides; B: detalle del transcorte del ricrviu 
medio de '4. i)autlzeriarta; C: epidermis adaxial de .4. vautheriana; D: epidermis abaxial de .A.  vatctCicriclna 
(vistas paradermales) . 
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1 m m  
A-E, H 

1 mm 
F. G - 

Figura 2. Transcortes foliares. A: Achyrocline ah ta  (Angulo 1666); B :  A .  rumosissimu (Fabris et Crisci 
7427): C: A .  citrina (Cabrera 26159); D: A. flaccida (Cabrera 24907); E :  A .  hyperchloru (Cabrera 26104); 
F: A. satureioides (Pertusi 58);  G :  .4. vautheriana (Cabrera 26067); H: A .  tomentosa (Cabrera 19995). En 
los esquemas no se ha representado el clorénquima. Los detalles dibujados en las otras fquras correspotideri 
a los mismos materiales aquí  citados. 

I 
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t lgura 3 Tricornas. 1 Iiyper(llloru A,  tricorna g,landular biseriado pedunculado. desprovisto de ciitícula 
vesicular (vista lateral), 13. ídeni eri vista frontal. T, triconia flageliforme, C. 11, el iriismo tipo de triconias 
en  un estado de  desarrollo tiiás temprano. 1 rarrloslssinlu E ,  tricorna g,landular sésil vesiculado eii vista 
frontal. i .  citrinu tricoma glandular sésil vesiculado, F (vista lateral), (; (vista frontal)  '-1 d a t a  H, triconia 
glandular biseriado pedunculado desprovisto de  cutícula vesicular, vista frontal;  1, tr icoma glandular sesil 
vesiculado, vista lateral. i flaccida J ,  tricoma g,landular sésil vesiculado en vista frontal;  K ,  el niisriio en 
vista lateral; U,  tricoma flageliforrrie. 1 vautlieriuna L, tricoiria flageliforme; K ,  tricoma g,laridul.rr sesil 
vesiculado eri vista I'iteral; S, el misnio en vista frontal. 4 towi(vrtosa M. tricoma glandiil,rr sesil vesiculado 
e n  vista lateral; N ,  el misrno en vista frontal. Q. tricoma flageliforme. 4 catureioider 0, tricoma glatidular 
sCsil vesiculado, vista lateral: P, el mismo e n  vista frontal;  V ,  tricoma flageliforme. 



Acta  Farrliacéutica Horiaererise - Vol. 7. No 2 - Año 1988 

ble. Los tricomas clandularcs corresponden 
a dos tipos diferentes: 1 )  Liseriado pcdun- 
culado, desprovisto de cutícula vesicular 
(presentes eti A .  aiuta y A. hyperchlora) y 
2 )  Liseriado vesiculoso sésil (presente en to- 
das las especies con cxcepcióti de A4. hyper- 
clzlor(1); la cutícula vcsicular rccubre las ú1- 
tiirias células de  las series, encerrando las 
sustaricias sccrctadas, que se identificaron 
conlo aceites cseiiciales. Por otra  parte, la 
longitud de estas dos células terminales es 

en todos los casos nidyor quc la de las res- 
tantes que conlponeii el cuerpo del trico- 
tna, pudiendo ser globosas ( 4 .  uluta) o elon- 
gadas. 

b )  Caracteres específicos 
Se presentan a contiiiuacióii, eti fornia 

de clave diacrítica, aqliellos caracteres espe- 
cíficos con valor diagiióstico que permiten 
el reconocirnieiito de las especies estudia- 
das : 

A. Hojas provistas de triconias glandulares biseriados pedunculados sin cutícula vesicular (longitud supe- 
rior a los 200 pm)  en ambas superficies. 
B. Tricomas flageliforrnes ausentes o escasísimos en el epifdo. Hipofilo con tricomas flageliformes 

de 700-800 pm de longitud y pie 2-celular. Tricomas glandulares sésiles ausentes. Margen ligera- 
mente revoluto. Células terminales de los tricomas glandulares pedunculados, elongadas. 

A. Iiyperchloru 
B. Tricomas flageliformes de aprox. 1200 p m  de longitud y pie 3-5 celular. 'Tricomas glandulares sési- 

les con cutícula vesicular (aprox. 150-160 pm de longitud) presentes en ambas superficies. Margen 
revoluto. Células terminales de los tricomas glandulares pedunculados, globosas. 

-4. alatu 
A. Hojas desprovistas de tricomas glandulares pedunculados sin vesícula, pero con tricornas glandulares 

vesiculados (de longitud igual o inferior a 160 pm)  y tricomas flageliformes. 
C. Epifilo provisto de una depresión notoria frente a cada nervadura secundaria. 

D. Tricomas flageliformes muy largos (aprox. 1400 pm)  y abundantes, formando un denso 
tomento en el hipofilo. Escasos tricomas glandulares en el hipofilo. 

'4. ramosissima 
D. Tricomas flageliforrnes más cortos (aprox. 600-800 prn de longitud). 

E. Tricomas flageliformes abundantes en ambas superficies foliares, formando un denso 
tomento en el hipofilo. Tricomas glandulares presentes en ambas superficies, más 
numerosos en la cara abaxial. 

,4. satureioides 
E. Tricomas flageliforrnes esparcidos en el epifdo. Tricomas glandulares escasos en el 

epifilo y abundantes en el hipofilo. 
A.  citrirla 

C. Epifilo desprovisto de una depresión notoria frente a cada nervadura secundaria. 
F. Tricomas flageliforrnes largos (aprox. 1000 p m  de longitud), esparcidos en ambas 

superficies foliares, con pie 6-7-celular y extremo flagelar con pared gruesa y lu- 
men estrecho. Tricomas glandulares abundantes en ambas superficies foliares. 

A. vuu theriana 
F. Tricomas flageliforrnes más cortos (aprox. 850-900 p m  de longitud), con pie 

34-celular y extremo flagelar con pared delgada y lumen amplio. 
G. Tricomas glandulares abundantes en ambas superficies foliares, principal- 

mente en el hipofilo. Epidermis no papilosa. 
A. jlaccida 

G. Tricomas glandulares ausentes o escasísimos en el epifilo, más numerosos 
en el hipofilo. Epidermis notablemente papilosa. 

A. tomentosa 



CONCLUSIONES 
A partir de  los resultados obtenidos  se 

comprueba q u e ,  pese a la honiogcneidad y 
relativamente escasa variacióii de  su anto-  
mía ,  las especies argentinas del género 
zichyrocliric~ pueden ser identificadas ttie- 
diante una  combinac ió~ i  d e  caracteres liisto- 
foliares cual i~at ivos  y cuantitativos, ent re  

los cu;llcs nlereceii citarse: a )  presenci;~ o 

ausencia d e  depresiones e11 cl epifilo, b )  
presencia o ausencia d e  tricotrias gl:iiidul;i- 
res pcdunculados y sésiles, c )  c:ir;icterístic;is 
estructurales y l o ~ i ~ i t u d  de los tricoiri:is fla- 
geliforrnes y d )  abui lda~ic ia  relativa dc ;tin- 

bos  t ipos de  tricom,ts en 1'1s dos  superficies 
folidres. 
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