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El Uso de Caracteres Histofoliares en la
Identificacion de las Especies Argentinas del Género
Achyrocline DC. (Asteraceae)

ANIBAL G. AMAT*

Facultad de Ciencias Naturales y Museo, Universidad Nacional de La Plata,
Paseo del Bosque s/n, 1900 La Plata, Argentina

RESUMEN. Se ha estudiado la anatom{a foliar comparada de las especies argentinas
del género Achyrocline DC. (Asteraceae: Inuleae) —varias de las cuales se emplean
en medicina popular-- sefialando, mediante una clave diacritica, aquellos caracteres
con valor diagnostico que permiten la identificacién de las mismas.

SUMMARY. “Use of Histofoliar Characters to Identify Argentine Species of Achy-
rocline DC. (Asteraceae)”. The comparative foliar anatomy of the Argentine species
of Achyrocline DC. (Asteraceae: Inuleae), some of wich are used in folk medicine,
is studied here. In order to identify these species, a synoptical key including the

diagnostic characters is given.

INTRODUCCION

El género xlchyrocliue DC.! compren-
de entre 20 y 30 especies afroamericanas,
distribuidas en regiones tropicales y subtro-
picales de Centro y Sudamérica, Africa y
Madagascar. Su nGmero cromosbdmico bisi-
co s x = 7y se ha registrado un comple-
mento cromosomico llaploide n = 14 para
A, alata (H.B.K.) DC.?. Presenta estrechas
relaciones con los géneros Gnaphalium L.
(seccion Eugnaphalium) vy Stenocline DC.

Se trata de sufratices o arbustos gene-
ralmente lanosos, a menudo aromiticos,
con capitulos pequenos con escaso nimero
de flores. En Argentina v Uruguay se los
conoce con los nombres vulgares de “mar-
cela”, “marcela hembra™ o “yatef-cad”, re-

v

cibiendo los mismos u otros nombres dife-
rentes en diversos palses americanos. Varias
especies de este género han sido utilizadas
como agentes terapéuticos cn la medicina
tradicional y en la fitotcrapia popul;—lr para
el tratamiento de un gran nimero de dolen-
clas.

Las inflorescencias o las partes adreas
de A. satureioides (Lam.) DC. se emplean
como digestivo®™, expectorante'®, antiflo-

12 en afecciones de las vias respi-

gistico'!s
ratorias’®, en enfermedades de Ja piel'® v
flaccida

(Weinm.) DC. se ha utilizado como tonico

coOmo anticspasm()dico7"3. A

y antiespasmodico.'®
Se ha comprobado la actividad antibi6-
tica de A. saturcioides' 1 A, alata'® y A.
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flaccida'® 7. También sc hallé actividad
anticspasmodica en los extractos de tallos y
hojas de A. satureioides'®.

En lo que se refiere a su perfil fitoquimi-
co, los resultados evidencian la presencia de
variados metabolitos secundarios cuyo cono-
cimiento, asi como el de su actividad biolé-
gica, c¢s hasta ¢l momento, fragmentario.

De 4. satureivides se ha aislado 3,7-
dimetoxi-5,8-dihidroxiflavona'® 2 galangi-
na, g;xlanginzl 3-metil éter, quercetina, quer-
cetina-3-metil éter, dcido cafeico y dos éste-
res de la calleryanina®' (partes aéreas) y
nor-yangonina, una sustancia del tipo kawa-
pirona, también de las partes aéreas®®; cl
aceite esencial de esta especie se halla cons-
tituido por a-y g-pineno, limoneno, p-cime-
no y cariotileno® . En las partes aéreas de
A. alata se hallé cariofileno, copaeno, es-
5-6-dihidroxi-3,7-dimetoxiflavo-
na%t, achyroclinepirona —un labdano-deri-
vado-- y gcranilﬂomglucino]es“’ 2% De A.
flaccida se ha aislado 7,4°-dihidroxi-5-me-
toxiflavonona'™ ?7 | 4,2 4’ trihidroxi-6’-me-
toxichalcona y 3°,4°,5,7-tetrahidroxi-3-me-
toxi tlavonal”,

cualeno,

Las especies argentinas de Achyrocline
han sido revisadas por Giangualani®® | quien
reconoce sicte faxa, muchos de los cuales se
extienden a pafses limitrofes. Asimismo
han recibido tratamiento en diversas Floras

y estudios regionales?® 3

, aungue con cri-
£erios ligcmmcntc diferentes. En general las
claves taxondmicas clisicas, basadas en ca-
racteres exomorfoldgicds, son insuficientes
para la identificacion de las especies, y algu-
nas sinonimias son aun motivo de contro-
versias.

En la presente contribucion se dan a co-
nocer los resultados del andlisis comparado
de la anatomfa foliar de los materiales ar-
gentinos del género Achyrocline, sefialando
aquc“os caracteres que revisten valor diag—
nostico y pueden ser utilizados en la delimi-
tacion de sus especies.
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MATERIALES Y METODO

Se trabajé con materiales de herbario
de procedencia argentina y sudamericana,
de los cuales se indican en parrafo aparte
los ejemplares representativos.

Previamente a su estudio, el material se-
leccionado fue fijado en formalina accto-al-
cohélica (FAA) por un minimo de 48 ho-
ras; para cl andlisis de los contenidos celu-
lares los fragmentos foliares fueron someti-
dos a la accién de una atmésfera htimeda
durante 24-48 horas®* . Se efectuaron cor-
tes transversales en la porcion media de la
lamina, los que fueron luego transferidos a
una solucién al 50% de hipoclorito de so-
dio hasta su total transparencia, luego lava-
dos con abundante agua corriente vy final-
mente con agua destilada. Se obtuvieron
trozos de epidermis segin los procedimien-
tos de raspado descriptos por Metcalfe? y
Ragonese®”, ambos con buen resultado.

Para la tincidon de las secciones de las
hojas se utiliz6 safranina diluida, y en ¢l ca-
so de la epidermis se usaron safranina, Su-
dan TV y tintura de ancusa. Los tricomas se
estudiaron sometiendo los cortes transver-
sales o los desgarrados a la accién del reacti-
vo de Fehling o del hidroxido de sodio, ca-
lentando suavemente los mismos sobre el
portaobjetos hasta la hidratacion completa
del material. Para la identificacién de los
contenidos del tejido de secrecion se utili-
zaron los siguientes reactivos: azul de meti-
leno, sulfato de cobre al 10%, Sudan 1V y
tintura de ancusa. Los preparados S¢ mon-
taron en agua, glicerina o gelatina gliceri-
nada.

Los dibujos son originales y se realiza-
ron con camara clara. Los transcortes son
esquematicos y se representaron utilizando
los simbolos convencionales de Metcalfe y
Chalk® | ligeramente modificados. La tipi-
ficacién de los tricomas se realiz6 seglin el
criterio expuesto por Ramayya®®. Las di-
mensiones oportunamente consignadas para



los tricomas se determinaron con el auxilio
de la camara clara y un micréometro objeti-
vo, representando los valores ¢l promedio
de diez mediciones como minimo.

Material representativo examinado
Achyrocline alata {(H.B.K.) DC. ARGENTINA. En-
tre Rios: Concepcién del Uruguay, P.G. Lorentz
1772 (isotipo a A. argentina Hoffmann). PERU.
Dep. Amazonas, Prov. Chachapoyas, Wurdack 726;
Dep. Junin, Prov. Huancayo, J. Soukup 2955;
Dep. La Libertad, Prov. Santiago de Chuco, N.
Angulo 1666.
A. citrina Grisebach. ARGENTINA. Jujuy: Cabre-
ra et al. 26159; Cabrera 14517; Cabrera y Fabris
15996, 17412, 22659, 22681; Cabrera y Mar-
chionni 12956. Salta: Cabrera 3737.
A. flaccida (Weinm.) DC. ARGENTINA. Jujuy:
Abbiatti 840; Fabris 4223; Cabrera 13573; Cabre-
ra y Kiesling 24917; Cabrera et al. 14382. Corrien-
tes: Krapovickas et al. 27580.
A. hyperchlora Blake. ARGENTINA. Jujuy: Ca-
brera 14462; Cabrera et al. 26104,
A. ramosissima (Sch. Bip.) Britton ex Rusby. AR-
GENTINA. Jujuy: Cabrera et al., 19869. Salta: Ca-
brera 8322. BOLIVIA. Tarija: Fabris y Crisci
7427.
A. satureioides (Lam.) DC. ARGENTINA. Entre
Rios: Burkart y Troncoso 24278. Buenos Aires:
Cabrera et al. 19599: Proyecto Ventania 696; Per-
tusi 58, 185.
A. tomentosa Rusby. ARGENTINA. Jujuy: Bur-
kart y Troncoso 11794; Cabrera 12134; Cabrera
et al. 16901, 26218, 14301; Cabrera y Fabris
19955; Cabrera y Marchionni 12991; Fabris et al.
5786. Salta: Cabrera 8395 (tipo de A. ruprestris
Cabr.).
A. vautheriana DC. ARGENTINA. Jujuy: Cabrera
et al. 26067, 26252, Buenos Aires: Burkart 1225.
URUGUAY. Canelones: Legrand 469; s/loc.: Are-
chavaleta 4109. BRASIL. Rio de Janeiro: Cabrera
12302; Brasilia: Pires et al., 9136; Santa Catarina:
Reitz y Klein 6663, 1603.

Todos los materiales precitados se hallan de-
positados en el Herbario de la Division Plantas
Vasculares del Museo de La Plata (LP).

RESULTADOS

El andlisis de las especies estudiadas re-
vela la ocurrencia de caracteres bdsicos uni-
formes, en coincidencia con lo expresado
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por otros autores en estudios similares para
la tribu*® *! | si bien se observan variaciones
consistentes a nivel especifico. Los mencio-
nados caracteres s¢ resumen a continua-
ciéon.

a) Caracteres comunes a todas las c.\‘pccim‘
estudiadas

Ldmina hipostomatica (Fig. 1). Margen
ligera o claramente revoluto (Fig. 2). Epi-
dermis adaxial y abaxial unicstratiticadas.
formadas por células con paredes externas
rectas o papilosas, con contorno poligonal
O sinuoso en vista supcrficiul y rcct;mgula—
res o irregulares en transeccion. Estomas
anomociticos, rodeados por cuatro células
epidérmicas (raramente cincoj, generaimen-
te sobreclevados. Tricomas dispcrsos en am-
bas superficics, de dos tipos bisicos: aj plu-
ricelular uniseriado flagelitforme aseptado
(Fig. 3) v b) glandular biscriado. Meséfilo
de estructura dorsiventral, con un parénqui-
ma en empalizada formado por un Gnico es-
trato de células prismaticas y un parénqui-
ma esponjoso formado por 3-7 capas celula-
res con grandes meatos. Nervio central con
haz vascular de contorne subcircular, reni-
forme o cordiforme, proyectado en todos
los casos hacia la superficic abaxial de la
hoja como una costilla colenquimdtica pro-
minente. Nervios de segundo y menor or
den proyectados o no hacia el envés como
costillas colenquimdticas, rodeados por una
vaina parenquimitica de células notorias;
generalmente numerosas, dispersos ¢n cl
mesofilo. En algunas especies (4. citring,

A. ramosissitna, A. saturcioides) se observa

una notable depresion en ¢l cpifilo, en co-
rrespondencia con las nervaduras de segun-
do orden subyacentes.

Los tricomas ﬂagclif‘ormcs poscen un
pie pluricelular, un cuerpo formado por un
namero de células que varfa entre 2 v 7 se-

Ik

gan las especies y una célula terminal {°

atn
») aseptada, recurva y de longitud vari
gO ) dscpta a, recurva V Qae Ollglt’U( varia-

~1
~J
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200 um

C-D

Figura 1. A: detalle del transcorte del nervio medio de A. satureioides; B: detalle del transcorte del nervio
medio de A. vautheriana; C: epidermis adaxial de A. vautheriana; D: epidermis abaxial de A. vautheriana

200 um

A-B

(vistas paradermales).
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Figura 2. Transcortes foliares. A: Achyrocline alata (Angulo 1666); B: A. ramosissima (Fabris et Crisci
7427): C: A. citrina (Cabrera 26159); D: A. flaccida (Cabrera 24907); E: A. hyperchlora (Cabrera 26104);
F: A. satureioides (Pertusi 58); G: A. vautheriana (Cabrera 26067); H: A. tomentosa (Cabrera 19995). En
los esquemas no se ha representado el clorénquima. Los detalles dibujados en las otras figuras corresponden

a los mismos materiales aqu{ citados.
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Figura 3. Tricomas. A. hyperchlora: A, tricoma glandular biseriado pedunculado, desprovisto de cuticula

vesicular (vista lateral); B, {dem en vista frontal: T, tricoma flageliforme; C, D, el mismo tipo de tricomas
en un estado de desarrollo mds temprano. A. ramosissima: E, tricoma glandular sésil vesiculado en vista
frontal. A. citrina: tricoma glandular sésil vesiculado, F (vista lateral}, G (vista frontal}. A. alata: H, tricoma
glandular biseriado pedunculado desprovisto de cuticula vesicular, vista frontal; I, tricoma glandular sésil
vesiculado, vista lateral. A. flaccida: |, tricoma glandular sésil vesiculado en vista frontal; K, el mismo en
vista lateral; U, tricoma flageliforme. A. vautheriana: L, tricoma flageliforme; R, tricoma glandular sésil
vesiculado en vista lateral; S, el mismo en vista frontal. A. tomentosa: M, tricoma glandular sésil vesiculado
en vista lateral; N, el mismo en vista frontal: Q, tricoma flageliforme. 4. satureioides: ), tricoma glandular
sési] vesiculado, vista lateral; P, el mismo en vista frontal; V, tricoma flageliforme.
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ble. Los tricomas glandulares corresponden
a dos tipos diferentes: 1) biseriado pedun-
culado, desprovisto de cut{cula vesicular
(presentes en A. alata y A. hyperchlora) y
2) biseriado vesiculoso sésil (presente en to-
das las especies con excepcién de A. hyper-
chlora); la cuticula vesicular recubre las 0l-
timas células de las series, encerrando las
sustancias sccretadas, que se identificaron
como aceites esenciales. Por otra parte, la
longitud de estas dos células terminales es
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en todos los casos mayor que la de las res-
tantes que componen cl cuerpo del trico-
ma, pudiendo ser globosas (4. alata) o elon-

gadas.

b) Caracteres especificos

Se presentan a continuacion, en forma
de clave diacritica, aquellos caracteres espe-
cificos con valor diagnéstico que permiten
el reconocimiento de las especies estudia-

das:

A. Hojas provistas de tricomas glandulares biseriados pedunculados sin cuticula vesicular (longitud supe-

rior a los 200 um) en ambas superficies.

B. Tricomas flageliformes ausentes o escasfsimos en el epifilo. Hipofilo con tricomas flageliformes
de 700-800 um de longitud y pie 2-celular. Tricomas glandulares sésiles ausentes. Margen ligera-
mente revoluto. Células terminales de los tricomas glandulares pedunculados, elongadas.

A. hyperchlora

B. Tricomas flageliformes de aprox. 1200 um de longitud y pie 3-5 celular. Tricomas glandulares sési-
les con cuticula vesicular (aprox. 150-160 um de longitud) presentes en ambas superficies. Margen
revoluto. Células terminales de los tricomas glandulares pedunculados, globosas.

A. alata

A. Hojas desprovistas de tricomas glandulares pedunculados sin vesicula, pero con tricomas glandulares
vesiculados (de longitud igual o inferior a 160 um) y tricomas flageliformes.
C. Epitilo provisto de una depresién notoria frente a cada nervadura secundaria.
D. Tricomas flageliformes muy largos (aprox. 1400 um) y abundantes, formando un denso
tomento en el hipofilo. Escasos tricomas glandulares en el hipofilo.

A. ramosissima

D. Tricomas flageliformes mas cortos (aprox. 600-800 um de longitud).
E. Tricomas flageliformes abundantes en ambas superficies foliares, formando un denso
tomento en el hipofilo. Tricomas glandulares presentes en ambas superficies, mas

numerosos en la cara abaxial.

A. satureioides

E. Tricomas flageliformes esparcidos en el epifilo. Tricomas glandulares escasos en el

epifilo y abundantes en el hipofilo.

A. citrina

C. Epifilo desprovisto de una depresién notoria frente a cada nervadura secundaria.
F. Tricomas flageliformes largos (aprox. 1000 um de longitud), esparcidos en ambas
superficies foliares, con pie 6-7-celular y extremo flagelar con pared gruesa y lu-
men estrecho. Tricomas glandulares abundantes en ambas superficies foliares.

A. vautheriana

F. 'Tricomas flageliformes mis cortos (aprox. 850-900 um de longitud), con pie
3-4-celular y extremo flagelar con pared delgada y lumen amplio.
G. Tricomas glandulares abundantes en ambas superficies foliares, principal-
mente en el hipofilo. Epidermis no papilosa.

A. flaccida

G. Tricomas glandulares ausentes o escasisimos en el epifilo, mis numerosos
en el hipofilo. Epidermis notablemente papilosa.

A. tomentosa
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CONCLUSIONES

A partir de los resultados obtenidos se
comprueba que, pese a la homogeneidad y
relativamente escasa variacién de su anto-
mia, las especics argentinas del género
Achyrocline pueden ser identificadas me-
diante una combinacién de caracteres histo-
foliares cualitativos y cuantitativos, entre

los cuales merecen citarse: a) presencia o
ausencia de depresiones en el epitilo, b)
presencia o ausencia de tricomas glandula-
res pedunculados y sésiles, ¢) caracteristicas
estructurales y longitud de los tricomas fla-
geliformes y d) abundancia relativa de am-
bos tipos de tricomas en las dos superficies
foliares.
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