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RESUMEN. En flores y hojas de Brugmansia candida Pers. y Brugmansia arborea
(L.) Lagerh se determinaron los niveles de “bases totales” {en todos los casos) y en
algunos se valoraron los alcaloides que se pudieron identificar, empledndose técnicas
de titrimetria y cromatograf{a gaseosa, respectivamente. Los valores hallados en los
ejemplares de Brugmansia candida Pers. dieron una media de 234 y 112,1 mg de “ba-
ses totales” por 100 g de sustancia seca para flores y hojas, respectivamente. En los
ejemplares de Brugmansia arborea (L.; Lagerh los valores medios fueron de 77,7 y
39,9 mg por 100 g de sustancia seca en flores y hojas, respectivamente. Se deter-
miné la presencia de hioscina e hiosciamina. En flores de B. candida se encontré
hioscina en cantidades variables entre 70,4 y 121,3 mg por 100 g de sustancia seca
y en flores de B. arborea de 46,3 a 35,1 mg por 100 mg de sustancia seca. Hioscia-
mina se hallé sélo a nivel de trazas en algunos casos aislados y solamente en flores.
Para las dos especies, tanto las bases totales conio el alcaloide hioscina demostraron
hallarse en mayores cantidades en la flor y dentro de ésta en el pistilo. No se nota-
ron diferencias relevantes en los niveles de “bases totales” para las distintas estacio-
nes del afio.

SUMMARY. “Isolation and Identification of Tropane Alkaloids in Species of the
Genus Brugmansia (Solanacea)”. In flowers and leaves of Brugmansia candida Pers.
and Brugmansia arborea (L.) Lagerh were determined the “total bases” level in all
cases and in some of these were quantified the identified alkaloids. Titrimetric and
Gas Chromatographic methods were respectively employed. The average levels of
“total bases” found in B. candida Pers. were 234 and 112.1 mg per 100 g of dried
substance in flowers and leaves, respectively. In B. arborea (L.) Lagerh the average
levels found were 77.7 and 39.9 mg per 100 g of dried substance in flowers and
leaves, respectively. Hyoscine was present in flowers of B. candida (between 70.4
and 121.3 mg per 100 g of dried substance) and B. arborea (between 46.3 and 35.1
mg per 100 g of dried substance), but Hyosciamine has been only found at trace
levels in very sparing cases, exclusively in flowers. In both species the quantity of
“total bases” and hyoscine were greater in pistil than in other parts of flower. It has
not been noted relevant differences in the levels of “total bases” at diverse seasons.
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INTRODUCCION

En una comunicacibén anterior de algu-
nos de nosotros!, se hizo notar la trascen-
dencia del estudio de drogas con potenciali-
dad para desarrollar conductas abusivas en
el hombre.

Los indios del valle de Sibundoy (Co-
lombia) usaron con finalidades rituales, en
épocas precolombinas, decocciones de algu-
nas especies de Brugmansia genérica y po-
pularmente conocidas como “floripondios”
o “floripondas”; Schultes®»® menciona
también como nombres autdctonos los de
“horrachero”, “huacacachu”, “huanta”,
‘“chamico”, “‘campanilla”, ‘“maiconca”,
“tonga” y “toa”. Dentro de esta nomencla-
tura llama la atencién la denominacién de
“chamico”, que popularmente en la Argen-
tina corresponde a una especie (Datura fe-
rox L.) que nada tiene que ver con las que
se conocen como “floripondio”.

Dada la similar apariencia de varios de
estos vegetales y la semejanza de su compo-
siciébn quimica, se ha hecho muy dificil es-
tablecer con precisiéon cudles son las espe-
cies que se corresponden con la tradicién
popular. En tal sentido Schultes®*'? recono-
ce capacidades alucindgenas a las siguientes
especies: Brugmansia arborea (L. ) Lagerh,
Brugmansia aurea Lagerh, Brusv ‘a2 sua-
veolens (H. et B.ex Willd) B _.t. et Presl.,
Burgmansia versicolor Lagerh y Brugmansia
vulcanicola (Barclay) Schultes. Ademis a-
tribuye tales propiedades a los considerados
hibridos: Brugmansia candida Pers. (Brug-
mansia aurea Lagerh x Brugmansia versico-
lor Lagerh) y Brugmansia insignis (B. Ro-
driguez) Lockwood (Brugmansia suaveo-
lens (H. et B. Willd) Bercht et Presl. x Brug-
mansia versicolor Lagerh).

Cabe acotar que mientras algunos auto-
res* consideran a Brugmansia como género,
otros® ¢ lo ubican como una seccién del gé-
nero Datura. De hecho este problema taxo-
némico es secundario respecto de la identi-
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ficacién de las especies utilizadas como alu-
cindgenos.

En un estudio efectuado por Cooper’,
citado por Lockwood, se registran las for-
mas de preparacién y uso de las especies de
Brugmansia en todo el continente america-
no. Con eje en la cordillera de los Andes, su
uso se extiende desde Colombia hasta el
Sur de Pert y la mitad de Chile. No se re-
porta uso alguno en nuestro pafs. Se lo
menciona entre los indios Chibchas y Cho-
c6 (Colombia), Quechuas (Ecuador, Pertt
y Bolivia), Mapuche-Huilliche (Chile), Za-
paro, Jibaro, Canelo e Inga (Alto Amazo-
nas de Pert y Ecuador) y Sione, Pioje y
Omagua (Andes). B. arborea (L.) Lagerh,
B. aurea Lagerh y B. sanguinea (R. et P.)
D. Don, se encuentran principalmente en
la region andina, por sobre los 2.000 me-
tros de altura.

Lockwood*, que ha investigado las es-
pecies usadas por ellos, sostiene que es difi-
cil discriminar muchas veces entre la accién
medicinal y la alucinégena. Segan la tribu,
se utilizaban decocciones o macerados a-
cuosos de hojas o flores de Brugmansia, so-
las o mezcladas con “chicha” o macerados
en esa bebida alcohélica (chicha). En otros
casos, dice la tradicién, se le agregaban in-
fusiones de tabaco o frutos pulverizados a
la “chicha”.

En el extremo N.O. de nuestro pafs se
reporté a mediados de 1980 el uso, con ob-
jetivo alucinégeno, de decocciones de “flo-
ripondio”, con el trigico saldo (en forma
indirecta) de una joven muerta. Los resulta-
dos del anélisis de dicha decoccién ya han
sido publicados' y dieron origen a posterio-
res estudios, como el que se presenta en es-
ta oportunidad, realizados sobre flores de
plantas de dicha zona, clasificadas por el
hoy fallecido Profesor Dr. J. Caro como B.
candida Pers.

El punto en comn con las especies de
Sibundoy es que alli se desarrollan B. sn-



guinea (R. et P.) D. Don y B. aurea Lagerh,
admitiendo que B. candida Pers. seria un
hibrido entre esta Gltima y B. versicolor La-
gerh. Es de destacar, ademds, que las distin-
tas especies poseen una gran capacidad de
generar mutantes por la acciéon de factores
tan variados como virus, calor, heridas,
edad y otros no identificados®.

De todo lo expuesto surge el interés en
el estudio quimico de distintas especies,
partiendo de la base de la identificacion y
aislamiento de los principales alcaloides
psicoactivos derivados del tropano.

PARTE EXPERIMENTAL
Material vegetal

El hecho de ser los “floripondios” plan-
tas de difundido uso ornamental nos movié
a estudiar comparativamente cjemplarcs de
distintas especies de la ciudad de Bucenos
Aires, de diversas ciudades de la Provincia
de Buenos Aires y de la que diera origen al
brote drogadictivo (Jujuy).

Los ejemplares estudiados fueron los si-
guientes:

B. candida Pers.

— lotes 1-3 (Provincia de Jujuy): muestras
recolectadas de diversos pies plantales
en la zona donde se desarrollaron las
plantas que dicron origen al brote dro-
gadictivo.

— lotes 4-8 (ciudad de Buenos Aires): de
corola blanca, dec varios pies plantales.

— lote 9 (Morbn, Provincia de Buenos Ai-
res.

— lotes 10 y 11 (Gral. Rodriguez, Provin-
cia de Buenos Aires).

— lotes 12 y 13 (Ituzaingd, Provincia de
Buenos Aires).

~ lotes 17 y 18 (ciudad de Buenos Aires):
de corola rosa, traida de la Provincia de
Misiones, de un mismo pie plantar.

B. arborea (L.) Lagerh
lote 14 (Bernal, Pcia. de Buenos Aires).
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— lote 15 (Adrogué. Pcia. de Buenos Ai-
res}).

— lote 16 (Pinamar, Pcia. de Buenos Ai-
res).

En todos los cjemplarces cs estudio sc hi-
zo sobre las flores, ya que con cllas se con-
fecciona el brebaje. Paralclamente, y con
fines comparativos, en algunos especimenes
se estudiaron las hojas y en los pertenecien-
tes al lote 8, frutos y partes florales, como
as{ también la variacién de los principios
activos a través del tiempo.

Instrumental

1. Cromatografo de gases Hewlett-Packard
modelo 5380, provisto de detector es-
pecial para nitrogenados y fostorados.
Columna de vidrio de 1.80 m dec longi-
tud y 2 mm de didmetro interno con re-
lleno de OV 17 3% sobre chromosorb
WHP 80-100 mesh.

Sistema titrimétrico automaitico Radio-

o

meter, constituido por los siguicntes es
clementos: Titrimetro TTT1, Burcta
ABU13 y Graficador SBR2.

3. Dispositivo de Soxhlet con cuerpo ex-
tractor de 140 ml y derivacion lateral
para toma de muestras parciales.

Metodologia

Las determinaciones se efectuaron so-
bre sumidades floridas, hojas, elementos
constituyentes de la flor y fruto segn los
casos, desecados a 45 °C, pulverizados y ta-
mizados segin lo indica la F.A. Vla. Ed.
para “Polvo de Belefio” y “Polvos’™ (polvo
fino: tamiz 30-40)8.

En la extracciéon de los principios acti-
vos se siguié el procedimiento 11 de la USP
XXa. Ed. para alcaloides en polvo de Bella-
dona®. De ¢l se hizo una derivacién para la
determinacion de bases totales, siguiendo cl
esquema general que da también para el
polvo de Belladona la USP XVIila. Ed.!°
(Cuadro 1).
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polvo 10 g (humectado con
amonfiaco-etanol-éter etilico 8:10:20 v/v)

extraccién en Soxhlet (c/éter etilico)

extraccién de los extractos etéreos

con SO4H, 1/70 (5 x 15 ml)

filtrar y Hevar a 100 ml con SO4H, 1/70

|

[
alicuota de 10 ml
|
+ S0O4H, 1/70 hasta 50 ml
|
a 10 ml solucidn anterior,
agregar 1 ml estindar interno
|
lavar la capa acuosa con
cloroformo (2 x 15 ml)
|
+ tampon fosfatos pH 9,5 (10 ml)
+ HONa 1N c.s.p.pH 9,5
|

extraer con cloroformo

(3x 15 ml)

filtrar sobre S(I)4 Na, anhidro
lavar con cloroformo
evaporar! a45°C
disolver en clor‘oformo (1 ml)
resolver Lor GLC

1
alicuota de 90 ml

i
+ NH; concentrado hasta pH 9,5
|

extraer con cloroformo

(3x 10 ml)
|

evaporar extractivo cloroférmico a sequedad
y calentar por 15 min mds

redisolver en 10 ml de cloroformo
y repetir paso anterior

redisolver en 15 ml de cloroformo
y agregar 15 ml SO4H, 0,02 N
|

evaporar la capa
cloroférmica
]
titular con HONa 0,02 N hasta pH 5,15

Cuadro 1. Esquema de extraccion,

Sobre uno de los ejemplares provenien-
te de la ciudad de Buenos Aires se determi-
naron las bases totales en funcion de la épo-
ca de recoleceién de las niismas.

Respecto al método de cromatografia
de gases que prescribe la USP XXa. Ed.”,
responde a las condiciones gencerales de la
téenica pm;suqud;l en 1973 por Santoro et
al'' v tucron aplicadas en nuestro pafs pa-
ra el estudic de Datura strarionin L. por
Padula er al'?. No obstante cile, en la pric-
tica s¢ nos presentd ol inconveniente de que
no obtuvimos buena resotucion eniie los pi-
cos del testivo incerno {clorhidrato de ho-

matronina) v la atoping, Poy ello debimos
¥ )2
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recurrir, con ¢l mismo tipo de columna, a la
programacién de temperatura.

De los programas probados, el mis sa-
tisfactorio fue ¢l siguiente:
Temp. del inyector: 280 °C

Temp. de la columna:

Inicial: 180 °C durante 1 min
Programa: 180-250 °C a 5 °C por min
Final: 250 °C durante 5 min

290 °C
Nitrégeno (30 ml/min)

Temp. del detector:
Gas portador:
Dc la manera expuesta se procede tanto
para ¢l testigo como para ¢l desconocido.
Las titrimetrias se efectuaron con el
irstrumental Radiometer ya descripto, uti-



lizando solucidon de hidroxido de sodio
0,02 N, con punto final fijado a pH 5,15.
Se cligié este punto por cuanto el rango de
viraje del indicador (rojo de metilo) que
dan las Farmacopeas es de pH 5,1-5,2 segin
los autores.

Hemos comprobado que con el equipo
Soxhlet utilizado, al cabo de doce extrac-
ciones se negativiza la reaccién de alcaloi-
des. Nosotros prolongamos la extraccion
hasta tres horas, que en el aparato emplea-
do representa unas veinte extracciones, con
un margen de seguridad de ocho.

RESULTADOS
Son los consignados en las tablas 1 y 2.

DISCUSION

Respecto de la metodologia de extrac-
cién debemos consignar que las tres técni-
cas ensayadas, a saber: maceracion, lixivia-
cibn y cxtraccion continua, la primera re-
sult6 ser la menos satisfactoria. La segunda,
pese a dar valorcs comparables a la conti-
nua, requierc mayor dedicacion del opera-
dor durante su desarrollo y mayor gasto de
muestra. Por ¢se motivo nos inclinamos por
la tercera, que si bien se efect@ia a mayor
temperatura, cn todos los casos ésta es simi-
lar a la utilizada en la desecaciéon de la dro-
ga bruta.

Las variaciones del tenor de bases en
muestras de distintas floraciones a través
dcl tiempo, no fueron tan notorias como
esperabamos. Dcbe tenerse en cuenta que
esta planta florece varias veces al afo, sin
verdadera rcgularidad, dependiendo mas
bien de las condiciones térmicas del mo-
mento.

Los valores hallados son notoriamente
mas bajos que los citados por la bibliogra-
fia clasica. En flores de B.candida van desde
184,4 a 290,2 mg de bases totales por 100 g
de sustancia seca y de 70,4 a 121,3 mg de
hioscina por 100 g de sustancia seca, contra
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cifras del orden de 230 a 860 mg de bases
totales por 100 g de sustancia secay de 15
a 330 mg de hioscina por 100 g de sustan-
cia seca, que dan otros autorcs.

En el caso de las flores de B. arbdrea se
obtuvieron valores que varian entre 64,5 y
98.4 mg de bases totales por 100 g de sus-
tancia seca y de 35,1 a 46,3 mg de hioscina
por 100 g de sustancia scca, mientras que la
bibliografia da entre 130-427 y 230 myg por
100 g de sustancia seca'?.

CONCLUSIONES

1. No hemos hallado variaciones de signi-
ficacion en los nriveles de bases totales
en muestras tomadas en distintas opor-
tunidades a través del tiempo c¢n un es-
pécimen de B. candida cultivado en la
ciudad de Buenos Aires.

2. Los niveles de bases y alcaloides valora-
dos son notoriamente mayores en flores
que en hojas, lo que justificar{a la predi-
leccion por las infusiones preparadas con
las primeras.

3. Dentro de la flor, la mayor cantidad de
bases y alcaloides se hallaron en el pisti-
lo; los valores son también elevados cen el
fruto, lo que explicaria el uso tradicional
de frutos pulverizados sobre bebidas fer-
mentadas por parte de los indios Chib-
chas.

4. Todas las muestras de B. candida Pers.
ensayadas revelaron la presencia de hios-
cina y algunas del norte argentino, ade-
mas, cantidades no valorables de hioscia-
mina.

5. La media de bases totales en flores de
B. candida Pers. fue de 234 mg por
100 g de sustancia seca y la hioscina de
100,2 mg por 100 g de sustancia scca (in-
cluido en el cdlculo los lotes 17 v 18. En
flores de B. arborea (L.) Lagerh las res-
pectivas medias fueron de 77.7 g por
100 g de sustancia seca y de 39,9 mg por
100 g de sustancia seca.
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Lote N° Jujuy Fecha Bases totales* Hioscina® Hiosciamina®
1 Jujuy 11/82% (P) 1844 - -
2 Jujuy 05/83* (0) 206,1+ 11,4 121,3 -
3 Jujuy 01/84* (V) 2150+ 9,0 115,2 v
4 Bs. As. 10/82° (p) 2420+ 6,1 90,3 Trazas
5 Bs. As. 05/83% (0) 290,24 17,2 103,4 -
6-1 Bs. As. 11/83% (p) 2315+ 6.4 102,5 -
71 Bs. As. 03/84° (V) 2479+ 18,4 98,4 Trazas
Promedios?:
Jujuy (Lotes 1, 2, 3) 201,8 118,3 Trazas
Bs. As. (Lotes 4,5, 6-1, 7-1) 2529 98,7 Trazas
g = Plantas de la misma drca Estaciones del ario:
~ = La misma planta (P)= Primavera
:1 = mg por 100 g de sustancia seca (O)= Otono

Corresponde al promedio de las medias

(V)= Verano

Tabla 2. Variacién de los niveles de bases a través del tiempo en flores de Brugmansia candida Pers.

Ademas, en flores de B. candida Pers.
nunca obtuvimos valores menores de
184,4 mg de bases totales y 70,4 mg de
hioscina por 100 g de sustancia seca y
para B. arborea (L.) Lagcrh, nunca ma-
yores de 98,4 y 46,3 mg por 100 g de
sustancia seca, respectwvamente.

En hojas, los valores medios hallados
fucron de 112,1 g de bases totales por
100 g de sustancia seca en B. candida
Pers. y de 39,9 mg por 100 g de sustan-
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