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RESUMEN. Se describen los caracteres e spe rma t~ ló~ i cos  (exomorfológicos y anató- 
micos que permiten la identificación de las cinco especies del género Bromelia L. 
(Bromeliaceae) que crecen en el territorio de la República Argentina, incluyendo 
aquellas de las cuales se han aislado enzirnas proteolíticamente activas (B. serra 
Gris., B. balansae Mez, B. hieronymii Mez y B. laciniosa Mart. ex Schultes fil.) de 
posible aplicación industrial o farmacológica. Tales caracteres resultan suficiente- 
mente distintivos como para asegurar la correcta determinación de estos materiales 
como instancia previa a su procesamiento. 
SUMMARY. "Identification o f  the Argentine Species o f  the Genus Bromelia L .  
Bromeliaceae: Bromelioideae) through Sperrnatological characters". Exomorpho- 
logical and anatomical characters of the seeds belonging to  the Argentine species of 
the genus Bromeíia L. (Bromeliaceae) are described, including those of the species 
with p ro t e~ l i t i c a l l~  active enzymes (B.  seva  Gris., B. balansae Mez, B. hieronyrnii 
Mez and B. laciniosa Mart. ex Schultes fd.). These characters are sufficient to  allow 
the correct identification of the species. 

INTRODUCCION 

El género B r o m e l i a  L. ( B r o m e l i a c e a e :  
B r o m e l i o i d e a e )  consta de 47 especies distri- 
buidas en los trópicos y subtrópicos de 
América') . Cuatro especies habitan la Re- 
pública Argentina2> : B. balansae Mez (n.v. 
"caraguatáfl) en Misiones, Corrientes y For- 
mosa; B. h i e r o n y m i i  Mez (n.v. "chaguar") 
en Formosa, Chaco, Santiago del Estero y 
Tucumán; B. serra Grisebach (n.v. "cara- 
guatá", "chaguar") en Corrientes, Chaco, 
Formosa, Santa Fe, Jujuy, Salta y Tucu- 
mán y B. u r b a n i a n a  (Mez) L.B. Smith (n.v. 

"cháguar" o "cháhuar") (= D e i n a c a n t h o n  
urbanianurrl  (Mez) Mez) en Salta, Tucu- 
mán, La Rioja, Mendoza, Catamarca, San 
Luis, Córdoba y Chaco. 

Una quinta especie, B. laciniosa Martius 
ex Schultes filius, que crece eri las caatingas 
del NE del Brasil, fue citada por Niederlein4 
como Karatas  sp. para la Provincia de Mi- 
siones en el territorio argentino y luego re- 
conocida como B. laciniosa por M ~ z ~ - ~ .  Al 
monografiar el género para nuestro país, 
Castellanos3 manifiesta que, pese a estos 
antecedentes, no pudo hallar ninguna espe- 
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cie parecida. Asimisriin H. ILzci?lio.~~i es cita- 
da sá lo  para el Noreste J e  E!-asi! e n  el  traba- 
jo de  Srrlith v D o w i i s 2 ,  quienes p01- o t r a  
parte sOlo cit;iri la preser:~i:i de H. tii!(:rl.sac 
parii 1;i Provii lci ,~ d e  Misiones. A su vez. N6- 
icr;i8 y Cast:>il: y Y;ijc:a"ri sendos traba- 
jos robrc 1:is ~s;ructur.Ls wcrr'lor:is y l;i aria- 
t o ~ l i í ~ i  foli;lr ,A(' 1;1i c ~ i ) e ~ i ~ < i  ~irgciiti1i;is del 
~ r ,  ri>anit'icst,i!r Ii,ibc!- colcccior:ado 
ii!r~*v;iriie!i:e est:i :,.ji~(:cic eii c:!iclio tzi-rito- 
r i o .  Cole<:ciorit~s siriiii;ii-es ii~i:iíi:i<l;i~ .I es- 
tutiios fitocjuiriiicos .,< YÍ-,i?i:.irori Llueva- 
nicrite eii 1984 v 1 t,r-: Misioi:esl**" 
T ~ .  . i  1 , .iJ.~ndo . .. sobre i c , >  r ;~isrr~os i~iatcri;iles 

e n  esta opor*~iriiti.ttl.  se coii iprobó 1:i exis- 
tciicia, cii 1;i I'roviricrn de Misiorics, de  uiia 
eriticiad dift,reiite :i ij. Ln2atrsnc, y q u e  1iast:i 
la re;ilizaciOn d e  estudi<;s si~tcm:;cicos riiás 
13rc;t;inticis se iriclu).c ' i c l ~ ~ í  c o n  el rioriibre 
d e  Ilrornclici /<lciriiosn Mctt t .  2s Schiiltcs 
f i l i ~ s .  

Se  hirn ;iisl,ido ciizirr~;is cori actividad 
prclteolítica a part ir  de  f rurvs  de  B. b(7lail- 
Scí'!2, 13  , 13. hi~roi7~wiii '  3-' ; I j .  l ~ ~ ~ i t l i o -  
x < l l O ,  11, 1 3 1 4  y U .  scrrcr ". Las protCi;S:iS re- 
visten in ipor tantes  aplic;iciones e n  los cam- 
pos  industria! y t e r ; i p é i ~ t i c o ' ~  y n o  pudiendo 
dejar d c  rncricionarse en  este últiriio sent ido 
su utiiización fzrrnacol6gica c o m o  aritif'lo- 
g i ~ i i ( . ~ ) ~ 1 7  . Se hari aii;iliznJo tarnl>iíiii los 
exu<l;!clos sornosos  t)r<~tl~icicios poi- los f'ru- 
tos  dc est:is especies!" 7: 10s EIti~orioides d e  
sus h::j.is" . 

La dc1iriiitacii;ri de  1;s cc:neros y la asig- 
nación de las eFpecics suele ofrecer tiificul- 
tades e11 1;) s~ibt;iiriilia I~rollzc~lic~iclr,~le~. En el 

C;ISO q u e  nos  c ~ u p , i ,  1:i tle;eririiiiaci6n d e  las 
especies dc Rrornc~lin sucie cornplic;trse al 
rccolect,ir iiiateriales cii zonas eii las q u c  se 
supei-poiic 1:i distr ibucií~ri  gcc~gi-áfica cie las 
iiiisiri,is. u ci:anclo --ya se;: Ir::r ~.i.coIcccióri 
iii;isiv;i o por t a l  t'rec ueritc (f~s;1rr011c) a t íp ico  

es tado f ruct í fero ,  es tado éste qiic resulta 
ser el  apropi;ido para l;i esrraccióii d e  las 
eiizimas proteolí t icas.  Eri vista d e  el lo se 
consideró o p o r t u n o  enc;rrar e1 es tudio  cxo-  

endoniorfi>iógico c(.>rriparativo d e  las se- 
niillas d e  estas cspecics, con  la f i~ ia l idad d e  
clctcctar caracteres di:igiiOsticos, los cuales 
S<: t1;iri 3 coliocer en  e l  presente trabajo.  

Existe11 divers;is contribuciories a la es- 
~ > e r ~ n a t o i o ~ í a  d e  1;i subfiiinilia nrolnclioi- 
(,!CL,c,?O- 2 3  . perc~  '91 csta o p o r t ~ ~ r l i d a ~ ~  se es- 

i:i:.ii:i por  vez prirncra la cstructiir,i dti l,ts 
. . < 

:;c:rii!i;is de I:is especies argeritiiias tiel gi'iic- 
r o  Hrorrielicz. 

MATERIALES Y hqETOI)I) 

Se tr;!baib con rii;iterialcs frescos, con-  
s i ~ ~ v , i d u s  eri l i qu ido  y provenientes de  Iier- 
b,il-ios. En todos  los casos los rriisrrios, pre- 
via!i:t,ntc :i su aiirilisis, f~ ieror i  fijados eri for- 
i ~ i a l i ~ i a  aceto-alcohólica (FAA)  por  uri I:ipso 
n o  trierior q u e  siete d ías .  

Se obtuvieron cor tes  con rnic10toriio cic 
ri.,itio J iia\.,~j,c, los cluc sc cstudi,iroii priine- 
r o  url coloredr y !uego coloieactoc cori S,]- 

f r < t i l ~ ~ ~ ' i  0 azul d e  nieti leno 
Para el aiiálisis d e  1;i naturaleza (le 12s 

paredes y coiitcriidos cc1ul;ires sc utiliziiron 
los siguientes reactivor: iodo- ioduro d e  p o  
tasio, c.loroioduro de  ziiic. Sudlín IV, tiiitu- 
r;i d e  aricuca y florogluciria clorhícii-ic;i. Sc 
crriplearon 13 re,icción de  Biuret para el es- 
tud io  tie los corpúsculos protcicos y la tic 
Reevez4 para la dctcrnziriacióri d e  sustan- 
cias t;íriicas. La presencia d e  rnucílagos se 
coiifii m ó  uti l izando uii niicrotcst d e  ;izui 
d c  r11etile110~~ . 

Material examinado 
t3ronielia balattsne ARGENTINA. Corrientes, dep. 

Mburucuyi Ea. Santa María, XlI-1956. T .M.  I'e 
tlcrsen 4427 (LP). ídem, 4-V 1957. T.M. Pedersen 
1427A (LP); departamento Capital. Corririites. 
1 3-X!-1977, A. Scliinini 14577 (LP). 
Uionzelia hieronvrtl i~ AKC;E.NTINA. Tucuniin 
Silo< . P.R. 1,egnairie s/n, año 1986 (LPE). 



Brornelia luciniosa. ARGENTINA. Misiones. dep. f:~ttlonzorJr<)/c)~í(i 
Alem ~ l r n a f u e r t e ,  R. Sawchuk s/n. V-1984. V En 1117 c-();re t i  r i ~ ~ , ~ i  r,,iI niieden difrien- 
1986 (LPE). 

1 

._-i:irse clarainriitc la cubiiirt;~ seiiiiiial o cpis- 
Hromeliu sarra. ARGENTINA. Jujiiy: entre San 
Pedro y Santa Clara, 18-V-1962, A.C. Cabrera per1~1;i y cl ~ r i ~ ! c ~ s ~ ~ c ~ r ~ ~ i . i  ( F ~ G .  l .  C. F. 1 ,  1-, 

14640 ( ~ p ) .  corrientes, dep. capital: R~~~ 12 ,  ha. Oj .  S:: iia scfial,ido2' q ~ i e  13 c~1h;cri-3 scnii- 
cia Perichón, Amat et (11. 1090, V-1987 (LPE:. 11.~1 J c  Lis firc,17!i,!ioicic..ic de!-iva del tegu- 
Santa Fe: Malabrigo, 24-XI- 1939, M. Hirabéii 243 nlei l to  Irrte?;ií) <iC! rL;ii;!ii~~llt,, sclrlina]. 
(LP). T;i!ito en I J  cut~ici t d  -c . r i ! i r i ; i l  c o~ t io  e11 
~lromel ia  urbanianu. ARGENTINA. Tuciirnán, 

el eridosperi.i=i pü~dcr1  :Cco!;ocersc dos LO- 
dep. Trancas: Vipos, 25-X-1972, S. Venturi 13 L2 
(LPj. san Luis: sierra <ie San Luis: Bajo de "dis, nas con vaior c::;'ugr:;i'::.t>-dcs~i-ii>tivu (Fig. 

8-11-1895, F. Kurtz 8 j56 (LP) .  Córdoba: 'robroa- 1 ,  c, F. 1, L,. c.:;. E!i I , i  i.iii>icrt:i seiiiiii;il S:: 

lejos, ud margines salinae, 1-1886, s/col. (,LPS 207 obb~:-vaii u:j i ~ : ~ i ~ ~ i  de c<]u],is i ~ ~ ~ ( i i ~ ! ~ - ; ~ ~ ,  for- 
en LP). iiiada p:>r uno  ,: :-.:i-ios cstratos ccliilares. 

RESULTADOS 

I ~ ~ o r n o r f o l o ~ í a  
Las especies argentinas cic Uror?iclia po- 

seen fruto baya, elipsoide o fiisifornie c'n 13. 
C~ieron~rni i  y ovoide en las especies rescan- 
tes, con riuinerosas semillas de coloración 
tiivcrsa (rojizas, amarillas, anaranjadas) a 1; 
~iiadurez. 

con ( i  sin depOi i~ i~ , ;  3c :nucíl:igo, cc~n o sin 
puritea<iuras c j  c!i<;i risa!ii it.rito.; caractcrísti- 

. , ,  , 

cos, y Un,! cap,l i!~: . . .iiia.; piCn~cnt;idas, for- 
mada por d ~ j ~  a iu,i:i-o esti-;iti)s tic céiu1:is 
con i7.!rc,iics engrosatias y oscilriis. con lu- 
~ i len  por j c i  sc~icral rcdii t l i  ' 1 o t ,; C\:I ocasioiies 
con pui:tea(iur,is i:c~r~)i-i,is. Eri el ciitlospct--- 
ni;\ piiec';i.ii i i i ~ r i r l ~ i i i r ~ ~ .  uii,i c:ip,i t'or iii,td;\ 
iior ;i t t - ~ '  ':Ti1 :'U'. C C I U I ~ ~ C S  C U ~ I  U" 

Las seniillas poseen caracteres esomor-  coritenido qr ,inuI;l, ,!e;:sc: y 1,is c¿lul;is c:,ii- 
fológicos distintivos. B. hieror.lylnii (Fig. 1 . teniendo ii1:Inerost.b gi..tiios de ;ilrriiciói, 
J-L) presenta semil!as de color ;:riiari!Io os- (Fig. 3; A-E;. 
curo u ocre, de coiitorno curieifoi-me, coi? 
extrenios ligeraniente romos S caras con- C'?c!jij rta .:c:ni!:ci/ 

vexas, de  5 rrini de largo x 5-6 ilim de alto x 
2 mrn de  ancho. Las semillas dc II. urbanid- 
,la (F2ig. 1, M-O), de color ocre, son cunei- 
formes, reniformes o semilunares, de 4 mrn 
cte largo x 4-5 mrii de alto x 2-3 mni de an- 
~110, con notorias concavidades laterales. H. 
serra (Fig 1, G-J) y 13. bala~lsae (Fig. 1, D-F) 
poseen semillas pardo-rojizas, gerier~lnicnte 
lenticulares o discoides: en la primera miden 
.5 mm de largo x 7 mrn de alto u 3 mni de - 
ancho y a~i ibas  crtras son convexas; en Id se- 
gunda iiiiden 4-7 rrirri d~ largo x 7 Jnm de 
alto x 2 mm de ancho, y sus c x a s  pueden 
ser plancj-corivex,is (pulviriadas) o colivexo- 
cóncava; (pateli forrties). H.  iaciniosd (Fig. 1, 
A-C) presenta scrnillas aproxiiiiadarriente 
obovadas, pardo-rojizas, de 4 rrini dc: largo 
x 3-4 !iim de aitv x 3 mni de ancho (Fig. 1). 

¡.,a ct:p(~ (ic L.:lii(ci< i :~i . (~ior t~s ,  que puede. 
r S S l .  t r i ~ i t  j i -  
riiit;ida poi- ccl~ijas cpiciiriiticas pequeii;is. cs 
pluricstratif'icada e!? 13. urhnnic~?la (Fig. 2 ,  
D) y ui~iesti-atific~cll! cri cl resto de las c\p:.- 
cics; en las zdnas inargiri;iles sicrnpre es pli! 
riestratificada. Eri 13. laci~iiosa (Fig. 2 ,  A )  
preseil:,~ depósitos ap!anados de ~ i i u c í l a ~ o  
sobre las paredes tangciici~les iiitcrri;is. Eii 
B. b ' i~u i i s ,~  (Fig. 2. B) y B. ~.c.rra (Fin. 3, C )  
ralcs clepósi~os dc iiiiicílago I-csultaii có i i~ . i -  
vos eii la partc ceiitr:il cn sección transvcr- 
sal y se eleva11 1i:icia las paredes radiales y 
transvers;ilcs tic tal nianera que. en corte 
transversa!, ;iparecen conio prolongaciones 
a l ih rmcs  sobi c las paredes radiales. La capa 
incolorri carecr de depósitos rriucilagiiiosos 
en H. iliero~zylnii (Fig. 2, E)  y B. r~rbcilriana 



Atridt, A.G. 

A - N  5 mm 

o 5 mm 

Figura 1 .  Urornelia lacrniosa: A. semilla en vista frontal; B, semilla en vista lateral; C, corte transversal de la 
semilla. Hrornelia balansae: 11, semilla en vista frontal; E, semillas en vista lateral; F, corte transversal de la 
semilla. Brornelia serra: C ,  semilla en vista hoiital; H, semilla en vista lateral; 1, corte transversal de la semi- 

I 
[la. Hronlelia hieronymii: J,  semilla en vista frontal; K, semilla en vista lateral; L, corte transversal de la se- 
milla. Hromelia urbaniana: M, semilla en vista frontal; N ,  s e n d a  en vista lateral; 0, corte transversal de la 
semilla. ci = capa incolora; cp = capa pigrnentada; end = endosperrna; emb = embrión. 
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Figura 2. Cortes transversales de las semflas. A, Bromelia bciniosa; B, Bromelia babnsae; C, Bromelia serra; 
D, Bromelia urbaniana; E, Bromelia hieronymii. ci = capa incolora; cp = capa pigmentada; ep = endosper- 
ma con corpúsculos proteicos; ea = endosperma amiláceo. 



(Fig. 2, D);  en la primera de estas especies 
sus células presentan punteaduras elípticas 
o fusiformes notorias y de gran tamaño, 
mientras en la última especie puede obser- 
varse, en las células que la componen, un 
engrosariiiento reticulado de naturaleza ce- 
lulósica sumamente característico. 

La ca1)a pigmc~i tuda consta por lo co- 
niún de dos estratos celulares, pudiendo Ile- 
gar hasta tres en los casos de B. .wr.ru y B. 
/zicronymii (Fig. 2 ,  C y E).  Se trata de célu- 
las con paredes engrosadas de color parto y 
lunieri de tamaño variable. El estrato más 
externo se halla siempre bien definido, re- 
cordando a las denominadas "células mal- 
pigliianas" presentes en muchas semillasz6 ; 
en B. serra, B. balarzsa y B. lacivziosa (Fig. 
2 ,  C, B. A) las células son alargadas en sen- 
tido radial pero, mientras el l u ~ n e n  en estas 
dos ultimas es relativamente amplio, en B. 
sorrcl se halla enornienicnte reducido; en R.  
h i ~ r o r z ~ r n i i  y R. z~rbarziana (Fig. 2, E ,  D) las 
células son cuadrangulares o poligonales y 
el lumen es amplio. Excepto en B. lziero- 
nytnii  (Fig. 2 ,  E ) ,  el o los estratos más in- 
ternos suelen hallarse por lo general colap- 
sados; en el corte trarisversal estas células 
aparecen alargadas eri sentido radial y cori 
lutneri amplio en R. scrra (Fig. 2 ,  C )  y B. 
balansae (Fig. 2, B),  aunque en la primera 
especie sus dimensio~ies no  difieren mayor- 
tnente de las de la capa más externa, en tail- 
to eri la segunda su longitud es mucho rna- 
yor;  en B. srrru, por el contrario, son relati- 
va~kerlte isodiamétricus y su lumen es redu- 
cido. En B. hieroiaYrrlii (Fig. 2 ,  E)  el segur!- 
du  estrato de la capa ~ i ~ r n e n t a d a  escá coii- 
forrn;ido por ci.lul:is alargadas en smt ido  
tangerici;il que prese1ica:i pcqueñ;is Duntea- 
duras elipsoides y el estato 111;s in te r~ ;?  po:. 
células rei;itivuinent~ cuadr;~i i~ulares  i ni1 

notables puntcadii~-üs en sus p;!rcdes radiri- 
les y tangencia1 externa, y un notable en- 

I 

g;rocamicnto en la pared tangencia1 iiiternri; 
por uitinio, en B. urbulriilfla (Fig. 2, D ) .  el 

segundo estrato presenta células algo alarga- 
das en sentido tangencia1 y luinen estreclio 
también alargado en ese sentido. Las pare- 
des de las células de la cara pigrnentada son 
de naturaleza celulósica y carecen de ligni- 
na; en cambio, dan positiva la reacción de 
Reeve para sustancias tánicas y levemente 
positivas las reacciones para suberina. Sen- 
das capas de naturaleza cuticular limitan 
externa c internamente esta capa de células 
pigmentadas. 

Endospermu 
La capa más externa del endosperma se 

llalla constituida por células relativarnerite 
pequeñas, de fornia cúbica o variable, con 
paredes celulósicas gruesas y cori tenido 
granular denso. Esta capa ha sido compara- 
da20, 22-23  con una capa de aleuroiia; cierta- 

mente, su contenido granular niuestra rcac- 
ción positiva con el reactivo de biurct, indi- 
cando de esta manera su naturaleza pro- 
teica. 

El resto del endosper~na,  que ocupa la 
mayor parte de la semilla, se halla form~ido  
por células de fornia diversa, gerieralrneiite 
isodiamétricas o poligonales que contienen 
numerosos granos de almidón compuestos. 

IIISCUSION 
LOS resultados obtenidos en el presente 

trabajo concucrd,iri, en línea< genrr;iles, - 
c o ~ i  los ~ f d t o s  aportados por otros auto- 
res20-21,  23 

Ida presencia dc una masa gel;itirios.r ro- 
deando a las serniilas dentro del fruto p ~ i d o  
ser observada, pcro su origeri a partir ( l ~ i  tc- 
~ U I I I C I ~ L O  e x t e r ~ ~ o ~ ~ - - ~ '  110 pciL+o ser ccnfir- 
rnado :il no  realizarse estudios oritogcnc:- 
t l C 0 S .  

La estructura de la capa exicri-r;i dei 
epispernia, formada por ct.lulas incoloras, 
es similar a la i i e s ~ ~ i p t a  para algunas: .-spe- 
cies de Ac>chmc¿r, Pitcairiiia y ~<i1/bc~rgiaz3 ; 

las punteaduras presentes en la< ciisnias 
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( ~ r o m c l i a  hierunymii )  y los depósitos mu- 
cilaginoso~ en dichas células (B. laciniosa, 
B. balansae, B. serra) no  parecen haber sido 
citados previamente, si bien depósitos simi- 
lares son mencionados e ilustrados por Ne- 
tolitzky2' para Aluyacca la,gocnsis (Maya- 
ccaceac); en  cambio el t ipo de engrosamien- 
t o  reticulado hallado en B. urbaniann es 
n-iencioiiado por el mismo autor2'  para el 
género Bromelia. 

Las caracteríticas de las células perte- 
necientes a la capa pigrrientada, o capa in- 
terna del episperi-ria, coincide11 en lo que se 
refiere a engrosariiientos, coloración y con- 
tenido con los hallazgos anteriores2l? 1 3 ,  si 
bien el número de estratos celulares halla- 
dos en las especies estudiadas en este traba- 
jo varía entre uno  y tres, y no  es único co- 
rno lo menciona e ilustra D o w n ~ ~ ~  para 
otras Bromelioidc~ac. 

En lo que se refiere al endosperrna, los 
resultados obtenidos coinciden con lo ex- 
presado por otros autores, tanto en lo refe- 
rido a la existencia d~ una capa externa úni- 
ca con contenido proteico -similar por lo 
tanto a una capa de a l e u r ~ r i a ~ ~ *  22-23  - CO- 

m o  a la presencia, m i s  interriarnente, de cé- 
lulas conteniendo numerosos granos de al- 
midón compuestos2 '~ 23 . 

CONCLUSIONES 
7 i ; i  cs terna Se ha estudiado la morfolob' 

y la anatomía comparada de las scrriill:rs de 
las especies argentinas di:! génci-o U r o ~ l e l i a .  

Se ha comprobado que las rr-iisnias pue- 
den ser identificadas mediante una  combi- 
nación de caracteres exo- y cndomorfológi- 
cos, como se establece en la siguiente clave 
diacrítica: 

A. Semillas de contorno triangular, cuneiforme, reniforme o semilunar. Capa de células incoioras despro- 
vista de depósitos mucilaginosos. 
B. Semillas de contorno triangular o cuneiforme. Capa de células incoloras uniestratificada, con pun- 

teadiiras elípticas o fusiformes en vista frontal y paredes radiales con punteadiiras notorias. Capa 
pigmentada formada por tres estratos de células con lunien amplio, el estrato intermedio con célu- 
las aiargadas en sentido tangencial. 

H .  hieronymii 

B. Semillas de ~ o n t o r n o  cuneiiorme, renifornie o sernilunar. Capa de céliilas incoloras p1itriestratific.i 
da, cori ei~grosamientos reticulados. Capa pigmentada formada por dos estratos ceiulares. 

R urbaniana 

A .  Semillas dc o t r ~  forma (lenticulares. discoides, pateliforrnes). Capa de ~ é l u l a s  incoloras provistas de 
depósitos ni~ci la~i i iosos.  
C. I)epí>sitos de mucílago planos sobre las paredes tangenciales internas (en corte trdnsvei sal de la se- 

milla). Capa pigmentada formada por dos (raramente tres) estratos celulares: el externo de ..prox. 
7 0  pm de grosor, el interno de aprox. 1 4 0  pm; lumen amplio. 

H .  hciniosa 

C. Depósitos de mucílago con prolongaciones aliformes hacia las paredes radiales (en corte transversal 
de la sernilía). 
D. Capa pignientada forniada por dos estratos celulares, ambos de similar grosor (aprox. 70 pm) ;  

lumen amplio. 
B. balunsae 

D. Capa pigmentada formada por tres estratos: el externo de células alargadas (aprox. 7 0  yrn), 
con paredes relativamente rectas; los dos estratos internos de células aproxirnadamente iso- 
diamétricas, con lumen muy reducido y paredes sinuosas u onduladas. de aprox. 30 pm de 
grosor cada una. 

13. serra 



Finalmente, se observa que en las espe- u r b a n i a n a  se hallan m~r fo ló~ icamente  ale- 
cies argentinas de B r o m e l i a  pueden diferen- jadas del grupo anterior, si bien sus diferen- 
ciarse dos grupos en lo referente a caracte- cias recíprocas no autorizan a considerar 
res espermatológicos. Uno de ellos estaría entre ellas una relación tan estrecha como 
formado por las especies B. balansae, B. la- la existente entre las especies que confor- 
ciniosa y B. serra,  cuya semejanza es mani- man el grupo precitado. 
fiesta. Por otro lado, B. hieronymii y B. 
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