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Comentarios

La Farmacognosia en el Mundo Actual

RUBEN V.. RONDINA

Catedra de Farmacognosia, Facultad de Farmacia y Bioquimica (UBA),
Junin 956, 1113 Buenos Aires, Argentina

Recientemente tuvimos la oportuni-
dad de asistir en Estados Unidos a un
congreso internacional, que se realiza ca-
da cinco aios, y que nuclea a los princi-
pales farmucognosras y por extension a
otros investigadores relacionados con los
productos naturales. Tuvimos también el
honor de ser invitados o uno de los cen-
tros mas importanws dol mundo en lo re-
lactonado con la iavestigacion aplicada a
lus olancas utilizadss en medicina wadi-
cional. Crecmos interesante  difundir
NUCS ros COMEnarios para conochmiento
de log colegas de nuestroe pns

Fnwe el Ty ¢ 12 de julio de 1985
se Hlevd a cabo en la sede de Chapel Hill,
de Ta Universidad de tvorth
International Rescareh Congress on Na-
tural Products. b
regalarmente por
das con la farmacogno-

Carclina. el

misino es organizado
tas principales asocia-
cloues relacions
sia: The American Society of Pharmaco-
anosy (Sociedad Norteamericana de Far
macognosial, Association Frangaise pour

PEnscignement ot la Rechierche en Phar-

mac ognosic {Asociacty, Francesa de bn-

scrianza ¢ fnvesugacion e Parmacogno
sia . Gesellsehate tor Arznciptlanzentor

schung Sociedad para la fnvesugacion

de tas Plantas Moedicinales: v Phvtoche-
nical Society of Europe (Sociedad Euro

pea de Fitoguimics . Eooe Yos asistentes

TSNN s 2R3 TR

merecen destacarse los Prof. Dres. Bingel
Fong (Chicago), M. Al Yahya
Riyad), Lackeman (Antwerp), Baratta
Campinas), Brady (Toledo), Kingston
Blaksburg), Cordell (Chicago), Chiwve
(Puerto  Rico) (Chicago
M. Gupta (Panami), Samuclsson

(Chicago),
(
(
(

Farnsworth
Unsa-
laj, Phillipson (Londres;. Cavé (Ch
nay-Malabry ). K. Nakanishi {(New “Vork;
y Kinghorn {Chicago).

Las observaciones generales sobre la
reunion se reficren al enfoque actual de
las reuniones cientiticas: el énfasis prin-
cipal tue el de la posibilidad de

cer buenasrelaciones enwe los ¢

estable
COnCUrIen-
tes, por lo que se redujeron notablemen
te las presentaciones orales y se las recm-
plazd  por presentaciones en  corteles
(“posters’). Por otra parte se sigue co
metiendo el mismo error en la identifica-
cion de los asistences, al hacerlo con un
cenorme rotulo dentro del cual su non-
bre, lo importante para cl interlocutor,
esta escrito en letra pequena. Otra obser
vacion general parcialmente relacion da
con la reunion es la que se refiere al com
portamicnto de los estudiantes locales,
extremadamente educados y respetusos
de sus mayores v de los editicios oscola
res, cosa aparentemente perdida on nues

tras universidades multitudinarias.
Se presentaron unos 220 trabajos
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(de los cuales tres de nuestra Catedra)
por parte de mas de 500 autores.

Paralelamente se desarrollé un sim-
posio sobre biosintesis de productos na-
turales y sobre sintesis y relacion estruc-
tura-actividad de los productos naturales,
que para nosostros no resulto suficiente-
mente interesante debido al hecho de
que se trato de conferencias sobre asun-
tos muy particulares que carecieron de
una generalizacién. Los temas de los tra-
bajos presentados fueron: biosintesis de
productos naturales, dilucidacion de la
estructura de alcaloides, terpenoides, fla-
vonoides y poliquétidos, sintesis de pro-
ductos naturales, biowansformaciones,
bioquimica y anilisis. Solo se presenta-
ron treinta y dos trabajos bajo el rubro
“técnicas, documentacion y acdvidad
biologica™ (catorce en realidad relaciona-
dos con esta dltima) y otros veintiuno
bajo el rubro “‘actividad biolégica de pro-
ductos naturales”.

Lo expuesto no hace mas que ilus-
trar numéricamente las dificultades que
se atraviesan cn el orden mundial para
llevar a cabo las investigaciones referen-
tes a la actividad biologica de productos
naturales. So6lo un quince por ciento de
lo expuesto estuvo relacionado directa-
mente con este tema. Ello se explica por-
que en general los trabajos de seguimien-
to de una actividad son engorrosos y ade-
mas carecen de relevancia para aquellos
que ensayan tal actividad. Por lo tanto,
en un mundo que se basa en los trabajos
de investigacién de los doctorandos, se
busca encarar temas que produzcan re-
sultados a corto plazo, como lo son en
general la dilucidacion de estructuras, lo
que permite a la vez realimentar un area
en la cual, si bien aislar una sustancia
activa es importante, también lo es la
determinacion de su estructura quimica.
Hoy en dfa, en el mundo “desarrollado”

150

nadie se permite darse el lujo de estar
afios siguiendo un pajaro azul.

Volviendo a senalar lo positivo de
la reunion, digamos que si bien la mayo-
ria de los trabajos se prestaron para dis-
cusiones amigables de los pocos privile-
giados relacionados con la especialidad
de cada uno de ellos, por otra parte si
se dio la oportunidad para que los mis-
mos pudieran verse y hablar largo y ten-
dido. Ventajas de la presentacion en car-
teles.

Capitulo aparte merece lo observa-
do en ésta y otras universidades de Esta-
dos Unidos y que no costaria tanto im-
plantar en la Argentna: aulas limpias,
bien iluminadas y funcionales, y come-
dores bien organizados y (para ellos) eco-
némicos. No hablemos de las otras ex-
quisiteces que se basan en los altos aran-
celes que se pagan pues esto no seria a-
plicable en nuestro caso.

Como dijimos antes, también tuvi-
mos el honor de ser invitados a visitar la
sede del Program for Collaborative Re-
search in the Pharmaceutical Sciences
(PCRPS) (Programa para la investigacion
Colaborativa en Ciencias Farmacéuticas)
que funciona en el College of Pharmacy,
Health Sciences Center de la Universidad
de Hlinois en Chicago. La unidad funcio-
na en un moderno edificio dedicado es-
pecialmente a la enseianza de la Farma-
cia y fue sede hasta hace poco de la cate-
dra de Farmacognosia en dicha Facuitad.
Actualmente cuenta con un plantel de
mas de sesenta personas, se halla adscrip-
to a la Organizacion Mundial de la Salud
y colabora con distintos centros de inves-
tigacibn asidticos, con un presupuesto de
mas de un millon de ddlares al ano.

Dicho cenmo esta dirigido por el
Prof. Dr. Norman Farnsworth y se en-
cuentra subdividido en varias secciones
que encaran en general diversos aspectos,



cada uno de los cuales cuenta con un res-
ponsable especifico. La coordinacion ge-
neral estd a cargo del Prof. Dr. Harry
Fong. La dilucidacion de estructuras or-
ganicas esta a cargo del Prof. Dr. Geof-
frey Cordell y del Prof. Dr. A.D. King-
horn. Los estudios farmacologicos en
mamiferos se hallan supervisados por la
Prof. Dra. Audrey Bingel mientras el
Prof. Dr. John M. Pezzuto se encuentra a
cargo del ensayo sistematico de las acti-
vidades anticancer y hepatotdxica en el
laboratorio de cultivo de tejidos.

Como comentario general digamos
que los laboratorios se hallan dotados de
equipo normal, también hallado en nues-
tro pais. Las técnicas de extraccién y se-
paracion son las clasicas, recurriéndose
regularmente a la cromatografia planar
o instrumental. Dentro de la primera se
utilizai. sistemas sobre capa fina, general-
mente con silicagel como fase estaciona-
ria. En cromatograf{a instrumental se u-
san modestos cromatografos liquidos
(muchos de ellos sin detector ni progra-
mador) auxiliados por colectores auto-
maticos de fracciones. También se utili-
za, aunque menos, la cromatografia ga-
seosa. En cromutografia preparativa ins-
trumental, a la que se recurre como l-
tima instancia, se utiliza la cromatografia
liquida o bien la cromatografia en con-
tracorriente gota a gote (Drople: Coun-
ter Courrent Chromatography).
también se udliza la clasica columna a
presion hidrostatica y la cristalizacion

Pero

fraccionada.

En realidad, lo que merece especial
atencion es la disponibilidad de recursos
en cuanto a ensayos biologicos, instru-
mental para el analisis estructural organi-
co y archivo de informacién cientifica.
Cada item merecerd un parrafo aparte.

Una de las unidades de apoyo fun-
ciona directamente dentro de las instala-
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ciones del “programa” y depende admi-
nistrativa y académicamente de la mismia.
Es la que se refiere al cultivo de tejidos.
Cuenta con una superficie propia de
unos 150 m? y estd subdividida en varios
laboratorios. Los mas complejos son los
dedicados a la siembra y repique de los
cultivos. Ademas de estar especificamen-
te aislados y dotados de un sistema de
presion positiva de aire filtrado, cuentan
con varias unidades de flujo laminar. Es-
tas, dado que las operaciones no impli-
can riesgo para el operador, constituyen
una consola en que el aire filtrado y es-
téril corre en rafagas paralelas desde el
fondo de la unidad hacia el frente.

Como ya hemos dicho, en este la-
boratorio se cultivan diversos tejidos con
el ubjeto de efectuar el ensayo sistemati-
co de extractos y fracciones vegetales en
cuanto a su posible actividad anticancer
{0 citotoxica) o hepatotdxica. En otras
dependencias se efectia la lectura de los
resultados con auxilio de un instrumento
mismo  {Fisher
Count All modelo 600) permite colocar
bajo una unidad lectora una cipsula de
Petri, para obtener inmediatamente una
lectura numérica de la cantidad de colo-
nias presentes. El instrumento tiene tam-
bién una unidad para microscopio que,
colocada en el mismo, permite conocer

cuenta colonias. El

el ndmero de microorganismos (o célu-
las) prescntes en el campo. El instrumen-
to no es nada novedoso y es conocido
por todos aquellos que trabajan en el
campo de la microbiologia.

En edificios anexos y ya indepen-
dientes administrativamente del “progra-
ma” funcionan otras instalaciones que
son mantenidas directamente por la U-
niversidad como parte de su programa
de formacion de recursos humanos (doc-
torandos y candidatos a maestrias). Este
programa esta coordinado por el vicede-
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cano de la Facultad, Prof. G. Cordell y
tiene como objerivo proveer mayores
facilidades para el desarrollo de esta ac-
tividad. El funcionamiento administrad-
vo, que incluye Ja atencién y manteni-
miento dc los laboratorios e instrumen-
tos depende presupuestariamente de la
misma Universidad, y a estos equipos
ticnen acceso todos aquellos investiga-
dores, de cualquier Facultad, que nece-
siten de los mismos. Los usuarios tienen
abierta una cuenta corriente y deben
pagar de sus subsidios un ;}rancel por ¢l
uso de las instalaciones, desligindose de
los problemas de reparacion, funciona-
micnto y mantenimiento.,

Dentro de esta tonica se accede al
instrimenital complejo necesario para la
determinacion de estrucuras quiinicas.
Siobien el “programa’™ tiene disponible
un modesto espectrometro de resonancia
magndtica protonica (de 60 mhz,. los ¢

(quipos mayores se encuentran cn este
complejo. Entre ellos dos espectrometros
de masa. de Varian Mate y un Finnigan,
Este altimo alcanza hasta 4500 unidades
de masa, un Varian Matt v un Finnigan,
cia magnética nuclear son un Bruker de
100 mhz v un Nicolet de 360 mhz (¢ste
apto también para 13 C). Estos cquipos
funcionan las 24 horas de todos los dias
v oson operados directamente por los
ustlarios (previo curso de capacitacion ).
No s¢ opera con. téenicos, excepto para
st mantenimicento y reparacion. Los po-
tenciales usuarios deben pedir hora para
s uso y adaptarse al horario disponible,
sean las tres de Ta tarde o las tres de la
mafiana. Obtenido o instrumenta, deben
mancijarlo personalmente,

Onra de las instadactones utilizadas,
dependiente tambien de la Universidad
es el BRI

TOries .

Biological Rescarclr TLabora
Se rrata de un edificio dividido

en tres niveles, cada uno de cllos con

una superficie total de unos 1500 m?,
con sccciones para jaulas y laboratorios
en cada planta. El nivel inferior estd de-
dicado a grandes animales (generalmente
animales de granja) y tiene jaulas que
permiten alojar, por cjemplo, equinos o
bovinos. El siguiente nivel esta destinado
a animales pequenos, fundamentalmente
a roedores. El Gltimo nivel estd reservado
a la cria y cxpcrimcntaci()n con Monos.

Salvo el nivel inferior, cada planta
consta de numerosas divisiones, consti-
tuidas por unidades en que se accede pri-
mero a un pequeio laboratorio con una
mesada de trabajo v luego a una habita-
ci6n de unos 2 m x 3 m, dedicada a alo-

jar gran numero de jaulas. También exis-

ten en el laboratorio mencionado una es-
pecie de sorbonas con puerta, provistas
con aire acondicionado. en las que se
puede depositar un numero menor de
jaulas con animales. En dichas untdades
el sistema de bebedores es automatco y
posce un sistema de flujo rapido que o
pera regularmente y cuyo objeuvo es
mantener  desobstruidas  las  cancerias.
Tanto los tubos de agua como las cone-
xiones son metalicas, para evitar las de
predaciones de algin animal eventual-
mente suelto.

Los procedimientos de Hmpicza de
las jaulas estin adaptados al esencial a
horro de mano de obra. Asi, las bande-

jas se cambian dos veces por semana y

las jaulas se favan cada dos semanas.

En el conjunto existen varias salas
especialmente dedicadas a la cirugna de
los animales. Las mavores, adapiadas
para grandes ejempiares. tienen gran pa
recido con un quirotano hospitalario.

L.os monos utilizados se reproducen
alli mismo. Se cria un animal de maedia-
no porte. ¢l babuino, del que cuenwan
con una poblacidon de 500 unimalces.

Todos los otros animales son adqui



cada uno de los cuales cuenta con un res-
ponsable especifico. La coordinacion ge-
neral estd a cargo del Prof. Dr. Harry
Fong. La dilucidacion de estructuras or-
ganicas esta a cargo del Prof. Dr. Geof-
frey Cordell y del Prof. Dr. A.D. King-
horn. Los estudios farmacologicos en
mamiferos se hallan supervisados por la
Prof. Dra. Audrey Bingel mientras el
Prof. Dr. John M. Pezzuto se encuentra a
cargo del ensayo sistematico de las acti-
vidades anticancer y hepatotdxica en el
laboratorio de cultivo de tejidos.

Como comentario general digamos
que los laboratorios se hallan dotados de
equipo normal, también hallado en nues-
tro pais. Las técnicas de extraccién y se-
paracion son las clasicas, recurriéndose
regularmente a la cromatografia planar
o instrumental. Dentro de la primera se
utilizar. sistemas sobre capa fina, general-
mente con silicagel como fase estaciona-
ria. En cromatograf.{a instrumental se u-
san modestos cromatografos liquidos
(muchos de ellos sin detector ni progra-
mador) auxiliados por colectores auto-
maticos de fracciones. También se utili-
za, aunque menos, la cromatografia ga-
seosa. En cromatografia preparativa ins-
trumental, a la que se recurre como ul-
tima instancia, se utiliza la cromatografia
liquida o bien la cromatografia en con-
tracorriente gota a gote (Droplet Coun-
ter Courrent Chromatography).
también se utliza la clasica columna a
presion hidrostatica y la cristalizacién
fraccionada.

Pero

En rcalidad, lo que merece especial
atencion es la disponibilidad de recursos
en cuanto a ensayos biologicos, instru-
mental para el analisis estructural organi-
co y archivo de informacién cientifica.
Cada item merecerd un parrafo aparte.

Una de las unidades de apoyo fun-
ciona directamente dentro de las instala-
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ciones del “programa” y depende admi-
nistrativa y académicamente de la misma.
Es la que se refiere al cultivo de tejidos.
Cuenta con una superficie propia de
unos 150 m? y esta subdividida en varios
laboratorios. Los mas complejos son los
dedicados a la sicmbra y repique de los
cultivos. Ademas de estar especificamen-
te aislados y dotados de un sistema de
presion positiva de aire filtrado, cuentan
con varias unidades de flujo laminar. Es-
tas, dado que las operaciones no impli-
can riesgo para el operador, constituyen
una consola en que el aire filtrado y es-
téril corre en rafagas paralelas desde el
fondo de la unidad hacia el frente.

Como ya hemos dicho, en este la-
boratorio se cultivan diversos tejidos con
el objeto de efectuar el ensayo sistemat-
co de extractos y fracciones vegetales en
cuanto a su posible actividad anticincer
(o citotoxica) o hepatoioxica. En otras
dependencias se efectia la lectura de los
resultados con auxilio de un instrumento
colonias. El mismo (Fisher
Count All modelo 600} permite colocar

cuenta

bajo una unidad lectora una cipsula de
Petri, para obtener inmediatamente una
lectura numérica de la cantidad de colo-
nias presentes. El instrumento tiene tam-
bién una unidad para microscopio que,
colocada en el mismo, permite conocer
el nimero de microorganismos (o célu-
las) prescentes en el campo. El instrumen-
tc no es nada novedoso y es conocido
por todos aquellos que trabajan en el
campo de la microbiologfa.

En edificios anexos y ya indepen-
dientes administrativamente del “progra-
ma” funcionan otras instalaciones que
son mantenidas directamente por la U-
niversidad como parte de su programa
de formacion de recursos humanos (doc-
torandos y candidatos a maestrias). Este
programa esta coordinado por el vicede-
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ridos a proveedores especializados y so-
metidos a cuarentena en una unidad se-
parada instalada lejos de la ciudad. Desde
alli se los envia al BRL segin el pedido
de los investigadores (v. gr. hembras pre-
fiadas). Estos, ademas, deben especificar
otras caracteristicas, tales como nimero,
tipo y condiciones de los animales. La
unidad les asigna dia y hora y laborato-
rio de trabajo y efectda lag eventuales in-
tervenciones previas (v. r. hipofisecto-
mia).

El PCRPS utiliza dichas instalacio-
nes para el ensayo sistemdtico de la acti-
vidad biologica de extractos brutos, frac-
ciones y sustancias puras de plantas po-
tencialmente activas. Entre otras se sigue
la actividad anticdncer en ratones cance-
rosos a los que se inyectan las sustancias,
midiéndose a continuacién su sobrevida
con respecto a los controles. Se ensaya
asimismo la actividad antifertilidad por
medio de la inyeccién de extractos y
sustancias en ensayo a ratas y/o hamsters,
sea con un determinado perfodo de ges-
tacidon o bien en hembras virgenes duran-
te cierto perfodo previo a su contacto
con ¢l macho, midiéndose el nimero
posterior de abortos o el nimero relativo
de pariciones y la normalidad ¢ anorma-
lidad de las crias.

Con respecto a la posibilidad de a-
plicacion de otros ensayos menos especi-
ficos, el Dr. Farnsworth fue consultado a-
cerca de la utilidad del ensayo hipocrati-
co preconizado por el Prof. Dr. H. Malo-
ne, que consiste en la observacion de los
animales luego de haberles suministrado
los extractos o sustancias en ensayo y en
la obtencién de datos sobre la potencial
actividad de los mismos. Manifestd que
su equipo de investigacion no lo utiliza
porque no lo considera confiable en las
condiciones en que el mismo podria apli-
carlo,
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Finalmente merece mencionarse lo
que probablemente es la actividad mis
necesaria a la comunidad farmacognosti-
ca desarrrollada por el PCRPS Se trata
del funcionamiento de! archivo electré-
nico de datos NAPRALERT.

Uno de los problemas actuales de
todos los cientificos es el acceso a la in-
formacion. Ya han pasado las épocas en
que bastaba leer unas cuantas revistas
clave para estar al dia con respecto a las
investigaciones que sc llevan a cabo en ¢l
mundo. El problema cs mucho mavor
para aquellos que operan en dreas multi-
disciplinarias. en que se producen traba-
jos que se publican en las revistas mas
diversas. Ni aGn las revistas de restimenes,
como cl Chemical Abstracts, resultan d-
les cuando se pretende buscar datos so-
bre productos chcmlm. Una solucion
para ¢l problema han sido Tos bancos ¢
lecrdnicos de datos. que acumulan Jos
resimenes cn discos o cintas, y a los que
sc puede acceder a través de la 10gica
booleana (csto es, combinaciones que
permiten armar diferentes perfiles sobre
la base de opcraciones con conjuntos ). E-
llo permite recurrir a palabras descripto-
ras presentes en los resimenes, con las
cuales uno puede hacer un conjunto ma-
yor v eventualmente restringir este con-
junto por interseccidbn con otros descrip-
tores considerados clave. El interdés del
Dr. Farnsworth por cste tema le permitio
organizar un banco electronico de datos
especificamente  disefiado  para operar
con productos naturales. Pasamos a des-
cribirlo. -

La scceidn dedicada al NAPRALERT
(NAtural PRoducts ALERT) se halla a
cargo de la Dra. Mary Lue Quinn. El tra-
bajo se basa en la revisién de las publica-
ciones de las revistas. De ellas unas dos-
cientas se reciben directamente. Del res-

to de los articulos de interés, identifica-
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dos a través de la consulta de revistas de
indice, se obtiene fa copia del arciculo
ori:_;inn].

Eu todos los cases so prepara una
copia de cada rabajo de interes, que pa-
sa a ser considerada por Tos distintos es-
pecialistas. que Henan un formulario ad
hoc. Asi, los especialistas en botdnica ve-
rifican la nomenclatura, agregan todos
los sindnimos cientificos aceptados (ob-
tenidos del Index Kewensis) v Tos nom-
bres vulgares v determinan la parte ana-
tomica y estado vegetativo,de la especice
en cuestion. Los especialistas en quimica
incorporan los nombres v las estructuras
de los compuestos involucrados en el ar-
ticulo, toman nota de los nuevos com-
pucstos y coditican las estructuras de to-
das las sustancias de acuerdo a un codige
numérico que permite archivarlas en la
computadora v reconstruirlas posterior-
mente. Los expertos en farmacologia re-
sumen lo esencial relacionado con el te-
ma y codifican las actividades biologic as.
Todos confeccionan palabras clave que
S agregan al conjunto. Los farmacognos-
tas codifican lo relacionado con los datos
ectnomédicos. métodos de aislamiento ¢
identificacion de sustancias,

Este archivo permite conocer al ins-
tante toda la informacion aparccida en
trabajos clentiticos acerca del nombre,
sindonimos. familia, sustancias aisladas,
actividad biologica demostrada, usos fol
kloricos, ete.

El trabajo ha sido clectuado hasta
ta fecha utlizando una computadora re-
lagvamente modesta (ALPHA MICRO
AM 6007 con 1024 kilobytes de memo-
ria RAM, pero plancan pasar en el tuturo
« un equipo de mayor capacidad. La in:
formacion se cncucntra registrada por
triplicado. guardindose uno de los ejem-
plares en o cuja de seguridad de un ban-
CO.

(\,quuicr persana pucd':‘ pcdir tn-

formacion (etnotarimacogndstica, farma-
cologica o quimica) sobre plantas de in-
terés. Existen dos lmutantes: el arancel
{10 dolares por consulta {especic) v la
informacion acumulada, que correspon-
de al periodo 1975 hasta la fecha, obte-
nida a través de la consulea de 70.000 ar-
ticulos. Por ahora la consulta debe ser
por escrito y con una demora de algunos
dias pues ¢l sistema trabaja tuera de 1i-
nea (“off line’; A partiv de fines de
1986 se podria acceder en Hinea (“on li-
ne) utilizando las tactidades que EN-
TEL va tiene disponibles para el uso a
distancia de terminales de computadora.

Damos tin a este breve pantallazo
con una observacion pertinente. En la
Argentina poseemos recursos humnanos
que se hallan al nivel de Tos mejores del
mundo. En cuanto a insoumental, la
situacion es bucina, excepto en lo que se
refiecre al complejo instumental ndis-
pensable para la determinacion de es-
tructuras  quimicas, imprcscindiblc asi-
mismo para Tos quimicus orgflnicns. Por
otra parte Hevamos una gran ventaja. que
¢s la de poder copiarlos sistemas que re-
sultaron afortunados y rechazar aquellos
que fracasaron en owas partes del mun-
do. Por ejemplo, se ha visto quc la cro-
matografiu lHquida instrumental cs im-
prcscindibh‘ pero que requicre solamen-
te equipos simples.

Nuestro trabajo aplicado a las espe-
cies medicinales argentinas recién co-
mienza, pero séloserd posible si se etec-
tha sobre la base del interés nacional y
con un criterio mulddisciphnano. Ello
feva implicito el despojarse de ambicio-
nes personales y de celos enwre Tos repre-
sentantes de las distintas disciplinas a fn-
volucrar. La investigacion deberd basarse
en una hipétesis de actvidad efectuada
en base a los datos etmotarmacologicos
recogidos, con una idea clara de 1a pro-

bable aplicacion de cada especie.





