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Resumen

Los bovinos y ovinos Criollos de América descienden del ganado introducido por los conquistadores espafio-
les y portugueses en los Siglos XVI'y XVII. En Uruguay existe una reserva de bovinos Criollos y otra de ovinos
Criollos en el Parque de San Miguel, Rocha, ademas de varias poblaciones de Criollos con diversos grados de
pureza en otras partes del pais. EI Departamento de Genética y Mejora Animal de la Facultad de Veterinaria
(UdelaR) se ha dedicado al estudio y caracterizacién de estos animales desde el afio 1996. Se han llevado a
cabo estudios morfoldgicos, citogenéticos y con marcadores moleculares de ADN, entre los cuales se desta-
can genes relacionados a produccién de leche, carne, enfermedades hereditarias y marcadores de diversi-
dad genética. Los bovinos Criollos constituyen, ademas, una herramienta de gran valor para el analisis de
rearreglos cromosomicos y su relacion con aspectos reproductivos y epigenéticos. Los estudios demuestran
la gran variabilidad genética de los Criollos debido a su adaptacién al medio natural y a que no fueron
sometidos a seleccion con fines productivos. Por otro lado, cierta homogeneidad morfolégica y estudios de
relaciones filogenéticas con otras poblaciones apoyan su concepcidon como raza, en especial del bovino
Criollo Uruguayo, que ha sido mas estudiado. Estudios de aptitud productiva, de habilidad materna y reproduc-
cion, de resistencia a parasitos y a otros patégenos contribuirdn a evaluar el potencial de los Criollos y su
posible inclusion en sistemas productivos sustentables.

Introduccidn nes Jesuitas del Alto Uruguay (Primo, 1992). Actual-
. . , o mente, la unica reserva genética de bovinos Criollos

Los bovinos y ovinos Criollos se encuentran distri- Uruguayos se encuentra en el Parque Nacional de
buidos por todo el continente americano, desde el gan \Miguel (Rocha) y pertenece al Servicio de Par-
Sur de Norteamérica hasta la Patagonia. Descien-  ques del Ejército (SEPAE, Ministerio de Defensa). Si
den del ganado traido por los conquistadores espa- i e posible que hayan ocurrido eventos de intro-
foles y portugueses desde el descubrimiento de  greign genética de razas bovinas comerciales trai-
América (Primo, 1992). Debido a su rusticidad sub- das al pas a fines del Siglo XIX, se asume que la
sisten en condiciones ambientales y de manejo en poblacién se ha mantenido en aislamiento repro-

donde las razas seleccionadas no son eficientes. ductivo, ya que posee determinadas caracteristicas
Suelen utilizarse como razas maternas en cruzamien- que lo diferencian de las razas comerciales existen-

tos con distintos fines, debido a su elevada fertilidad, tes en el pais y lo asemejan al resto de las razas

baja incidencia de partos distécicos y al alto vigor  yiglas [atinoamericanas y a ciertas razas ibéricas.
hibrido que presentan sus cruzas (Postiglioni et al., Se adapta bien a medios agrestes como son los
1998; Martinez et al., 2010). . ambientes serranos y a condiciones muy variables

El bovino Criollo Uruguayo se considera descen- e gisponibilidad de alimento. La poblacién no ha

diente directo de las razas espafiolas antiguas intro- - gjqo sometida a ningtin programa de seleccién arti-
ducidas al comienzo de la época colonial. En 1611 ficial desde sus origenes, por lo que mantiene las

y 1617 el Gobernador Hemando Arias de Saavedra  c5racteristicas originales que posibilitaron su adap-

introdujo los primeros bovinos enlo que hoy esnues- acign al medio natural de nuestro pais (Postiglion
tro pais. Posteriormente, en la década de 1620, hubo etal., 1998: Rodriguez et al., 2001; Fernandez et al.

introduccion de ganado proveniente de las Misio- 2001). El rodeo de San Miguel constituye un niicleo
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reproductivo o reserva constituido por aproximada-
mente 600 animales, los cuales reciben un manejo
minimo reducido a desparasitaciones periodicas y
vacunaciones exigidas por el Ministerio de Ganade-
ria, Agricultura y Pesca. Estudios preliminares deter-
minaron una carga parasitaria muy baja en indivi-
duos adultos y moderada en terneros (Oscar Correa,
com. pers.).

En la década de 1960 se trasladaron algunos bo-
vinos Criollos de San Miguel a establecimientos ga-
naderos del Norte del pais. Este ganado Criollo fue
utilizado en cruzamientos comerciales con las razas
Aberdeen Angus, Hereford, Caracl y cebuinas, es-
tando sus productos introducidos en el mercado
carnico uruguayo. En la actualidad se conocen dos
poblaciones comerciales con introgresion de Crio-
llo: una en Cerro Largo (661 animales) y otra en
Rivera (98 animales) (Armstrong et al., 2010).

Al igual que los bovinos, los ovinos Criollos Uru-
guayos son remanentes de los introducidos desde
Europa en el siglo XVII. Menos estudiados que los
bovinos, no existe un censo oficial y se estima que
actualmente existen aproximadamente 1500 indivi-
duos, concentrados la mayoria de ellos en Rocha
(300 animales) y Lavalleja (500 animales). Los ovi-
nos de Rocha pertenecen a SEPAE y se encuentran
en el Parque de San Miguel, mientras que los de
Lavalleja pertenecen a establecimientos privados.
El resto de los animales se encuentran dispersos en
varias zonas del pais, habiéndose notado una dismi-
nucion de ovinos Criollos en el Norte seguramente
relacionada al declive del stock ovino nacional de
los dltimos afios. Si bien en la actualidad no existe
ninguna asociacion que nuclee a los propietarios de
estos animales, entre 1975 y 1997 existi6 la Socie-
dad de Criadores de Ovinos Criollos del Uruguay,
afiliada a la Asociacion Rural del Uruguay (ARU).
Tradicionalmente, de los ovinos Criollos se ha utili-
zado su lana, gruesa y con una importante propor-
cion de fibras meduladas, para producir tejidos rds-
ticos y cojinillos, y su carne para consumo interno. A
partir de 1999 el Departamento de Genética y Mejo-
ra Animal comienza trabajos relacionados con la
caracterizacion morfoldgica y faneréptica de esta
raza (Mernies et al., 2007), identificacién de SNPs
(Single Nucleotide Polymorphisms) (Artigas et al.,
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2010), e identificacion de regiones inestables de la
cromatina (da Cruz et al., 2009; Grasso y Postiglioni,
2009; Grazziano y Postiglioni, 2009). Estudios para-
sitologicos preliminares determinaron una carga
parasitaria muy baja en individuos adultos (Oscar
Correa, com. pers.).

Existe un convenio entre el SEPAE y el Departa-
mento de Genética y Mejora Animal de la Facultad
de Veterinaria (UDELAR) para el estudio, caracteri-
zacion y manejo de los bovinos Criollos desde el afio
1996, estando en gestién un convenio similar para
los ovinos. La existencia de estos rodeos se debe a
la accion de Don Horacio Arredondo, conocido inte-
lectual de la época, quien en 1931 comenzo las obras
de restauracion de la fortaleza de Santa Teresa y en
1936 las de San Miguel (Arredondo, 1958).

Estudios etnoldgicos

Los analisis biométricos y de faneras llevados a
cabo en la reserva de bovinos Criollos confirman su
gran uniformidad morfoldgica, lo que apoya su con-
cepcion como raza. Sélo se observaron diferencias
significativas segun la edad y el sexo de los indivi-
duos. En comparacion con las razas comerciales
mas extendidas, el Criollo es menos rectangular, de
seccion toracica mas eliptica y presenta un esque-
leto de mayor fineza. Su conformacion general es la
de un animal longilineo, anguloso y descarnado, que
no responde a un biotipo carnicero o lechero claro.
Segun las medidas tomadas, el Criollo presenta una
pelvis mas ancha que las razas comerciales, lo que
podria tener relacion con la ausencia de partos dis-
tocicos. El 100% de los animales muestreados pre-
senté mucosas pigmentadas, lo cual supone una
ventaja al poseer una mayor resistencia al efecto
negativo de las radiaciones solares, y cuernos en
forma de lira. La poblacion presenta una elevada
variabilidad en la coloracion del pelaje, presentando
todas las pigmentaciones de capas existentes en el
Bos taurus. Estos resultados coinciden con lo obser-
vado en otras poblaciones de criollos latinoamerica-
nos, especialmente en el bovino Criollo Argentino, y
en muchas razas ibéricas, como la Berrenda, Negra
Andaluza y Retinta (Rodriguez et al., 2001; Fernan-
dez et al., 2001). El pelaje tipo blanco orejinegro
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(BON), el cual se caracteriza por presentar pelaje
blanco, piel blanca y extremidades y mucosas pig-
mentadas, es caracteristico en esta reserva. Recuer-
da a ciertos Criollos colombianos (raza BON) y a la
raza inglesa White Park (Armstrong et al., 2005).
Por su parte, el ovino Criollo se caracteriza por ser
pequefio y de perfil fronto-nasal rectilineo. Sus indi-
ces zoométricos lo definen como un animal sublon-
gilineo y brevimorfo. La altura promedio correspon-
de a unos 65 cm en hembras y 76 cm en machos.
Los machos pueden presentar policerismo (dos pa-
res de cuernos). La capa presenta gran variacion de
colores (blanca uniforme, cardena, marrén y negra).
Las mucosas y pezufias pueden o no estar pigmen-
tadas. Su vellén es liviano (2 kg) y poco uniforme con
mezcla de fibras gruesas (30-40u) vy finas (20 en
promedio). Se considera que es una raza longeva,
prolifica y de temperamento activo, apta para vivir en
terrenos donde la poca abundancia de alimento obli-
ga al pastoreo continuo (Mernies et al., 2007a y b).

Estudios de viabilidad poblacional

Se realiz6 un andlisis de viabilidad de la pobla-
cion de bovinos Criollos de San Miguel mediante
simulaciones informaticas utilizando el programa
VORTEX v.8.31 para estudiar sus pardmetros demo-
graficos y genéticos, detectar los factores que méas
afectarian su desarrollo, evaluar los riesgos futuros
de extincion y probar distintas formas de gestion. Los
resultados revelaron que no existiria posibilidad de
extincion por causas enddégenas a la poblacion, in-
cluso considerando los escenarios mas pesimistas.
La media de crecimiento de la poblacién fue siem-
pre positiva, estando principalmente afectada por la
mortalidad de terneros y siendo la capacidad de car-
ga del ambiente la Unica limitante a su expansion. El
analisis mostro que la poblacion no se encuentra en
peligro gracias a su diversidad genética y su estruc-
tura demografica. Sin embargo, todos los individuos
estan concentrados en un dnico lugar, lo que si su-
pone un riesgo muy alto en caso de emergencias
sanitarias 0 ambientales. Una alternativa de manejo
seria subdividir la reserva en subpoblaciones locali-
zadas en distintas regiones y conectadas mediante
flujo génico, para de esta manera disminuir el riesgo
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de extincién y llevar a cabo un programa de conser-
vacion a largo plazo (Armstrong et al., 2006h).

Estudios citogenéticos

Estudios de monitoreo carioldgico realizados al
azar en las diferentes categorias de hembras y terne-
ros y en la totalidad de los toros, permitié identificar
un reordenamiento cromosomico conocido como
translocacion Robertsoniana (rob1;29), en condicion
heterocigota. La incidencia de esta alteracion co-
rrespondio a un 4% en la reserva genética bovina de
San Miguel, no encontrandose la condicion homo-
cigota. Esta translocacion se ha identificado en otras
poblaciones de bovinos Criollos (Argentina, Venezue-
la, Bolivia y Colombia) y en razas ibéricas (Berrenda
y Andaluza), considerandose un marcador cromoso-
mico polimérfico ancestral que cumple una impor-
tante funcion en la evolucion cromosomica de la fa-
milia Bovidae (Postiglioni et al., 1996). En rodeos
comerciales es causa de refugo de los animales
portadores debido a problemas de sub-fertilidad, sien-
do de particular interés profundizar en la biologia de
este reordenamiento (Postiglioni et al., 2002). En re-
lacion al cromosoma sexual BTAY, éste ha presenta-
do la morfologia metacéntrica propia de la especie
Bos taurus, siendo indicador de ausencia de Bos
indicus en la reserva (Postiglioni et al., 1996).

Alos efectos de analizar la estructura y funcion de
la cromatina de este reordenamiento, se utilizaron
agentes clastogénicos que permiten identificar re-
giones ricas en dCTP por inhibicion de la ADN poli-
merasa & durante la replicacion (afidicolina o APC),
identificAndose sitios sensibles, probablemente aso-
ciados al reordenamiento, rob(1 ., ,;:29),
medial(rob1;29 ) y distal rob(1,,.;29). EI encuen-
tro de heterocigosis en la expresion del sitio proxi-
mal al reordenamiento ha permitido establecer la
hipotesis de relaciones alélicas diferenciales en esta
region, aparentemente rica en islas CpG (Artigas et
al., 2008). El analisis de los efectos de la 5-azacitidi-
na (5-aza-C), inhibidor de la metilacion del ADN, so-
bre metafases de hembras portadoras de esta trans-
locacion permitio establecer una relacion directa
entre el grado de despiralizacion de la cromatina y el
cromosoma X inactivo, demostrandose regiones de
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inestabilidad susceptibles a la accién de la 5-aza-C
(Artigas et al., 2009a).

Recientes estudios de metilacion de citocinas en
regiones promotoras de genes identificados en esta
translocacion permiten introducirse en problemati-
cas epigenéticas, como lo es la impronta genética
(Postiglioni et al., 2009).

El andlisis cariotipico en ovinos Criollos pertene-
cientes a la reserva genética ubicada en el Parque
de San Miguel revel6 una formula diploide de 2n=52
+ XX 0 XY para hembras y machos respectivamente.
El estudio preliminar a nivel estructural y funcional
de la cromatina se realizé con aquellos agentes clas-
togénicos (APC y 5-aza-C) ya utilizados para espe-
cies de la familia Bovidae (bovinos). Se ha detectado
sensibilidad de la cromatina en sitios especificos,
considerandose éstos lugares de inestabilidad cro-
mosomica. Para ello se logré la optimizacion duran-
te el ciclo celular de dos variables (tiempo y concen-
tracion) lo que permite el desarrollo de nuevas hipé-
tesis (da Cruz et al., 2008; Graziano y Postiglioni, 2009;
Grasso y Postiglioni, 2009).

Estudios genético-moleculares

Andlisis de la diversidad genética

Mediante anélisis con PCR-RAPDs (Polymerase
Chain Reaction-Randomly Amplified Polymorphic
DNA) se compararon los patrones de bandas obte-
nidos a partir de muestras de la reserva de bovinos
Criollos con muestras de animales de las razas He-
reford y Holando. Se hallaron patrones de amplifica-
cion caracteristicos de la poblacion de Criollos, dife-
rentes de las razas comerciales mas comunes en
Uruguay, y una distancia genética menor entre las
razas comerciales que entre cualquiera de ellas y el
Criollo. En el Criollo se observa, ademas, una mayor
diversidad ya que amplifica un mayor nimero de
bandas. Las causas probables de todo ello pueden
ser los efectos de la seleccion artificial y de la alta
consanguinidad que presentan las razas comercia-
les (Rincdn et al., 2000).

Se estudiaron 17 microsatélites en 64 animales
de la reserva de bovinos de San Miguel, siguiendo
las directrices de la Iniciativa Mundial por la Diversi-
dad de Animales Domésticos de la FAO (Initiative for

AGROCIENCIA

Domestic Animal Diversity, IDAD; ww.fao.org/DAD-IS).
Se hall6 una media de alelos por locus de 5,59 y una
heterocigosidad media global de 0,664. El conteni-
do de informacién polimérfica (PIC) varié entre 0.360
y 0.820. Estos niveles de diversidad genética son ele-
vados en comparacion con razas seleccionadas y
son similares a los hallados en otros bovinos Criollos
americanos y en las razas espafiolas propuestas
como ancestrales. El valor promedio de F fue de
0.037, sugiriendo un nivel bajo de endogamia a pe-
sar del pequefio tamafio de la poblacion (Armstrong,
2004). Un estudio similar pero reducido s6lo a la
poblacién de machos reproductores se llevé a cabo
para determinar la diversidad genética de los toros.
Se detectaron de dos a siete alelos diferentes por
microsatélite, con una heterocigosidad media glo-
bal de 0.623 (Armstrong et al., 2006a).

Con el propdsito de comparar los bovinos Criollos
Uruguayos con otros bovinos Criollos sudamerica-
nos se comenz0 la caracterizacion de la reserva ana-
lizando la regién control hiper-variable del D-loop del
ADN mitocondrial. Se encontraron 3 haplotipos dife-
rentes, ninguno reportado previamente, uno de los
cuales resulta especialmente interesante por ser el
mas basal registrado hasta el momento dentro del
grupo de los haplotipos europeos. El numero de ha-
plotipos encontrados y los indices de diversidad indi-
can baja variabilidad en el ADN mitocondrial, debido
probablemente a la reduccion poblacional a lo largo
del tiempo y los efectos de la deriva génica. EI tama-
fio efectivo poblacional para el genoma mitocondrial
explica las diferencias con respecto a la variabilidad
estimada utilizando marcadores genéticos nuclea-
res o fenotipicos (Iriarte et al., 2009).

Datos moleculares de trabajos recientes con mi-
crosatélites y ADN mitocondrial en bovinos Criollos
americanos -entre los cuales se encuentra el Criollo
Uruguayo- y razas ibéricas apoyan el origen comun
de casi todos las razas Criollas en las antiguas colo-
nias espafiolas y portuguesas (Delgado et al., 2010;
Ginja et al., 2010).

Genes relacionados a calidad de la leche

Con el objetivo de determinar el potencial genéti-
co del bovino Criollo para produccion lactea, se ana-
lizaron varios genes relacionados a la cantidad de
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proteina y grasa en la leche. Los estudios incluyeron
polimorfismos de los genes de k-caseina, B-casei-
na, aSl-caseina, B-lactoglobulina y a-lactoalbdmi-
na, asi como del gen de la acilCoA:diacil glicerol
aciltransferasa 1 (DGAT1), enzima responsable del
Gltimo paso en la sintesis de triglicéridos en glandu-
la mamaria y tejido adiposo. Los genes de k-casei-
na y P-lactoglobulina presentaron frecuencias muy
similares de los alelos Ay B, con predominancia de
individuos heterocigotas. Los indices de heterocigo-
sidad (He x-caseina = 0,517; He B-lactoglobulina =
0,513) y F (-0,033 y -0,025, respectivamente) halla-
dos para estos marcadores son similares a los re-
portados en distintas poblaciones de bovinos Crio-
llos Argentinos para estas mismas proteinas
(Giovambattista et al., 2001) y mayores al hallado en
el bovino Pantaneiro de Brasil para la k-caseina
(He=0.368; Lara et al., 2002). Los polimorfismos de
la asl-caseina y o-lactoalbimina mostraron fre-
cuencias mucho mas elevadas de los alelos B en
comparacion con los alelos A. Si bien esta presente
en una mayor frecuencia, el alelo B de la o-lactoa-
Ibimina no esta fijado como si ocurre en muchas
razas comerciales. Por otro lado, el alelo B de la 8-
caseina no fue detectado en la muestra. Para el gen
DGATL1 se hallé una frecuencia més elevada del alelo
A, asociado a bajo contenido de grasa en la leche y
mayor volumen, que es lo usual en razas de Bos tau-
rus no sometidas a seleccion para produccion le-
chera. Todos los loci se encontraron en equilibrio
Hardy-Weinberg y los niveles de heterocigosidad
concordaron con la alta diversidad genética reporta-
da previamente para esta poblacién (Postiglioni et
al., 1998; Postiglioni et al., 2002; Rincon et al., 2006).

Genes relacionados a la calidad de la carne

Varios genes han sido reportados asociados a di-
versos aspectos de la calidad de la carne y la canal
bovina. En nuestro pais los trabajos se han centrado
hasta el momento en la caracterizaciéon poblacional
de genes asociados a la cantidad de grasa (marmo-
lado o veteado) y a la terneza de la carne, en el en-
tendido que previo a su validacién es de interés co-
nocer como se distribuyen los alelos y genotipos fa-
vorables en los rodeos nacionales. Estudios compa-
rativos de bovinos Criollos Uruguayos y sus cruzas
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con rodeos comerciales de razas carniceras selec-
cionadas (Hereford y Aberdeen Angus) arrojaron re-
sultados novedosos Yy ratifican las diferencias del
Criollo en estado puro con las otras razas.

Los Criollos de San Miguel mostraron una predo-
minancia de los alelos y genotipos asociados a car-
ne de bajo tenor graso para los tres genes analiza-
dos asociados al veteado, DGAT1 (acilCoA:diacil
glicerol aciltransferasa 1), LEP (leptina) y TG (tirog-
lobulina). Las dos poblaciones de Criollos cruza del
Norte del pais mostraron la misma tendencia para el
gen DGAT1, pero mayores frecuencias de los alelos
y genotipos que generan un incremento del veteado
para TG y LEP. Los indices de diversidad genética
resultaron de bajos a moderados en las tres pobla-
ciones. Los valores de F , muestran la gran similitud
genética entre las dos poblaciones cruza y su dife-
renciacion con respecto a la reserva de Criollos Uru-
guayos puros (Armstrong et al., 2010).

Los rodeos analizados de Aberdeen Angus y Here-
ford presentaron frecuencias mayores que el Criollo
puro para las variantes genéticas asociadas a un
mayor veteado, en especial para LEP y TG, en forma
similar a los Criollos cruza. En cuanto a los polimor-
fismos del gen de la calpaina (CAPN1) y de la cal-
pastatina (CAST), asociados a terneza de la carne,
en todas las poblaciones estudiadas, inclusive en
los Criollos de San Miguel, se hall6 una predomi-
nancia de los alelos y genotipos asociados a carne
de mayor terneza. Los estadisticos F, indican una
clara divergencia de los Criollos puros del resto de
las poblaciones analizadas y la mayor similitud entre
los Criollos cruza con las razas comerciales que con
los Criollos de la reserva. Los indices de heterocigo-
sidad moderados hallados en todas las poblaciones
y los indices F bajos a moderados revelan los efec-
tos que el manejo reproductivo de los rodeos ha teni-
do sobre su diversidad genética (Armstrong et al.,
20093, de Soto et al., 2009).

Se concluye que la introgresion de razas comer-
ciales y los objetivos de seleccion en pos de una
mayor productividad afectaron las frecuencias de los
marcadores analizados en los rodeos de Criollos
cruzay en los de las razas comerciales. Por otro lado,
el aislamiento reproductivo, la ausencia de selec-
cion artificial y la incidencia de la deriva y la selec-
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cion natural han moldeado los parametros genéti-
cos de la reserva de Criollos Uruguayos.

Scrapie y EEB

El Scrapie es una enfermedad neurodegenerati-
va transmisible de ovinos y caprinos, relacionada a
la encefalopatia espongiforme bovina (EEB) y al sin-
drome de Creutzfeldt-Jakob humano. Se caracteriza
por la acumulacién en el sistema nervioso central
de una isoforma anémala (prion infeccioso) de una
proteina celular normal codificada por el gen PrP, la
cual produce lesiones degenerativas en el cerebro,
responsables de la sintomatologia nerviosa y de la
muerte de los animales infectados. En el exon 2 del
gen PrP ovino se han identificado diversas mutacio-
nes, asociadas a diversos grados de susceptibilidad
a la enfermedad. En una muestra de 28 ovinos Crio-
llos Uruguayos de San Miguel se estudiaron dos de
estas mutaciones, obteniéndose cinco genotipos
diferentes. Los genotipos de alta susceptibilidad se
encontraron en una mayor frecuencia que los resis-
tentes, detectandose un 72% de animales muy sus-
ceptibles a la enfermedad en caso de manifestarse
las condiciones ambientales propicias (Artigas et al.,
2010). Por otro lado, en la regién promotora y en el
intron 1 del gen PrP bovino se han detectado poli-
morfismos del tipo insercién/deleccion. Las delec-
ciones de 23pb en el promotor y de 12pb en el intrén
han sido asociadas a una mayor susceptibilidad a la
enfermedad. En una muestra de 27 bovinos Criollos
de San Miguel se detectd una frecuencia de ambas
delecciones de 0,430, en tanto que la frecuencia del
haplotipo «del23-del12» fue de 0.350. Estos datos
difieren respecto a razas comerciales de la region, e
indicarian una mayor resistencia genética potencial
a la EEB en bovinos Criollos Uruguayos. En nuestro
pais no han sido detectados casos de EEB en bovi-
nos hasta la actualidad. Sin embargo, recientemen-
te fueron reportados casos clinicos de Scrapie en el
sur de Brasil, region préxima a la reserva de San
Miguel (Artigas et al., 2009b).

Perspectivas

Si bien se ha avanzado mucho en la caracteriza-
cion de bovinos y ovinos Criollos en los Gltimos cinco
afios (Postiglioni y Armstrong, 2005), aln existen va-
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rias lineas de investigacion pendientes. Tanto bovi-
nos Como 0vinos no cuentan aun con evaluaciones
productivas en temas tales como produccion de le-
che, carne, cueros y lana. En cuanto a fertilidad, ha-
hilidad materna y porcentaje de prefiez sélo existen
datos preliminares en el bovino. En el ovino Criollo,
menos estudiado aun, seria de especial interés eva-
luar su capacidad de hacer frente a pardsitos gastro-
intestinales. Dado que se las considera razas rusti-
cas, es esperable detectar un mejor desempefio re-
productivo y de resistencia a patégenos que en las
razas comerciales seleccionadas, caracteristicas
que podrian ser explotadas comercialmente con un
manejo apropiado.

Recientemente se ha creado la red CONBIAND
(Asociacion sobre la Conservacion de la Biodiversi-
dad de los Animales Domésticos Locales Para el
Desarrollo Rural Sostenible), la cual nuclea a inves-
tigadores de varios paises dedicados a la caracteri-
zacion y conservacion de razas locales de varias es-
pecies domésticas (Martinez et al., 2010a; Landi et
al., 2010). En el marco de esta red se pretende desa-
rrollar estrategias de analisis de la diversidad pobla-
cional del ovino Criollo, determinando relaciones fi-
logenéticas con otras razas, similar a lo hecho con
los bovinos Criollos.

En la actualidad se estan llevando a cabo gestio-
nes para realizar una evaluacion productiva de los
bovinos Criollos de San Miguel, en especial relacio-
nado a la produccion de carne. Es necesario ade-
cuar la infraestructura existente en la estancia de
San Miguel para poder manejar a los animales ade-
cuadamente y evaluar su crecimiento, peso a distin-
tas edades, conformacion corporal, etc. Dado que
se trata de animales que no han sufrido seleccion
con objetivos productivos, es muy probable que con-
serven polimorfismos genéticos Unicos (alelos ocul-
tos) relacionados a caracteristicas productivas que
puedan ser de interés en el futuro. La busqueda de
variantes genéticas asociadas a la calidad de la car-
ne y la canal se lleva a cabo usualmente en razas
comerciales, con bajos indices de polimorfismo de-
bido a la intensa seleccion a la que estan sometidos,
por lo que esta reserva constituye un recurso de gran
valor. Para ello es necesario contar no s6lo con un
banco de ADN de los animales a trabajar, sino tam-
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bién con registros fenotipicos de los mismos anima-
les con el fin de realizar analisis estadisticos que
permitan detectar nuevas variantes genéticas aso-
ciadas a caracteristicas de importancia econémica
(Armstrong et al., 2009; Sevane et al., 2010).

Frente a la necesidad de analizar genes asocia-
dos a problemas de sub-fertilidad en la especie Bos
taurus, se ha planteado la creacién de una pobla-
cion reproductiva de bovinos Criollos con la inclu-
sién de la rob (1;29) en condicidn heterocigota. El
disefio del trabajo experimental es multidisciplina-
rio, contemplandose un control parasitolégico de las
diferentes categorias, un monitoreo de éstas para
conocer la paternidad, un seguimiento reproductivo
y un control de la segregacion de determinados ge-
nes asociados a problemas de sub-fertilidad. Estos
genes se encuentran ubicados en la region de la
translocacion rob1;29 (como IGF2, COLa y Oligo2),
la cual ha manifestado un comportamiento de su
cromatina similar al cromosoma X inactivo de las
hembras (Artigas et al., 2009), mientras que otros
corresponden a familias génicas con expresion en
la placenta, sugeridos recientemente en el trabajo
sobre secuenciacion del genoma bovino (The Bovi-
ne Genome Sequencing and Analysis Consortium,
et al., 2009). Se plantea un seguimiento en los efec-
tos de la metilacion de citocinas de genes relacio-
nados con implantacion y desarrollo embrionario,
estableciéndose los pilares para estudios epigenéti-
cos en tecnologias asociadas a biotecnologias de la
reproduccion (Postiglioni y Cavestany, 2010).

Ademas de la continuacion en la investigacion en
Scrapie y enfermedades de origen viral, existe inte-
rés en efectuar analisis parasitolégicos en la maja-
da de ovinos Criollos de San Miguel. Los paréasitos
gastrointestinales constituyen actualmente la princi-
pal causa de mortalidad de corderos en Uruguay,
generando importantes pérdidas econdmicas
(Castells et al., 1995). Es posible que los ovinos Crio-
llos, a semejanza de otros Criollos latinoamerica-
nos, presenten un mayor grado de resistencia gené-
tica a los parasitos que las razas seleccionadas, de-
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hido principalmente a su rusticidad y adaptacion al
medio. Por consiguiente, seria de gran interés anali-
zar estos animales con el fin de detectar polimorfis-
mos en genes asociados a resistencia a parasitos
gastrointestinales, y comparar los resultados con lo
hallado en poblaciones resistentes de razas comer-
ciales.

Una de las prioridades de la FAO en relacion a la
conservacion de razas locales es la creacion de ban-
cos de germoplasma (6vulos, embriones, semen y
tejidos criopreservados), los cuales adn no existen
en nuestro pais para bovinos u ovinos Criollos. Los
bancos de germoplasma constituyen una fuente muy
valiosa de investigacion, a la vez que sirven como
reservorio de material genético en caso de que sea
necesario reponer animales en una poblaciéon ame-
nazada. Es prioritario, entonces, coordinar esfuerzos
para su realizacion.

El mejoramiento genético de bovinos y ovinos ha
probado ser eficiente para hacer frente a la deman-
da creciente de alimentos y productos de origen ani-
mal, pero para garantizar su éxito se debe conservar
y aprovechar la variabilidad genética existente. Esta
diversidad permitird seleccionar y desarrollar nue-
vas razas como respuesta a cambios ambientales o
del mercado, a la amenaza de nuevas enfermeda-
des, a las necesidades nutricionales humanas del
futuro, o a las preferencias de los consumidores, todo
lo cual es impredecible. Es importante reconocer el
valor y el potencial genético de las poblaciones de
ganado locales y tomar en cuenta el proceso de
adaptacion que han experimentado. A diferencia de
las razas comerciales fuertemente seleccionadas,
las razas locales han permanecido ligadas por si-
glos a un ambiente determinado que ha favorecido
la eficiencia, la productividad y la especializacion en
ese medio concreto, siendo importantes para lograr
un desarrollo econémico sostenido (Cardellino,
2002). En nuestro pais contamos con los bovinos y
ovinos Criollos Uruguayos, recursos de inestimable
valor cuyo potencial debemos continuar investigan-
do.
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