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Resumen

Frankliniella occidentalis (Pergande) es reportada por primera vez para Uruguay en 1999 y a partir de ese momento
comienzan a observarse dafos de trips mas severos y plateados en nectarinos. Las aplicaciones de insecticidas en
nuestro pais constituyen una estrategia preventiva y van dirigidas a evitar los dafios de trips en nectarinos en el
momento de floracion y ocasionalmente en precosecha. No existen estudios previos sobre la fluctuacion poblacional
de trips en nectarinos. Debido a esta falta de informacion, se hace necesario determinar las principales especies que
los atacan, su variacion estacional y los métodos de muestreo mas adecuados que permitan cuantificar su incidencia
y determinar la necesidad de aplicar medidas de control. Con el objetivo de levantar las restricciones antes mencio-
nadas se planteo el presente trabajo. La determinacion de la fluctuacion poblacional se realizé mediante golpeo de
ramas, trampas adhesivas amarillas y colecta de material vegetal que fue luego procesado en embudo de Berlese.
Las especies de trips mas abundantes colectadas sobre plantas de nectarinos, fueron Frankliniella occidentalisy
Thripstabaci. Frankliniella schultzei fue también colectada pero en forma muy esporadica. Los dafos, consistentes
en plateados sobre la fruta, se visualizaron en precosecha. No se observo otro tipo de dafio que pudiera atribuirse a
tisandpteros. Las trampas adhesivas amarillas colocadas en la planta permitieron determinar la abundancia y fluc-
tuacion poblacional de F. occidentalis. La relacion varianza/media dejé de manifiesto que las poblaciones de trips
se distribuyen de forma agregada.

Palabras clave: Frankliniella occidentalis, Frankliniella schultzei, Thrips tabaci, métodos de muestreo,
distribucion espacial.

Summary

Population fluctuation of thrips (Thysanoptera: Thripidae) on
Prunus persica (L.) cv. Fantasia in the south of Uruguay

Frankliniella occidentalis (Pergande) was reported for the first time in Uruguay in 1999 and from this time more
severe damage has been observed, like silvering in nectarines. Pesticide to avoid thrips damage in our country are
applied at flowering and occasionally at preharvest. These applications are preventive, without considering the
presence or abundance of a particular species, because identification in the field is not possible and there are no
simple methods evaluated to determine presence and abundance of different thrips species on crops. There are no
previous studies in Uruguay on thrips population dynamics in nectarines. Owing to this lack of information it is
necessary to determine the main species attacking nectarines, their seasonal incidence and the best sampling methods
to quantify incidence and determine the need for control measures. To left the above mentioned restrictions, the
present research was proposed. The fluctuation of populations for different thrips species was studied using branch
tapping, yellow sticky traps and collection of fresh material which was then processed in a Berlese funnel. Thrips
species collected on nectarine trees were Frankliniella occidentalis and Thrips tabaci. Frakliniella schultzei was
also collected but only sporadically. Damage consisting in silvering on fruit was observed at preharvest. No other
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kind of damage attributable to thysanopters was observed. The yellow sticky traps put on the trees allowed the
quantification of the abundance and populational fluctuations of F. occidentalis. Variance/media relation showed

aggregated distribution in thrips populations.

Key words: Frankliniella occidentalis, Frankliniella schultzei, Thrips tabaci, sampling techniques, spatial

distribution

Introduccion

En Uruguay, los nectarinos y en particular el cv. Fan-
tasia ocupan un lugar destacado dentro de la fruticultura
de hoja caduca. Se estima que el 53 % de las plantas de
nectarinos corresponden a este cultivar (MGAP, 2000).
La incidencia de trips sobre el mismo es importante y
mayor a la observada en otros nectarinos. Los dafos
notorios desmerecen la calidad de la fruta y afectan su
valor comercial.

Hasta 1999 los perjuicios eran atribuidos a dos es-
pecies Heliothrips haemorroidalis (Bouché) y Thrips
tabaci Lindeman (Bentancourt y Scatoni, 1999). En los
ultimos afios los dafios provocados por trips han adqui-
rido mayor relevancia. Esta mayor incidencia coincide
con la aparicion de Frankliniella occidentalis
(Pergande) en Uruguay, reportada por primera vez por
Terra etal. (1999). Los dafios se visualizan tanto sobre
frutos en desarrollo como en precosecha. Sin embargo,
no existen estudios que permitan atribuir la mayor in-
tensidad de los dafios observados recientemente a esta
especie.

A los perjuicios tradicionalmente reconocidos y con-
sistentes en deformaciones, rugosidades de la piel y
manchas pardas con aspecto de costras se le debe su-
mar en los ultimos afos el plateado de los frutos. Este
ultimo dafio es el resultado de la alimentacion conjunta
de adultos y larvas de F. occidentalis, primero en las
caras mas protegidas del fruto, oculto por hojas o por
el contacto con otros frutos, y luego en las caras ex-
puestas (De Lifian Vicente, 1998; Gonzalez, 1999;
Strand, 1999; Pearsall, 2000).

El control convencional de trips consiste en aplica-
ciones de insecticidas en el momento de floracion y oca-
sionalmente en precosecha. Las aplicaciones se efec-
taan preventivamente sin considerar la presencia y/o
abundancia de alguna especie en particular. En la ac-
tualidad, spinosad es el principio activo utilizado en
Produccion Integrada (INTA et al., 2005), mientras que
en manejos convencionales se utiliza endosulfan. La
ausencia de métodos de monitoreo validados para trips
en frutales no permite determinar con preecision la ne-
cesidad de aplicar estrategias de control.

Para detectar la presencia y estimar la abundancia
de las poblaciones de trips en frutales de carozo, se han
propuesto diversos métodos de monitoreo. Entre ellos
figuran, el golpeo de ramas sobre planchas engomadas
o en el interior de bolsas de plastico y la colecta de
material vegetal (flores, brotes, frutos) tratado poste-
riormente por calor (Embudo de Berlese de luz incan-
descente). Estos métodos permiten detectar las espe-
cies de trips presentes en diferentes momentos
fenolégicos del cultivo, asi como su abundancia
(McLaren y Fraser, 2001; Garcia Mari, 2004). Entre los
métodos mas corrientes para cuantificar la densidad
poblacional de los trips se destacan las trampas
adhesivas de colores, localizadas tanto dentro de la ve-
getacion como a nivel del suelo (Carrizo, 1998; Sanchez
et al.,1998; Pearsall y Myers, 2001).

En razon de la mayor incidencia de estos insectos y
de la escasa informacion existente, el presente trabajo
se propone determinar las principales especies de trips
que atacan a los nectarinos en la zona sur de Uruguay,
su fluctuacion poblacional, dafios y los métodos de
muestreo mas adecuados para cuantificar su abundancia.

Materialesy métodos

La investigacion se realizé en nectarinos (Prunus
persica (L.) cv. Fantasia) implantados en dos estableci-
mientos proximos, de la zona de Melilla (Departamen-
to de Montevideo), uno ubicado en Camino Melilla
(CM) y otro sobre Camino Seré¢ (CS). En cada estable-
cimiento, se selecciond un cuadro de 0,45 y 0,87 ha
respectivamente. Estos fueron divididos en doce secto-
res, tomandose muestras de una planta por cada sector.
Las aplicaciones de insecticidas se restringieron a las
convencionales realizadas por el productor con paration
M y metilazinfos, para el control de Cydia molesta.

Las poblaciones de trips en las plantas selecciona-
das se registraron desde plena flor (19/9/05), hasta el
fin de cosecha (24/1/06). Para evaluar las poblaciones
de trips se utilizaron tres tipos de muestreos: i) trampas
adhesivas amarillas colocadas en el interior del arbol y
a nivel del suelo, ii) golpeo de ramas en el interior de
bolsas de plastico y iii) colecta de material vegetal para
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extraer los trips mediante embudo de Berlese de luz
incandescente. Las evaluaciones se hicieron con una
frecuencia semanal; y para los muestreos ii y iii se eli-
gi6 el horario del medio dia para minimizar la influen-
cia horaria sobre los registros (McLaren y Fraser, 2001).

Las trampas adhesivas amarillas fueron ubicadas en
los arboles marcados dentro de los sectores de muestreo,
se colocaron verticalmente en nimero de 12 por cua-
dro, seis colgadas en el interior del arbol y las restantes
seis fijas con una estaca al suelo. Las trampas median
16 x 13cm, rean de color amarillo cromo, referenciado
por el sistema L*a*b con valores L: 80,71; a: +4,35y
b: + 81,80 (CIE, 1976). Sobre una de las caras se apli-
c6 una fina capa de pegamento Tangle-trap (Thanglefoot
Company, MI 49504 USA).

Los muestreos por golpeo se realizaron sobre las
plantas seleccionadas dentro de cada sector. En cada
planta se escogieron al azar tres ramas del afo, las cua-
les se sacudieron dentro de bolsas de polietileno de cie-
rre hermético mientras el estado fenologico lo permi-
ti6. Cuando la fruta adquirié mayor tamaiio se continud
la colecta de trips usando un algodén embebido en
acetato de etilo colocado en el fondo de las bolsas. De
este modo los vapores producidos mataban a los insec-
tos que caian al fondo de la bolsa. Este procedimiento
se realizo hasta cosecha.

Paralelamente, en los dos montes se tomaron mues-
tras al azar de 12 arboles, y en cada uno se selecciona-
ron también al azar cinco ramas del afio de 30-40 cm,
provenientes de diferentes alturas y puntos cardinales.
Las ramas recolectadas se trasladaron al laboratorio
dentro de conservadoras para evitar la deshidratacion.
Mas tarde los trips se recolectaron con la ayuda de em-
budos de Berlese de luz incandescente.

Los ejemplares colectados se conservaron en alco-
hol al 70 % para su posterior identificacion. Las espe-
cies de trips fueron identificadas siguiendo las claves
de Mound et al. (1976), De Santis et al. (1980), Mound
y Marullo (1996), Mound y Kibby (1998), Monteiro
et al. (2001 ay b) y Soto y Retana (2003). Para verifi-
car las identificaciones, se realizaron preparaciones
microscépicas siguiendo a Mound y Marullo (1996) y
se consulto la coleccion de trips del Instituto Nacional
de Investigaciones Agropecuarias (INIA Las Brujas).

Con los datos obtenidos se construyeron graficos de
poblacion parcial y se calculo la participacion porcen-
tual de cada una de las especies colectadas por los dife-
rentes métodos de muestreo sobre el total de individuos.

El dafo en fruta fue evaluado desde cuajado hasta
cosecha. Semanalmente se inspeccionaron 25 frutas por
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arbol, de los 12 arboles marcados en los sectores de
muestreo. En el momento de cosecha el muestreo se
complementd con la observacion de 250 frutas al azar
por monte.

Analisisestadistico

Los datos fueron procesados usando el Modelo Li-
neal Generalizado para conteos y proporciones y el
Modelo no Lineal para estimacion de curvas. Se em-
plearon los procedimientos GLM, GENMOD y NLIN
del programa SAS version 9.1 (2003).

El analisis estadistico se realizo en tres etapas: com-
paracion de la abundancia y fluctuacion de las pobla-
ciones de trips presentes en ambos montes; compara-
cion de la eficiencia de los métodos de muestreo y esti-
macion de la distribucion espacial de trips en el monte.

La fluctuacion poblacional de trips fue analizada a
través de modelos de crecimiento poblacional usando
el procedimiento NLIN, (SAS, 2003), considerando por
separado los datos provenientes de los distintos tipos
de muestreo. Se trabajo con la proporcion acumulada
de individuos en funcion del tiempo. Se estimaron los
parametros de las curvas sigmoides (modelo logistico),
los intervalos de confianza para cada uno de ellos y el
momento en que las poblaciones de trips alcanzaron el
50 % de la poblaciéon (punto de maxima velocidad de
crecimiento). EI modelo logistico se define como:

o b
1+be™

donde:

“y” es la proporcion acumulada de individuos,

“t” es el tiempo en dias transcurrido a partir de la flo-
racion (19/9/05),

“b,” es el valor asintético maximo que se limita a 1.0,

“b,” es un parametro asociado al intercepto y a la esca-
la de medicion y

“b,” es la tasa de crecimiento de la poblacion.

Para la comparacion de los métodos de muestreo el
periodo se dividid en tres etapas segun las fluctuacio-
nes poblacionales: la primera comprendida entre el
19/09/05 y el 10/11/05, la segunda entre el 10/11/05 y
el 30/12/05, y la tercera entre el 30/12/05 y el 24/01/
06. En la comparacion de las proporciones se utilizo
un Modelo Lineal Generalizado (GLM) asumiendo dis-
tribucion binomial y funcion de enlace logis (SAS,
2003).

Se realizo6 el calculo de intervalos de confianza para
estimar la verdadera proporcion de insectos para cada
periodo y para cada método.
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La distribucion espacial de F. occidentalis se estu-
di6 a través de la relacion varianza — media propuesta
por Taylor (1961). Las capturas en trampas adhesivas
amarillas procedentes de cada monte, se agruparon por
fechay se calculd la media y la varianza de los conteos.
Por regresion lineal, se calcularon los parametros “a” y
“b” de la ecuacion de Taylor:

S =ax’
donde:

“S” es la varianza y “ x 7 la media.

Se considera el pardmetro “a” como un factor de es-
cala dependiente de la técnica de muestreo y del hébitat
en estudio, mientras que “b” se supone constante para
cada especie, indica el grado de contagio (agrupamien-
to) de los individuos en el campo y se espera que tenga
valores entre 1,4 y 2,0 para plagas de cultivos. La dis-
tribucidn aleatoria de la especie en el campo se carac-
teriza por valores de 1,0 para los dos parametros
(Ruesnik, 1980; Soutwood, 1978).
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Las diferentes curvas estimadas se compararon utili-
zando los intervalos de confianza obtenidos para los
dos parametros (“a” y “b”). Se considera de especial
interés la comparacion de los parametros “b”, indicadores
del nivel de contagio de la plaga en el campo.

Resultadosy discusion

Especiesdetrips presentes en nectarinos

Las especies de trips asociadas al cultivo y captura-
das en las trampas adhesivas amarillas en ambos esta-
blecimientos, fueron F. occidentalis, Frankliniela
schultzei y T. tabaci.

En los golpeos y a partir del material vegetal que se
procesé en los embudos de Berlese, se colecté F.
occidentalis y T. tabaci, lo que indica su presencia en
los diferentes 6rganos vegetativos y reproductivos de
la planta. F. schultzei se detectd por estos métodos de
muestreo en una sola oportunidad y en muy baja pro-
porcion (Cuadro 1).

Cuadro 1. Numero de individuos, porcentaje de trips colectados en trampas adhesivas amarillas colocadas en la
planta y a nivel del suelo, mediante golpeos y en embudo de Berlese en dos montes de Prunus persica (L.) cv.
Fantasia en los predios de Camino Melilla y Camino Ser¢.

Trampas en planta Trampas en suelo Golpeos Berlese

N° (%) +EE N° (%) +EE N° (%) +EE N° (%) +EE
Frankliniella 8700 98,78 2,52 3807 99,32 1,89 21 91,30 6,47 130 87,25 7,65
occidentalis
Trips tabaci 87 0,99 11,47 19 0,50 1,62 2 8,70 647 19 12,75 17,65
Frankliniella 20 0,23 1,10 7 0,18 0,97 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00
schultzei
Total por 8807 68,40 10,66 3833 30,22 10,54 23 018 097 149 121 251
método Cno.
Mélilla
Frankliniella 15082 99,03 2,25 22231 99,33 5,72 102 98,08 3,15 155 67,10 10,78
occidentalis
Trips tabaci 123 0,81 2,06 138 0,62 1,80 2 1,92 3,15 74 32,03 10,71
Frankliniella 25 0,16 092 12 0,05 0,51 0 0,00 0,00 2 087 2,13
schultzei
Total por 15230 40,07 11,24 22381 59,05 11,28 104 027 1,19 231 061 1,79
método Cno.
Seré

N°: Numero de individuos.
EE: error estandar de la media del porcentaje de individuos.



Fluctuacion poblacional de trips

En el cuadro 1 se observa que F. occidentalis fue la
especie mas abundante y constante durante todo el pe-
riodo de estudio, representando entre el 67 % y el 99 %
de los individuos capturados segin el método de
muestreo. T. tabaci le sigue en importancia, con valo-
res que oscilan entre el 2 % y el 32 % en los métodos de
muestreo que evaliian la poblacién en planta (Golpeoy
Berlese).

Se confirma con este estudio la presencia en
nectarinos para Uruguay de T. tabaci y se agregan a la
lista de especies dos tisandpteros, F. occidentalisy F.
schultzei. Sin embargo, no se detecté Heliothrips
haemorroidalis quien fuera citado atacando nectarinos
por Bentancourt y Scatoni, (1999).

Variacion estacional detripsy su relacién con los
dafios

Si bien la presencia de F. occidentalis, T. tabaci y F.
schultzei en trampas fue casi constante a través de la
estacion, se observaron diferencias importantes en los
niveles de captura (Figuras 1, 2 y 3). En la planta los
primeros individuos se registraron en flores, a medida
que las frutas fueron cuajando los insectos se recupera-
ron de los brotes tiernos y de los nectarios de las hojas,
para finalmente obtenerse de la fruta al momento de la
cosecha.

En base a las capturas en trampas adhesivas amari-
llas, F. schultzei estuvo presente desde fines de setiem-
bre (plena flor) hasta fines de diciembre y F. occidentalis
y T.tabaci desde fines de setiembre hasta fines de ene-
ro (Figuras 1, 2 y 3). Tanto las trampas colocadas a ni-
vel del suelo como las aéreas, colectaron individuos
desde las primeras fechas de muestreo, pero las pobla-
ciones mostraron un marcado incremento hacia media-
dos de noviembre. Para ambos montes, los maximos de
capturas ocurrieron proximos a cosecha. F. occidentalis
fue la especie predominante en el periodo de estudio
(Figura 1), le siguieron en importancia T. tabaci (Figu-
ra 2) y F schultzei (Figura 3). La fluctuacion de la
poblacion de F. occidentalis a partir de noviembre fue
similar en ambos montes y los picos coinciden en los
momentos, aunque no en la magnitud.

A pesar de la presencia de T. tabaci y F. occidentalis
en los meses de setiembre y octubre, colectados a partir
del material vegetal y del golpeo en ramas, no se obser-
varon dafos sobre la fruta. Probablemente, las densi-
dades de poblaciones registradas en trampas en esos
momentos, inferiores a 20 adultos/trampa/semana para
F. occidentalis (Figura 1) y a un adulto/trampa/semana
para T. tabaci (Figura 2), hicieron que no se alcanzaran

N° promedio de Frankliniella occidentalis
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Figura 1. Capturas promedio de Frankliniellaoccidentalis
en trampas adhesivas amarillas colocadas a nivel del suelo
(—) y entre la vegetacion ( -e-) en Prunus persica (L.)
cv. Fantasia en los predios de Camino Melilla (A) y
Camino Seré¢ (B).

niveles de dafio (Figura 6). En la segunda quincena de
noviembre, las capturas de estas dos especies en tram-
pas se incrementan y se observa otra vez la presencia
de adultos en planta; sin embargo, los dafios recién se
visualizan en la primera semana de enero, y se agravan
hacia el final del periodo de cosecha (24/1/06). En to-
dos los casos los dafios observados fueron zonas deco-
loradas y plateado en los frutos (figura 4), incluso con
adultos y larvas alimentandose sobre la zona afectada
(Figura 5), lo que concuerda con De Lifian Vicente
(1998) y Gonzalez (1999).

Los dafios se incrementaron hacia el final del ciclo 'y
avanzaron durante el periodo de maduracion de la fru-
ta, de modo que los ultimos frutos cosechados fueron
mas afectados que los primeros. El porcentaje de fruta
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Figura 2. Capturas promedio de Thipstabaci en trampas
adhesivas amarillas colocadas a nivel del suelo (—) y entre
la vegetacion (-e-) en Prunus persica (L.) cv. Fantasia
ubicados en el predio de Camino Melilla (A) y Camino
Seré (B).
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Figura 3. Capturas promedio de Frankliniella schultzei
en trampas adhesivas amarillas colocadas a nivel del suelo
(—) y entre la vegetacion ( -e- ) en Prunuspersica(L.) cv.
Fantasia en los predios de Camino Melilla (A) y Camino
Ser¢ (B).

Figura 4. Dafios provocados por trips como consecuencia de la alimentacion (plateados)
sobre frutos de Prunus persica (L.) cv. Fantasia (17/01/2006).
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Figura 5. Trips alimentandose sobre fruto de Prunus
persica (L.) cv. Fantasia al momento de cosecha
(11/01/06).

afectada fue diferente entre los montes evaluados y en-
tre fechas, aunque coincidieron los momentos en que
se observaron los mayores dafios (14/1/2006). En
nectarinos de CS, el maximo de dano en fruta fue de
79,3 %; mientras que en CM en el mismo momento, el
maximo no supero el 21,2 % (Figura 6). La abundancia
de adultos en trampas estaria explicando estas diferen-
cias, ya que las capturas acumuladas en todo el periodo en
CS fueron tres veces superiores a las de CM (Cuadro 1).

Gonzalez (1999) cita dos periodos probables de ata-
que, floracion y cosecha. Sin embargo en la temporada
de observacion solo se detectaron daios en cosecha.
Pearsall (2000), report6d daios solo en floracion, con-
trariamente a lo observado en este trabajo. No obstan-
te, los dafios en floracion no deben ser descartados en
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Figura 6. Porcentaje de dafo registrado en frutos de
Prunus persica (L.) cv. Fantasia. Dafio contabilizado en
las plantas de Camino Seré (—) y Camino Melilla (¢-®-).
Las columnas corresponden a la evaluacion de dafio en
frutos cosechados por el productor: columnas blancas en
Camino Ser¢, grises en Camino Melilla.

razén de haberse observado dafios en frutos pequenos
en la primavera 2006. Las bajas temperaturas registra-
das en la primavera 2005, poco favorables para los in-
crementos de poblaciones de trips, explicarian la au-
sencia de estos dafos (Figura 6).

Comparacion de las poblaciones de F. occidentalis
entre montes

Las capturas de F. occidentalisregistradas en tram-
pas adhesivas amarillas permitieron comparar las po-
blaciones entre montes a través del modelo logistico
(Figura 7). Los parametros de la ecuacion logistica
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Figura7. Valores esperados y observados de Frankliniella occidentalisen funcion de las fechas de muestreo
en Prunus persica (L.) cv. Fantasia. A: Camino Melilla, trampas adhesivas amarillas aéreas; B: Camino
Melilla, trampas adhesivas amarillas suelo; C: Camino Seré, trampas adhesivas amarillas aéreas; D: Camino
Seré, trampas adhesivas amarillas suelo. e valores observados; & valores esperados.
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Cuadro 2. Estimadores de los parametros (B0, B1 y B2) de la ecuacion logistica y dias al punto
de inflexion (50 % de la proporcion acumulada, pi) para Frankliniella occidentalis en Prunus

persica cv. Fantasia en la localidad Camino Melilla y Camino Seré.

Trampas suelo Li Ls
Camino Melilla

Trampas aéreas Li Ls
Camino Melilla

BO 1,00 1,00
B1 1450,60 65895,90
B2 0,08 0,07 0,09 0,13 0,10 0,16
Pi 10/12/05 12/12/05
Trampas suelo Li Ls Trampas aéreas Li Ls

Camino Seré

Camino Seré

BO 1,00
Bl 19530,50
B2 0,10 0,08 0,11
Pi 30/12/05

1,00
6709,90

0,09 0,07 0,11
24/12/05

Li: limite inferior Ls: limite superior del intervalo de confianza (95%) para el parametro B2.

calculados para las trampas aéreas en los dos montes
fueron diferentes (Cuadro 2), pero las tasas de creci-
miento de la poblacion (B2), estadisticamente no difi-
rieron entre si. Un comportamiento similar se observo
cuando se compararon las poblaciones a través de las
trampas de suelo (Cuadro 2). En CM, cuando se com-
pararon las dos trampas, la diferencia en el momento
en que se alcanza el 50 % de la poblacion (punto de
inflexion) fue menor a una semana y se ubico entre los
muestreos realizados el 6/12/05 y el 13/12/05. En el
predio de CS la diferencia fue algo mayor y el punto de
inflexion se dio dos a tres semanas después que en el de
CM, segun la ubicacion de la trampa. El punto de in-
flexion esta asociado al momento en el cual se dieron
los maximos de captura, observados en la figura 1. Es-
tos se dieron en diferentes momentos en los dos pre-
dios, fueron mas tempranos y de menor envergadura en
el predio de CM y mas tardios pero con capturas muy
elevadas en el predio de CS. En este ultimo, el punto de
inflexioén se dio muy proximo al inicio de cosecha y
una semana después comenzaron a observarse los pri-
meros dafios.

Evaluacion de los métodos de muestreo

El niimero absoluto de insectos colectados por los
diferentes métodos de muestreo varié sustancialmente
segun el método y el monte. En el predio de CS, las
trampas registraron maximos de capturas de 600 a 700

adultos por trampa y por semana segun la ubicacion
(Figura 1), en tanto en el embudo de Berlese los maxi-
mos registros fueron de 50 individuos por semana y por
el método del golpeo se recuperaron 4,5 adultos.

F. occidentalis fue la especie dominante independien-
te del método y del monte (Cuadro 1). Sus poblaciones
fueron estimadas por las trampas adhesivas amarillas;
particularmente las colocadas en la vegetacion. Estas
sefialaron los periodos de mayor abundancia relaciona-
dos con la presencia de dafios en fruto (Figuras 1 y 6).
La cantidad de adultos capturados fue un indicador de
la severidad de los dafios observados. La magnitud de
las capturas hace presumir que F. occidentalises la prin-
cipal responsable de los dafios; no obstante, tanto las
trampas como los otros métodos de muestreo dejan en
evidencia la presencia de T. tabaci en el mismo periodo
(Figura 2). De lo sefialado, se concluye que la inciden-
cia de T. tabaci ocurrié fundamentalmente al principio
de la temporada, ya que en precosecha F. occidentalis
fue claramente predominante (Figura 8). Por tanto, el
dafio evaluado corresponderia fundamentalmente a esta
ultima especie.

Cuando se dividio6 el periodo de muestreo para eva-
luar el desempefio de los diferentes métodos, se obser-
v6 que existieron diferencias significativas en funcion
del periodo considerado. Tanto en los nectarinos de CM
como en los de CS, las trampas no fueron eficientes para
detectar las poblaciones de F. occidentalisy T. tabaci
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Figura 8. Numero promedio de Thrips tabaci (co-
lumnas blancas) y Frankliniella occidentalis (colum-
nas grises) colectados en el embudo de Berlese en la
localidad Camino Melilla (A) y en la localidad Camino
Seré (B) en Prunus persica ( L.) cv. Fantasia.

Cuadro 3. Estimacion de la proporcion de capturas de
Frankliniella occidentalis en el embudo de Berlese y
en trampas adhesivas amarillas colocadas en la vegeta-
cion y a nivel del suelo en Prunuspersica (L.) cv. Fan-
tasia en las localidades Camino Seré¢ y Camino Melilla
en tres periodos.

Método de Proporciéon Proporcion
muestreo Camino Seré Camino Melilla
Periodo 1 (19/09/05 — 10/11/05)
Berlese 0,09 a 0,55 a
Trampa Aérea 0,02 b 0,04 b
Trampa Suelo 0,00 ¢ 0,03 b
Periodo 2 (10/11/05 — 30/12/05)
Berlese 0,48 a 0,33 ¢
Trampa Aérea 0,39 a 0,70 a
Trampa Suelo 0,46 a 0,64 b
Periodo 3 (30/12/05 — 24/01/06)
Berlese 0,43 b 0,12 b
Trampa Aérea 0,52 b 0,32 a
Trampa Suelo 0,60 a 0,26 a

Valores seguidos por diferente letra son estadisticamente diferentes en

la prueba de Chi — cuadrado de razon de verosimilitud (Pd< 0.05).
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observadas en planta en el periodo comprendido entre
el 19/9/05 y el 10/11/05. Por el contrario, el embudo de
Berlese fue el método que capturo6 la mayor proporcion
de individuos en ese momento (Cuadro 3). Probable-
mente la eficiencia de las trampas disminuye cuando
las poblaciones de trips no son abundantes, y dado que
no se observaron dafios en el periodo de floracion, el
embudo de Berlese podria estar sobreestimandolas. En
este método la unidad de muestreo fue cambiando a
medida que el tiempo transcurri6, al comienzo las ra-
mas del aflo de entre 35 a 40 cm, tenian muchas flores y
luego uno o dos frutos. A partir del 10/11/05 las tram-
pas adhesivas amarillas estimaron bien los incrementos
de poblaciones, especialmente las colocadas entre la
vegetacion, que solo fueron superadas por las ubicadas
al nivel de suelo en el periodo de precosecha para CS.
En funcion de lo anterior, las trampas colocadas en la
planta son iguales o mejores que las ubicadas en el sue-
lo. Tienen la ventaja adicional de ensuciarse menos, lo
que facilita en forma importante el trabajo de identifi-
cacion de los ejemplares.

Los métodos de muestreo evaluados se comportaron
en forma diferente. Dichas diferencias se explican por
el amplio rango de plantas alimenticias que las espe-
cies antes mencionadas poseen, mientras las trampas
adhesivas amarillas reflejaron lo que sucedio en el cul-
tivo y la vegetacion circundante, los golpeos mostraron
la actividad de los trips en los nectarinos. Los trips son
oportunistas, estan presentes en el sistema y cuando
detectan un ambiente que le es propicio, para la ali-
mentacion, lo invaden rapidamente (Funderburk, 2001).
Esto determino que las hembras migraran desde la ve-
getacion circundante y desde otras partes de la planta
hacia los frutos de nectarinos, en el momento de la ma-
duracion.

Distribucion espacial de Frankliniella occidentalis
en nectarinos

Para caracterizar el tipo de distribucion, se calcula-
ron los valores de los coeficientes de la ecuacion de
Taylor estimados por el método de minimos cuadrados.
Los valores de “a” y “b” encontrados fueron similares a
los citados por Steiner (1990), Shipp y Zariffa (1991),
Cho et al. (1995) y Carrizo y Klasman (2002) para F.
occidentalis en diferentes cultivos horticolas y flora-
les. Estos parametros fueron iguales para los dos mon-
tes de nectarinos, y por lo tanto se pueden usar estas
ecuaciones para la estimacion de varianzas al momento
de planificar los muestreos y el tamafio de las muestras.
Estos dependeran de los momentos y la densidad espe-
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rada de la plaga. En la figura 9 se observan los ajustes
logrados en varianza, media y parametros de Taylor para
los datos correspondientes a F. occidentalis obtenidos
en trampas adhesivas amarillas.
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Figura 9. Relacion varianza - media y ajuste de la
ecuacion de Taylor para Frankliniella occidentalis cap-
turadas en trampas adhesivas amarillas en Prunus
persica(L.) cv. Fantasia en la localidad Camino Melilla
(A) y Seré (B).
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