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EL PROYECTO CYTED IV.20. UNA HERRAMIENTA EN LA
EVALUACION DE ESPECIES VEGETALES LATINOAMERICANAS
PARA LA INDUSTRIA DE AROMAS

Dellacassa, E.!

RESUMEN

Los aceites esenciales han sido durante mucho tiempo las materias primas basicas de los fabricantes de aromas
y sabores (fragrances and flavors). Estos aceites constituyen una valiosa fuente de ingresos, aunque de caracter
mas bien secundario, para un gran nimero de pequefios agricultores y negociantes en pequefia escala en paises
en desarrollo, aunque también existe una produccion -probablemente més organizada- a escala de plantaciones
y cultivo en general. Los aceites esenciales, al igual que otros extractos vegetales relacionados (ej. oleoresinas),
por estar altamente concentrados, son productos de reducido volumen y elevado valor cuya preparacion en
muchos casos no presenta dificultades técnicas y cuyo transporte a los puntos de destino es invariablemente
barato. Informacion previa generada a partir de trabajos de investigacion realizados en el marco del Programa
Iberoamericano de Cienciay Tecnologia para el Desarrollo, CYTED (Proyecto CYTED IV.6) asi como en otros
proyectos (ej. VESA-Argentina, COTEPA/BIODESA-Uruguay), demuestra claramente el potencial de la flora
aromatica en América Latina para su aprovechamiento. Sin embargo, debe tenerse en cuenta que un factor
fundamental para el mecanismo de presentacion de nuevos productos a las eventuales empresas interesadas, asi
como para su comercializacion, esté relacionado con la calidad de los nuevos productos aromaticos obtenidos
por técnicas de extraccion con disolventes o por destilacion, destinados a ser utilizados en la industria de la
perfumeria por su valor aromatico intrinseco asi como por su capacidad de generar estructuras novedosas para
la elaboracion de derivados semisintéticos. Esta situacion llevd a proponer este proyecto para lograr la norma-
lizacion de productos naturales obtenidos de especies de la flora Latinoamericana.
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SUMMARY

THE CYTED 1V.20 PROJECT. A TOOL FOR THE
EVALUATION OF LATINOAMERICAN PLANTS USEFUL
FOR THE FRAGRANCE INDUSTRY

The essential oils have been the basic raw materials for the flavor and fragrance industry; and a source of new
and creative scents for this sector. They also represent a valuable source of revenues for a great number of small
farmers and small-scale dealers mostly in the developing countries. The essential oils, and other related aromatic
extracts (e.g. oleoresins), represent concentrated products with reduced volume and high added value; whose
preparation do not present technical difficulties in most of the cases, and whose transport to the customer is
invariably cheap. The growing demand for natural products in place of synthetic compounds, in developed
countries, has created a niche market for essential oils. Furthermore the requirements of essential oils for use in
aromatherapy is increasing, creating a demand for organically produced exotic oils. The development of different
research projects in Latin America (e.g. VESA-Argentina, COTEPA/BIODESA-Uruguay, CYTED-Project
1V.6) demonstrated the potential application of the products obtained from the native aromatic plants. However,
the lack of information on the social and economic benefits to be derived from the industrial utilization of
aromatic plants has been a major factor impeding the development of the essential oils industry in the region.
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Moreover, some of the problems associated with the essential oils industry in the developing countries are
related to the lack of research on development of high yielding varieties and their domestication; inefficient
processing techniques leading to low yields and poor quality products; lack of quality control of raw materials
and finished products; and inefficient R & D on product and process development. This situation support the
presentation of this project in order to achieve the normalization of aromatic natural products obtained from

species of the Latin American flora.

KEY WORDS: native aromatic plants, processes, extracts, normalization.

INTRODUCCION

El proyecto CYTED IV.20 “Normalizacion de productos
naturales obtenidos de especies de la flora aromaética Lati-
noamericana” fue aprobado por la Secretaria General del
Programa CYTED (Programa Iberoamericano de Cienciay
Tecnologia para el Desarrollo) en 2003 en el marco del
Subprograma IV, Area Tematica: 3 - Promocion del Desa-
rrollo Industrial. La responsabilidad de su coordinacion
fue asignada al Dr. Eduardo Dellacassa (Facultad de Qui-
mica-UdelaR), participan 19 grupos de 11 paises Iberoame-
ricanos y 9 empresas de Argentina, Bolivia, Brasil, Costa
Rica, Ecuador, Espafia, Paraguay, Perty Uruguay.

La estrategia del proyecto toma como referencia ante-
cedentes generados a partir de los trabajos de investiga-
cién realizados en el marco del Programa CYTED (Proyec-
to 1\V.6) asi como en otros proyectos regionales (ej. VESA-
Argentina, COTEPA/BIODESA-Uruguay), donde se ha
demostrado el potencial de la flora aromatica en América
Latina para la obtencion de productos destinados, entre
otras, a la industria de la perfumeria. La informacion obte-
nida permite disponer de un estudio de factibilidad basico
respecto a la disponibilidad, valor del material vegetal ne-
cesario para encarar su aprovechamiento y evaluacion ini-
cial del mercado de sus derivados (aceites esenciales, ex-
tractos). Esta informacion es consecuencia de las activi-
dades regionales y de la participacion de grupos europeos
a traves de los que se ha logrado el acceso a empresas
identificadas como potenciales compradores, quienes a su
vez transfirieron requerimientos, necesidades y, en mu-
chos casos, estimaciones de precios de los productos
ofertados (fundamentalmente aceites esenciales) siguien-
do los criterios anteriores.

Sin embargo, en todos los casos, todas las empresas
contactadas indicaron como paso previo para el contacto
formal, el conocimiento del producto como factor clave
para su presentacién como producto comercial. Se habla,
en consecuencia, de una oferta que debe contemplar la
calidad, cantidad, continuidad y confiabilidad de la oferta.
Paralelamente un estudio de la situacion latinoamericana
establece que, con algunas excepciones, el aprovechamien-

to de las plantas aromaticas en los paises en desarrollo, ya
sea para uso local o exportacion, se ha realizado a partir de
recursos naturales silvestres. Como resultado de esta prac-
tica, muchas especies de plantas se han perdido y algunas
se encuentran en peligro de extincion. Por lo tanto resulta
vital que el cultivo sistemético de estas plantas sea intro-
ducido como un mecanismo adicional para conservar la
biodiversidad y proteger especies en peligro.

Por otra parte, el cultivo sistemético de este tipo de
plantas se podria iniciar sélo si existe una demanda conti-
nua de materias primas derivadas. Lo que implica que de-
ban instalarse unidades de procesamiento a pequefia es-
cala de modo de que el productor tenga asegurado un
mercado. De este modo el cultivo y el procesamiento se
deberian iniciar en forma simultanea en las areas rurales.

Probablemente la falta de informacién acerca de los be-
neficios sociales y econdmicos de la utilizacion industrial
de las plantas aromaticas, ha sido el factor mas importante
que ha impedido el desarrollo de la industria de aceites
esenciales en los paises en desarrollo. Excepto por el uso
de estas plantas para propésitos domésticos, no existe
mucha informacion disponible acerca de su mercado po-
tencial y sus posibilidades de comercializacién.

Teniendo en cuenta la condicionante de los comprado-
res en lo referente al conocimiento de los productos aro-
maticos, es concluyente que la calidad debe ser construi-
da durante todos los procesos de produccién, comenzan-
do con el conocimiento de la variabilidad existente en las
poblaciones silvestres, la seleccidn de material para pro-
pagacion, silvestre o cultivado, hasta el producto final que
llega al consumidor. Por este motivo debe disefiarse un
sistema de gestion, donde todos los pasos involucrados
en el proceso industrial, sean controlados en forma ade-
cuada y estricta de modo de producir la calidad deseada
de los productos finales.

Con este objetivo es necesario elaborar monografias y
documentos objetivos para cada producto, en las que se
incluyan las especificaciones desarrolladas. En este senti-
do, las técnicas analiticas modernas pueden ser amplia-
mente utilizadas para establecer criterios de identidad,
purezay calidad. A su vez lamaquinaria 'y procesos utiliza-
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dos por la industria deben ser validados para cumplir con
los estandares internacionales.

Por lo tanto el proceso de transformacion de las plantas
aromaticas, en sus diferentes etapas, hasta llegar a los
extractos, en particular los aceites esenciales, debe cum-
plir con una serie de requerimientos y cuidados que ase-
guren la calidad final del producto y por lo tanto su
comercializacién ventajosa a nivel del mercado internacio-
nal.

Finalmente puede afirmarse que el proyecto busca
optimizar la bisqueda y aprovechamiento de recursos na-
turales a través de la asignacion de un valor afiadido repre-
sentado por el aspecto fundamental de los canales de
comercializacion: el conocimiento del producto que se ofrece.

MATERIALES Y METODOS

Metodologia y plan de trabajo

La metodologia empleada se ha establecido mediante la
realizacion de reuniones de coordinacién anuales donde
los grupos de investigacion y empresas participantes
acuerdan un cronograma de acciones para cada afio. El
marco de referencia del proyecto, a su vez, implica la eva-
luacion de los factores extrinsecos e intrinsecos determi-
nantes de la presencia de los metabolitos secundarios de
interés, estudio del comportamiento estacional en silves-
tre, transferencia del material seleccionado a parcelas de
prueba, evaluacién de las poblaciones y transferencia de
los resultados obtenidos a nivel de laboratorio, a ensayos
seleccionados a escala piloto con su correspondiente es-
tudio de evaluacidn técnico-econémica sobre el proceso y
producto terminado. Las especies se han seleccionado en
un namero limitado, utilizando como criterio su presencia
e importancia para los paises representados por los gru-
pos participantes.

Los modelos que han sido seleccionados por su impor-
tancia de normalizar de acuerdo a los criterios menciona-
dos son:

-Lippia alba, una especie caracterizada por sus dificul-
tades para identificar una calidad requerida por el merca-
do. El hecho més destacable del género Lippia es el asom-
broso polimorfismo quimico reportado para el aceite esen-
cial de la misma especie colectada en diferentes lugares.
En este sentido, Lippia alba es el ejemplo mas tipico de
este comportamiento ya que se han reportado alrededor
de 8 quimiotipos basados en la composicidn de su aceite.
Se enfoca el desarrollo de 3 objetivos:

1) realizar un mapa de distribucion de poblaciones sil-

vestres en Iberoamérica, teniendo como meta inte-
grar una estrategia complementaria de conservacion

in situ y ex situ, incluyendo colectas que seran con-
servadas en un un banco de germoplasma

2) caracterizacién y evaluacion de las poblaciones de
interés, con énfasis en las caracteristicas de aceites
provenientes de plantaciones, lo que implica pasar a
una etapa de planta piloto

3) preparar las fichas agronémicas, de produccion y
calidad correspondientes.

-Bulnesia sarmientoi (“palo santo’). Por su relevancia
econdmica, y el apoyo e interés manifestado por la empre-
sa Chortitzer-Komitee Ltda. (Paraguay), desde un inicio,
B. sarmientoi fue una especie en explotacién priorizada,
ya que de ella se obtiene un aceite esencial presente en el
mercado, pero que requiere de un proceso de normaliza-
cion y ajuste en su produccién industrial. Por tratarse de
un recurso maderable bajo proteccion, la correcta identifi-
cacioén del material vegetal, su manejo y sustentabilidad
son un compromiso asumido por la concesion que explota
laempresa. La evolucién de su explotacién, en el marco del
concepto de especie bajo proteccion, ha determinado que
existan factores a considerar y evaluar en el objetivo de un
aprovechamiento integral con beneficio comercial, parti-
cularmente en la produccion del aceite esencial. Mejoras
en el proceso industrial estan siendo ejecutadas en el mar-
co del Proyecto IBEROEKA No. 04-380 (PEPSA) “Produc-
cién de Esencia de Palo Santo para la elaboracién de Guaiol
y Guaiazuleno”, generado en 2005 como parte de las acti-
vidades del proyecto CYTED IV.20.

-Schinus molle. Existe en este caso, como es frecuente
en la flora Latinoamericanay es recogido en la estrategia
del Proyecto, problemas taxonémicos con esta especie. La
situacion se verifica actualmente s6lo para Argentina (S.
molle vs. S. areira), con el problema adicional de la falta
de antecedentes en relacién a este problema. El esquema
propuesto implica:

1) Produccién de muestras industriales: Los producto-
res son Argentina, Bolivia y Ecuador. Las muestras
son representativas de los productores y acompafia-
das de una ficha con informacién que permita esta-
blecer su trazabilidad

2) Muestras no industriales. Se trata de evaluar mues-
tras de poblaciones silvestres (Argentina,
Brasil,Uruguay)

3) Evaluacion de sistemas de propagacion del género
Schinus a partir de poblaciones silvestres.

Se realizan, en paralelo, ensayos bioldgicos con los
aceites obtenidos para el control de diferentes pro-
blemas de infestacidn de patdgenos en ganado y abe-
jas. El objetivo es el desarrollo de sistemas raciona-
les, y no contaminantes, en el control de infecciones
controladas con productos de sintesis cuyos resi-
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duos estan cuestionados en los alimentos (ej. miel).
Particularmente estos aspectos se evaluan como
modelo para la presentacion de una norma para el
aceite de S. molle a IRAM (Instituto Argentino de
Normalizaciony Certificacion) en Argentina (Esque-
ma de norma IRAM-SAIPAN 18608-1) e IBNORCA
(Instituto Boliviano de Normalizacién y Calidad) en
Bolivia.

-Mynthtostachis sp. (“mufia”). Se evaluan las dificulta-
des de trabajar con esta especie dada la complejidad
taxonémica asociada. Sin embargo, se ha detectado un in-
terés creciente para esta especie en diferentes paises Lati-
noamericanos, por lo que el enfoque de este proyecto ten-
dria aportes que realizar.

RESULTADOS Y DISCUSION

El proyecto ha cumplido 3 de sus 4 afios previstos v,
por lo tanto, ha realizado 3 reuniones de coordinacion
(Montevideo, 2003; Bariloche, 2004; Lisboa, 2005) donde
se han ajustado los cronogramas de acuerdo a los resulta-
dos obtenidos en cada etapa. Elementos que pueden con-
siderarse beneficios adicionales de las actividades previs-
tas, son el acceso a nuevas materias primas por parte de
las empresas de un sector cuyo objetivo es precisamente
innovacion y desarrollo. Es previsible también un acre-
centamiento del papel de las universidades en el desarro-
llo regional. En forma limitada el proyecto puede tener una
participacion en la creacion de empleos rurales directos e
indirectos y una contribucion en limitar el éxodo rural. Fi-
nalmente se puede considerar que las actividades previs-
tas pueden contribuir a establecer pautas de conserva-
cion de la biodiversidad a través de estrategias integradas
de conservacion, y a la valorizacién econdmica de las es-
pecies, a través de la caracterizacion y evaluacion que fa-
cilite su conocimiento y control.

Grupos de investigacion participantes

La propuesta esté dirigida principalmente a las unida-
des que estén desarrollando o tuviesen previsto desarro-
llar de una manera inmediata, trabajos de investigacion
relacionados con la evaluacion fitoquimica de plantas
aromaticas pudiendo multiplicar sus resultados individua-
les con apoyo a actividades de coordinacion, intercambio,
difusiony capacitacion. La interaccion entre las diferentes
unidades participantes permite una adecuada
complementacion de forma de asegurar un equilibrio entre
las capacidades y especializaciones de cada grupo, lo que
representa sus fortalezas y debilidades. A través de este
enfoque deberia asegurarse el desarrollo de cada grupo y

la formacién de recursos humanos para cada caso y activi-
dad, lo que de por si configura un resultado importante.

El listado de los grupos participantes muestra los si-
guientes grupos identificados por sus representantes: P.
Joseph-Nathan Asesor cientifico (México), J. Lopez Rodi-
Ila (Portugal), A. Bandoni, C. Viturro, H. Elder, J. Ringuelet
y C. Catalan (Argentina); I. Loayza, y L. Leigue (Bolivia),
L. Atti Serafini, M. Ortiz M. Marques y A. Craveiro (Brasil);
J. Ciccio Alberti y R. Ocampo (Costa Rica), T. Zaragoza
(Ecuador), S. Cafiigueral y J. Burillo (Espafia), G. Coppens
y N. Cafiete (Paraguay), A. Pastor y V. Landa (Per0), J.
Villamil y E. Dellacassa (Uruguay).

Las empresas latinoamericanas que participan de la pro-
puesta son VASANA (Argentina), Extractos Andinos
(Ecuador), INPROZ S.R.L. (Bolivia), TECPON y Dieberger
(Brasil), Bouganvillea S.A. (Costa Rica), EXTRACT (Gua-
temala), Chortitzer Komitee Ltda. (Paraguay), Torergrosa
Aromas (Uruguay). A esta lista deben sumarse empresas
europeas (particularmente espafiolas y francesas) que ac-
tuarian como evaluadores de productos terminados.

CONCLUSIONES

La experiencia ha demostrado que una de las pautas
que més ha desalentado a los emprendedores es la tradi-
cién de fracasos que existen en muchos paises. Las cau-
sas mas comunes de desercién en el negocio o directa-
mente de frustraciones se deben basicamente a tres facto-
res:

1. un factor econémico y/o comercial: el desconoci-
miento del mercado,

2. un factor técnico: la falta de conocimiento de la va-
riabilidad de las poblaciones nativas, incipiente do-
mesticaciony por lo tanto, poco o nulo mejoramien-
to genético y seleccion del material genético de ori-
gen,

3. un altimo factor gerencial: la inconstancia en la ofer-
ta, la mayoria de las veces debido a los altibajos del
mercado y a la falta de conocimiento de las estructu-
ras poblacionales y modo de reproduccién de mu-
chas especies silvestres.

Los dos primeros elementos tienen, ademas de una se-
rie de otras caracteristicas, un eje comun: la calidad. Este
aspecto se comprende facilmente si se considera de que
entre lo que el mercado exige y lo que la naturaleza ofrece,
existe una enorme versatilidad, y solamente ajustando los
pardmetros de calidad se puede conducir el emprendimiento
al éxito. Se ve entonces la extraordinaria importancia que
tiene el uso de normas de calidad en el manejo de plantas
aromaéticas y aceites esenciales. Puntualmente también se
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ha mencionado reiteradamente la posibilidad de manejo de
productos con certificacién organica como un mecanismo
de acceder a valores superiores en el mercado.
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