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RESULTADOS ENOLOGICOS Y PRODUCTIVOS DE LA APLICACION
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RESUMEN

En un vifiedo de Tannat ubicado en la region Sur de Uruguay se estudid, durante cuatro afios (1997 a 2000), el
efecto de distintos tratamientos sobre la produccion de uva y madera y las caracteristicas de los vinos. El disefio
experimental fue de parcelas al azar, con 30 plantas por tratamiento. Las plantas se condujeron en espaldera
alta, con poda Guyot doble. Los tratamientos considerados fueron seis: raleo manual de racimos al 50 % en
cuajado o en envero, raleo quimico (aplicaciones de etefén) en los mismos momentos, y podas a4y a 6 yemas
por cargador, tomando este ultimo como testigo. Se vinificaron en tinto 80 kilos de uva por tratamiento, con
idénticas condiciones de elaboracion en todos los casos. Los vinos se analizaron al mes del final de la fermen-
tacion alcoholica, determinandose la composicion global, la composicion fenolica y el color. Se observaron
diferencias significativas en el comportamiento de los distintos tratamientos en los distintos afios. En cada afio,
hubo diferencias estadisticas entre tratamientos para los distintos parametros considerados. Los mayores
contenidos de alcohol en los vinos se obtuvieron con el raleo quimico en cuajado y con el raleo manual en envero.
En cambio, los mayores contenidos de polifenoles totales, antocianos, flavanos y proantocianidinas, y por
consiguiente las mayores intensidades colorantes de los vinos, se obtuvieron con la aplicacion de etefon en
envero. Este tratamiento no tuvo un efecto de raleo propiamente, por lo que no incidi6 sobre la produccion, que
fue similar a la del testigo en todos los afios. Los demas tratamientos determinaron una disminucion significativa
de la produccion con respecto a la poda a 6 yemas.
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SUMMARY

OENOLOGICAL AND PRODUCTIVE RESULTS OF THE

APPLICATION OF DIFFERENT CLUSTER THINNING

ALTERNATIVES AND DIFFERENT WINTRY PRUNING
INTENSITIES IN Vitis vinifera L. cv TANNAT

The effect of the different treatments on the production of grape and wood, and the characteristics of the wines
produced in a vineyard of Tannat variety, situated in the south region of Uruguay, were studied during 4 years
(1997-2000). The experimental design was in parcels at random, with 30 plants per treatment. The plants were
conducted in high trellis, with double Guyot pruning. The treatments were 6: manual cluster thinning at 50%
in setting or veraison, chemical cluster thinning (Etephon applications) at the same moments, and pruning at 4
and 6 bud for rod, being this last one considered as witness. 80 kilos of red grape per treatment were wine-made,
with identical conditions of elaboration for all the cases. A month after the alcoholic fermentation was finished,
the wines were analysed and the oenological classic parameters, the phenolic composition and the colour were
determined. There were significant differences in the behaviour of the different treatments in the different
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years. There were statistical differences between the treatments for all the parameters considered in each year.
The highest contents of alcohol in the wines were obtained with the chemical cluster thinning in settings and
with the cluster thinning in veraison. However, the highest contents of total polyphenols, anthocyanins,
flavanols and proanthocyanidins, and therefore the higher colour intensities of the wines, were obtained with
the application of Etephon in veraison. This treatment had no effect of cluster thinning itself, so it did not have
any incidence on the production, which was similar to the witness for all the years. The other treatments
determined a significant decrease of the production with regard to the 6-bud pruning.

KEY WORDS: Tannat, Cluster thinning, Etephon, Red Wines

INTRODUCCION

La produccion de uva y su calidad se modifican con las
practicas culturales que el viticultor realiza sobre la planta
y el vifiedo. Para una situacion determinada (variedad, lu-
gar y afio), es aceptado que las técnicas que limitan la
produccion permiten mejorar las cualidades de las uvas y
por consiguiente la calidad de los vinos producidos
(Antonacci y La Notte, 1993; Parisio et al., 1994, Sipiora,
1995).

Algunas practicas, como la poda invernal y el raleo de
racimos, tienen una marcada incidencia sobre la produc-
cion de uva y las caracteristicas de los vinos, por su efecto
sobre la relacion fuente - fosa de la planta (Nikov, 1987;
Tacono et al., 1991; Ferrer et al., 1997).

La intensidad de la poda invernal influye considerable-
mente sobre la produccion de uva y madera y sobre la
composicion del grano (Smart y Robinson, 1991). Se ha
determinado que la cantidad de yemas dejadas en la planta
tiene una relacion positiva con la produccion (Zamboni et
al., 1991 y 1992) y negativa con la calidad de la uva
(Champagnol, 1984; Ferrer, 1988). En cambio, la respuesta
en produccion de madera es variable, tendiendo en el cor-
to plazo a la disminucion del vigor de la planta cuando las
cargas son elevadas (Champagnol, 1984; Ferrer et al. , 1997).

El tamafio de las hojas es afectado por el nimero de
yemas, disminuyendo cuanto mayor es éste (Nikov, 1987).

El raleo de racimos implica una modificacion de la rela-
cion entre la superficie foliar y las bayas, por lo que es una
de las practicas propuestas para regular la produccion y
mejorar la calidad de las uvas (Dumartin et al., 1990;
Tacono,1991; Yuste et al., 1997).

Distintos autores reportan que esta practica mejora la
maduracion de las bayas, modificando los contenidos de
azucares, acidos, polifenoles y aromas, lo cual incide posi-
tivamente en la calidad del vino (Parisio, 1994; Melia et al.,
1995).

Como alternativa a la realizacion manual del raleo, y
dados los costos de esta practica, distintos autores ensa-
yaron el empleo de etefon, sustancia de crecimiento que

es utilizada como raleador de racimos y bayas (Payan 1993
y 1994 y Bloy 1995).

La estructura del etefon, también denominado Ethrel,
corresponde a &cido 2-cloroetil fosfonico (Szyjewicz et al.,
1984) y su utilizacion determina un aumento en la concen-
tracion del etileno natural de las plantas dando como re-
sultado una aceleracion de los fenomenos de abscision.
Este compuesto actia también en los procesos de madu-
racion, sintesis de polifenoles, antocianos y taninos
(Szyjewiczet al., 1984).

El efecto del etefon en la vid estéd afectado por numero-
sos factores, entre los cuales estan las condiciones am-
bientales, el cultivar, la dosis y los métodos de aplicacion
y el pH de las uvas (Szyjewicz et al., 1984).

El momento de la aplicacion de etefon puede ser deter-
minado utilizando el método TEP (tasa de raleo potencial),
propuesto por Payan (1994), el cual establecié una escala
de intensidad de raleo de acuerdo al estado de crecimiento
de la baya, ajustado luego al fenograma de Eichhorn y
Lorenz.

Payan (1993 y 1994) y Bloy (1995), comparando este
raleo quimico con testigos no raleados o con raleos ma-
nuales, encontraron resultados significativamente diferen-
tes a favor del raleo quimico ya sea en grado alcohdlico
como en potencial antocianico y polifenoles totales. Estos
autores seflalan que con el raleo manual la planta compen-
sa la pérdida de peso con racimos mas compactos, lo que
no ocurre con el raleo quimico.

En trabajos previos de nuestro grupo se constaté que
los raleos manuales de racimos del cv. Tannat, en cuajado
y envero, permitieron mantener a las plantas equilibradas
a lo largo de los afios, en produccion de fruta y madera,
con una mejor calidad de los mostos y vinos con respecto
a las plantas con diferentes intensidades de poda invernal
(Ferrer et al., 1997; Gonzalez-Neves et al., 1997).

El presente trabajo presenta los resultados obtenidos
en un estudio plurianual de aplicacion de diferentes inten-
sidades de poda invernal y distintos momentos y formas
de raleo de racimos (manual y quimica), en un vifiedo del
cv. Tannat ubicado en la region Sur de Uruguay.
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El cultivar Tannat es originario del Sudoeste de Francia,
y fue introducido en nuestro pais a fines del Siglo XIX,
ocupando actualmente el 19,3 % de la superficie total del
vifiedo uruguayo (I.NA.VI., 1995). Se considera que es la
variedad mas interesante para conferir originalidad y
tipicidad a los vinos tintos nacionales.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se instalo en un vifiedo comercial del cv.
Tannat de 6 afios, y se llevo a cabo durante cuatro vendi-
mias (1997 a 2000).

Las plantas estaban injertadas sobre SO4, conducidas
en espaldera alta y con poda Guyot doble y 2 pulgares de
2 yemas. El vifiedo tenia una distancia entre filas de 2,80 m
y 1,30 m entre plantas, con una altura de la espaldera de
1,70 m.

El manejo del suelo fue con herbicida en la entrefila y
laboreo manual debajo de las plantas.

El disefio estadistico utilizado fue de parcelas al azar,
agrupando las plantas (por lo menos de a 2) para los trata-
mientos quimicos. Se consideraron 30 plantas por cada
tratamiento.

Las plantas fueron elegidas en funcion de la homoge-
neidad de vigor, evaluada antes de la poda por el desarro-
llo vegetativo y por la uniformidad en el didmetro del tron-
co, medido 10 cm por encima del injerto.

Se ensayaron dos intensidades de poda invernal (4 y 6
yemas por cargador: 4Y y 6Y, respectivamente), raleo qui-
mico en cuajado y envero (RQC y RQE, respectivamente)
y raleo manual al 50 % en los mismos momentos (RMC y
RME, respectivamente). Se tomd como testigo la poda a 6
yemas, por lo que en los tratamientos de raleo se podo
también a 6 yemas por cargador.

Como raleador quimico se utiliz6 Sierra (etefon), aplica-
do con una atomizadora a mochila, en una dosis de 2 litros
por hectarea (180 g de etefon por litro).

El primer momento de aplicacion de etefon, coincidente
con cuajado, se determind a través del fenograma de
Eichhorn y Lorenz, estimando un raleo del 50% segun el
método TEP (Payan, 1994).

La aplicacion de etefon en envero se hizo con el tnico
objetivo de mejorar la coloracion de la uva, ya que no se
reportaba otro efecto del producto cuando era utilizado en
ese momento del ciclo.

El momento 6ptimo de cosecha para cada tratamiento y
en cada afio se determind haciendo un seguimiento de la
evolucion de los componentes del grano (sélidos solu-
bles, acidez total y pH).

En la cosecha, se peso la produccion en forma indivi-
dual por planta, y luego se procedio a vinificar por separa-
do lauva de cada tratamiento.

Se vinificaron 80 kilos de uva por tratamiento,
obteniéndose los mostos con una moledora Amos, con
rodillos de caucho y descobajadora. Se encubd en reci-
pientes de acero inoxidable de 100 litros de capacidad,
agregando anhidrido sulfuroso a cada mosto en una dosis
de 4 gramos por hectolitro.

La maceracion se hizo durante 4 dias, con dos
remontajes diarios y bazuqueos dos veces al dia. Al
descube, los orujos fueron prensados con una prensa
manual de tornillo, de acero inoxidable, juntandose los ju-
gos de gota y de prensa.

Las fermentaciones alcohdlica y malolactica se llevaron
a cabo por la microflora autdctona.

Los vinos se conservaron en recipientes de vidrio de 10
litros, realizandose los trasiegos y correcciones de
anhidrido sulfuroso correspondientes.

Los analisis de los vinos se efectuaron al mes del final
de la fermentacidon alcohdlica. Se determinaron los
parametros enologicos clasicos, la composicion fendlica y
el color de los vinos. Los parametros clasicos fueron de-
terminados por los métodos recomendados por O.1.V. (1990),
la composicion fendlica mediante los métodos
espectrofotométricos compendiados por Paronetto (1977),
y el color a través de los indices propuestos por Glories
(1984).

Se utilizaron un peachimetro Bioblock Scientific 93313
y un espectrofotometro Shimadzu UV-120-12.

Todos los analisis se realizaron por duplicado.

El tratamiento estadistico de los resultados se hizo con
el programa estadistico Statgraphics Plus, version 4.1
(Statistical Graphics Corp., U.S.A., 1999).

Se hicieron analisis de varianza multiples, consideran-
do la interaccion de los tratamientos y los afios. Los con-
trastes de medias se hicieron por Tukey al 5 %.

Se determinaron las correlaciones de Pearson entre las
variables analizadas, considerando todos los datos deter-
minados.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los distintos tratamientos tuvieron efecto significativo
sobre la produccion de uva, con diferencias estadisticas
entre los distintos afios considerados (Cuadro 1).

Las plantas raleadas manualmente disminuyeron
significativamente su produccion con respecto a las plan-
tas podadas a 6 yemas (Fig. 1), lo que coincide con lo
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reportado por Payan (1993 y 1994), Bloy (1995) y Yuste et
al. (1997).

Los tratamientos de raleo tuvieron efecto diferente se-
gun el momento en que se hicieron. El raleo manual en
envero determind una mayor disminucion de la produc-
cion que el raleo manual en cuajado (Fig.1). Este efecto se
explica considerando que el raleo manual determina que la

planta compense la pérdida de uva con un aumento en el
peso medio del racimo, siendo este efecto mas importante
cuando el raleo se hace temprano (Bravdo et al., 1984 y
Melia et al., 1995).

En coincidencia, la disminucién en la produccion de
uva por planta en estos tratamientos no fue proporcional a
la intensidad del raleo, lo que concuerda con lo afirmado

Cuadro 1. Probabilidades determinadas en los andlisis de varianza para cada variable.

PARAMETRO ANO TRATAMIENTO
PESODE UVA 0,021 0,028
ALCOHOL 0,078 0,003
ACIDEZ TOTAL <0,001 0,200
ACIDEZ VOLATIL 0,108 0485
pH <0,001 0,112
ANHIDRIDO SULF. TOTAL <0,001 0,384
EXTRACTO SECO TOTAL <0,001 0,050
AZUCARES REDUCTORES 0,003 0,020
POLIFENOLES TOTALES 0,065 0,021
ANTOCIANOS TOTALES <0,001 0,005
FLAVANOS 0,005 0311
PROANTOCIANIDINAS 0,032 0,115
INTENSIDAD COLORANTE 0,022 0,068
TONALIDAD <0,001 0,085
% DE AMARILLO <0,001 0,092
% DEROJO <0,001 0,152
% DE AZUL <0,001 0,045
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Figura 1. Peso de uva por planta para cada tratamietno. Promedios de los 4 afios de ensayo.
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por Dumartin et al. (1990); Amati ez al. (1994); Melia et al.
(1995); Ferrer et al. (1997) y Yuste et al. (1997).

En cambio, las plantas raleadas con aplicacion de etefon
no compensaron las pérdidas de rendimiento, confirman-
do lo sefialado por Payan (1993), lo que hace suponer un
mecanismo diferente del solo efecto del raleo.

La utilizacion del método TEP propuesto por Payan
(1994) result6 en una reduccion media del 43,4 %, con res-
pecto al testigo, para la aplicacion en cuajado. La aplica-
cion de etefon en envero tuvo un efecto muy moderado de
reduccion de la produccion, en coincidencia con lo repor-
tado por Payan (1994) y Sipiora (1995), que indican que
esta aplicacion no tiene un efecto de raleo propiamente

(Figura 1).

Las plantas podadas a 4 yemas por cargador tuvieron
rendimientos significativamente menores a las podadas a
6 yemas, lo que esta de acuerdo con lo reportado por la
bibliografia (Fig.1). La disminucion del nimero de racimos
determinado por la poda corta no parece ser acompafiada
por un aumento del peso medio del racimo (Zamboni et al.,
1991y 1992; Payan, 1994; y Ferrer et al., 1997).

Los distintos tratamientos tuvieron efecto significativo
sobre la composicion de los vinos (Cuadros 1 a4 y Figuras
2 a 7), y particularmente sobre los contenidos de alcohol,
la composicion fendlica y el color.

El efecto de los diversos tratamientos en los distintos
afios fue muy variable, reflejando la incidencia de los fac-
tores climaticos (Cuadros 1 a 4).

Cuadro 2. Valores medios de los parametros enologicos clasicos de los vinos en cada afio. Las concentraciones de alcohol
se expresan en % en volumen; acidez total y volatil en gramos de acido sulftrico por litro; anhidrido sulfuroso en
miligramos por litro; extracto seco y azucares en gramos por litro de vino.

ANOS RQC RQE RMC RME 4y 6Y
1997 14,00 12,50 12,95 1330 11,90 11,75
ALCOHOL 1998 11,90 11,80 1235 12,70 12,05 11,80
1999 1235 11,80 11,83 12,30 11,90 1145
2000 13,70 11,40 13,10 1330 11,70 10,90
1997 43 47 46 49 44 35
ACIDEZ 1998 60 62 6,0 59 64 6,2
TOTAL 1999 5,1 51 50 5,1 52 49
2000 50 38 49 46 52 34
1997 0,19 0,19 0,16 021 0,18 031
ACIDEZ 1998 0,19 021 024 025 021 021
VOLATIL 1999 0,19 023 0,19 022 022 0,17
2000 030 030 0,20 025 0,20 030
1997 3,84 3,79 3,83 3,76 3,69 3,78
pH 1998 3,53 3,59 3,59 3,59 3,56 3,53
1999 3,59 3,68 3,63 3,64 3,63 3,61
2000 3,80 3,75 3,70 3,70 3,55 3,65
ANHIDRIDO 1997 87,6 23 844 76,4 75,7 803
SULFUROSO 1998 98,8 1004 106,6 974 100,6 102,0
TOTAL 1999 832 81,7 77,7 838 914 81,5
2000 67,2 59,1 66,7 64.9 702 64.4
1997 320 04 316 313 293 279
EXTRACTO 1998 34,1 359 347 358 362 34,1
SECOTOTAL 1999 354 358 336 335 345 319
2000 340 279 313 309 288 254
1997 23 22 2,1 2,1 1,8 1,7
AZUCARES 1998 22 22 23 24 23 2,0
REDUCTORES 1999 24 2,1 1,8 2,0 2,0 19
2000 22 19 19 1,8 1,7 1,6
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Figura 2. Contenidos de alcohol de los vinos de cada tratamiento. Promedios de
los 4 afios de ensayo.

Cuadro 3. Color de los vinos de cada tratamiento en cada afio.

ANOS RQC RQE RMC RME '\ 6Y
1997 17,13 18,02 1432 15,74 14,81 11,57
INTENSIDAD 1998 1332 1833 1427 2026 1693 15,55
COLORANTE 1999 22,19 3122 18,55 19,95 2054 1383
2000 21,10 12,40 14,90 17,70 1430 8,20
1997 0,673 0,611 0,628 0,634 0588 0691
TONALIDAD 1998 0,517 0,514 0,505 0,480 0489 0475
1999 0,483 0,468 0478 0511 0484 0517
2000 0,577 0,586 0,562 0,540 0485 0631
1997 35,1 33,1 337 339 26 354
%DE 1998 30,7 303 30,1 290 296 291
AMARILLO 1999 29,1 28,1 28,7 300 290 303
2000 02 3231 318 310 293 339
1997 522 542 537 536 555 513
%DE 1998 59,5 59,0 596 60,6 60,7 61,5
ROJO 1999 614 60,1 602 588 60,1 58,7
2000 558 55,1 56,7 575 60,5 536
1997 12,7 12,7 12,6 12,5 119 133
%DE 1998 9,7 10,7 103 104 96 93
AZUL 1999 105 11,7 11,1 112 108 11,0
2000 12,0 12,6 11,5 11,5 10,1 12,5
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Los contenidos de alcohol de los vinos tuvieron dife-
rencias significativas entre tratamientos en todos los afios
considerados (Cuadro 2).

Los tratamientos de raleo tuvieron efecto significativo
sobre el alcohol de los vinos (determinado por los conte-
nidos de azlicares de la uva), con excepcion de la aplica-
cion de etefon en envero, que como se ha sefialado, no
modifica tampoco la produccion (Cuadro 2). El mayor con-
tenido alcohdlico promedio, para los 4 afios, se obtuvo
con la aplicacion de etefon en cuajado (Fig. 2).

Las diferencias entre los raleos manuales se explican
considerando que, si bien el raleado mas tardiamente
(envero) tiene menor produccion, la mayor produccion del
raleado temprano (cuajado) va acompafiada de un aumen-
to de la superficie foliar, lo que le permite compensar la mayor
cantidad de fosas produciendo mas azucares (Parisio, 1994;
Ferrer et al., 1997; Gonzalez Neves y Ferrer, 2000).

Los contenidos de alcohol de los vinos tuvieron una
relacion inversa con la produccion de uva, en coinciden-
cia con lo afirmado por diversos autores (Champagnol,
1984; Ferrer, 1988; Ferrer et al., 1997; Gonzalez Neves y
Ferrer, 2000), pero la correlacion fue moderada, atn siendo
significativa (r=-0,475; p=0,019).

Los contenidos fenodlicos totales y la intensidad colo-
rante de los vinos tuvieron también una moderada rela-
cion inversa con la produccion de uva (r=-0,475yr=-
0,571, respectivamente). La relacion entre la produccion
de uva y las concentraciones de antocianos de los vinos
no fue significativa (r=-0,335; p=0,110).

La respuesta obtenida en la composicion fendlica y el
color fue variable para los distintos tratamientos y segiin
los afios (Cuadros 1 y 4), ya que esta determinada por el
balance entre los fendémenos de sintesis, acumulacion y
extraccion de los polifenoles en la vinificacion. Esta ex-
traccion, que comprende la difusion y solubilizacion de
los distintos fenoles de los hollejos durante la maceracion,
esta condicionada por el tamafio de las bayas, y por las
consiguientes proporciones relativas de hollejos y pulpa
(Antonacci y La Notte, 1993).

En los raleos manuales se contraponen la mayor acu-
mulacion de antocianos y otros fenoles en la uva con una
menor extraccion relativa, por el mayor tamaio de los gra-
nos. A pesar de esto, los contenidos fenolicos y el color de
los vinos fueron muy superiores en estos tratamientos que
en el testigo, en todos los afios evaluados (Cuadros 3 y 4
y Figs.3a7).

El mayor efecto sobre el color y la composicion fendlica
se obtuvo con la aplicacion de etefon en envero, que de-
terminé la mayor intensidad colorante promedio (Fig. 3),
como consecuencia de los mayores contenidos medios de

polifenoles totales, taninos de bajo y alto peso molecular,
y antocianos (Figs. 4 a 7), confirmando lo reportado por
Szyjewicz et al. (1984) y Payan (1994).

El raleo con etefon en cuajado tuvo también un efecto
muy significativo sobre el color y la composicion fendlica
(Figs. 3 a 7), si bien su comportamiento fue muy variable
en los distintos afios (Cuadros 3 y 4).

La poda a 4 yemas determiné menores diferencias en la
composicion de los vinos con el testigo, con tendencia a
dar rendimientos mas bajos y mejores valores para los
parametros de calidad evaluados (Figs. 1 a 7), en coinci-
dencia con lo reportado por Gonzalez-Neves et al. (1997).

CONCLUSIONES

La produccion de uva y la composicion de los vinos
fueron modificadas por las técnicas de cultivo evaluadas,
y en particular por los raleos manuales y quimicos.

Se determinaron relaciones inversas entre la produc-
cion de uvas y los parametros de calidad de los vinos,
aunque las correlaciones entre estas variables fueron ba-
jas, como consecuencia de las diferentes respuestas obte-
nidas con los distintos tratamientos.

La disminucion de la produccion de uva obtenida con
los raleos esta determinada por la forma y el momento en
que éstos se efecttan.

El tratamiento que tuvo mayor incidencia en el conteni-
do de alcohol de los vinos fue la aplicacion de etefon en
cuajado, en tanto el que mas incidio en la intensidad colo-
rante y la composicion fenoélica de los vinos fue la aplica-
cion de etefon en envero.

Los raleos manuales también tuvieron efecto significa-
tivo sobre los parametros de calidad de los vinos, y parti-
cularmente cuando se efectuaron en envero.

La poda corta dio lugar a vinos con mejores caracteris-
ticas que la poda a 6 yemas por cargador, pero las diferen-
cias fueron menores que las determinadas por los otros
tratamientos.
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Figura 3. Intensidad colorante promedio de los vinos de cada tratamiento en los 4 afios de ensayo.

Cuadro 4. Composicion fendlica media de los vinos de cada tratamiento en cada afio. Las concentraciones totales se
expresan en mg de acido galico por litro; los antocianos en mg de malvidin-3-glucésido por litro; los flavanos y
proantocianidinas en mg de D-catequina por litro de vino.

ANOS RQC RQE RMC RME 4y 6Y
1997 1551,0 16492 1519.9 1505,5 13954 13834
POLIFENOLES 1998 1290,0 15427 1402,6 1705,5 14972 1343,9
TOTALES 1999 18432 1986,8 16157 1551,0 1579,8 1415,7
2000 17653 1697,1 1557,0 15163 1393,0 1331,9
1997 704,1 849.6 773,6 735.8 6162 620,0
ANTOCIANOS 1998 705,5 865,9 789,3 946,0 765,1 700,7
1999 938,8 12953 986,1 8584 909,8 831,22
2000 802,2 862.8 6162 704,1 6043 6084
1997 665,5 815,1 7518 628,7 665,5 639,1
FLAVANOS 1998 6103 656,3 693,1 904,8 819,7 639,1
1999 11925 1121,7 1079,7 951,4 976,2 608,0
2000 802,2 947 4 6162 704,1 756,4 7369
1997 12450 1336,3 11902 11172 1187.8 11464
PROANTOC. 1998 1102,6 1311,9 14093 1612, 14275 12182
1999 1770,7 1955,7 1580,9 1361,8 13704 12292

2000 15675 1602,8 12949 1218,2 1229,2 1055,1
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Figura 4. Contenidos fendlicos totales de los vinos de
cada tratamiento. Promedios de los 4 afios de ensayo.
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Figura 6. Contenidos de proantocianidinas de los vinos
de cada tratamiento. Promedios de los 4 afios de ensayo.
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