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RESUMEN

Se estudid ia sobrevivencia de Eucheira socialis westwoodi
(Lepidoptera: Pieridae) en la Reserva de la Biosfera "La Michilia",
Durango, México. Se realizaron observaciones en condiciones naturales
de dos grupos de nidos, el primero formado por cuatro oviposiciones
que fueron observadas a lo largo de su desarrollo durante un ano, y el
segundo formado por 16 nidos destinados a la cuantificacién de exuvias
pupales y pupas muertas, después de haber culminado su ciclo. La tabla
de vida del grupo | muestra una sobrevivencia del 5% y en el grupo Il la
sobrevivencia fue del 11%. La fauna asociada a los nidos de esta
mariposa fue identificada y cuantificada; las familias con mayor
abundancia fueron: Phoridae (Diptera) 49.8%, Torymidae (Hymenoptera)
15.9%, Alleculidae (Coleoptera) 9.9% y Staphyiinidae (Coleoptera) 8.5%.

*Este trabajo es una contribucion a Proyecto "La Michilia".
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ABSTRACT

The survival of the Eucheira socialis wesiwoodi (Lep. Pieridae) was
studied at "La Michilia" Biosphere Reserve, Durango, México. Two nest
groups were observed under natural conditions. The first one was
composed of four clutches and were observed during their development
in one year, and the second one by sixteen nests used for estimating
pupal exuvias and dead pupas by the end of the cycle. Survival of group
| was 5% and group |l was 11%. Fauna associated to nests of this
butterfly was identified and quantified. The most common were: Phoridae
(Diptera) 49.8%, Torymidae (Hymenoptera) 15.9%, Alleculidae
(Coleoptera) 9.9%, and Staphyiinidae (Coleoptera) 8.5%.

KEY WORDS: Eucheira socialis westwoodi;Lepidoptera; Pieridae; survival.

INTRODUCCION

Eucheira socialis westwoodi es una mariposa diurna endémica de
México, que presenta un comportamiento aparentemente subsocial; es
el Unico lepidéptero de habitos diurnos con esta caracteristica. Presenta
una generacién al ano, la hembra deposita sus huevos en el envés de la
hoja del madrofio (Arbutus spp.) planta de la cual se alimenta también;
al eclosionar los huevos, la larva del primer estadio se alimenta del
parénquima de esta hoja. Al pasar al segundo estadio larval, éstas
comienzan a secretar seda con la que construyen su bolsa nido, la cual
se va ampliando segin va creciendo y aumentando de tamafo. Sus
habitos alimentarios son nocturnos y procesionarios, dejando una senal
blanca y brillante a su paso, ésto hace muy evidente su movilizaciéon en
las ramas donde se esta alimentando (Diaz y Boudinot, 1986).
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Cuando emergen, los adultos permanecen dentro de la bolsa de dos
a tres dias antes de salir. La fecundacién se efectia después de un
cortejo nupcial que se realiza volando en circulo a una altura aproximada
de 5 m, reuniéndose hasta cuatro o cinco individuos que posteriormente
se dispersan, repitiéndose esto mismo varias veces. La copula se realiza
sobre las ramas de los arboles y tiene una duracién de aproximadamente
una hora (observacidén personal).

Se han hecho observaciones preliminares sobre la sobrevivencia ( Diaz
y Boudinot, 1986), observandose que de 300 larvas de tercer estadio
mantenidas en el laboratorio, se obtuvieron 33 adultos, lo que representa
el 11% de sobrevivencia. Aparte de este dato, no se cuenta con mas
informacién al respecto.

El objetivo del presente trabajo fue conocer el indice de sobrevivencia
de esta mariposa en su habitat natural y el tratar de identificar las causas
de tal mortalidad, ya que se ha sugerido que una de las principales
causas son los cambios bruscos de temperatura y fallas al emerger (Filip
y Dirzo, 1985).

METODOS

El presente trabajo se llevd a cabo en la comunidad vegetal de
bosque de pino-encino con madrofio {(Martinez y Saldivar, 1978) del
potrero del Taray en la Reserva de la Biosfera La Michilia, la cual se
encuentra al sureste del Estado de Durango, entre los 23°25’ y 23°30' de
latitud norte y 104°15' y 104°21' de longitud oeste (Gallina et al, 1978).

El clima es templado subhumedo con marcadas variaciones estacio-
nales, con un periodo de liuvias que va de junio a septiembre, y un
periodo seco de octubre a mayo, interrumpido por un corto periodo de
escasa humedad y baja temperatura de diciembre a febrero. La
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precipitacion promedio anual es de 701 mm y con una temperatura media
anual de 12°C, con rangos promedio de 2°C a 18°C a lo largo del afo.
Ei bosque en que se efectud el estudio se encuentra sobre los 2500
msnm.

Se realizaron observaciones de campo durante todo el ciclo de vida
de la mariposa a lo largo de un ano. Se estudiaron dos grupos de nidos.
El grupo{ formado por cuatro nidos, fue seguido desde la fase de huevo
a la de adulto, realizandose observaciones bimensuales, abriendo los
nidos en cada ocasién para contar ei nimero de larvas, pupas o adultos
y determinar la sobrevivencia en los diferentes estadios. Al abrir cada
nido se tomaron muestras de las larvas y simultaneamente se muestreé
la fauna asociada al nido;, ambas fueron fijjadas en aicohol. Para la
identificacidn de los diferentes estadios larvales se midié la capsula
cefalica y se siguid el criterio de Dyar (1890).

El grupo Il consisti6 en 16 nidos examinados al final del ciclo,
obteniéndose los datos de sobrevivencia a partir de exuvias pupales
muertas. En este grupo también se muestreé la fauna asociada af nido
al final del ciclo y que posteriormente fue determinada en el laboratorio.

A partir de los datos obtenidos en el grupo |, se elaboré una tabla de
vida como la que propone Krebs (1985), con ocho intervalos de edad (x);
huevo, seis estadios larvales, pupa y adulto.

Se desarrolld un modelo de regresion lineal simple para explicar y
modelar la curva de mortalidad encontrada en los nidos, transformando
los valores de mortalidad obtenidos a logaritmos para linealizar la curva
{Sokal y Rohlf, 1981).

Para comparar la mortalidad encontrada en los dos diferentes grupos
de nidos estudiados se aplicé la prueba de "t* de Student. Los datos de
temperatura minima del lugar se correlacionaron con los datos de
individuos muertos, para determinar si la temperatura era la causa
principal de la mortalidad encontrada en determinado intervalo de edad.
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Con la fauna asociada en los dos grupos de nidos se obtuvo el indice
de abundancia de artrépodos, se establecieron los taxa encontrados al
inicio y al final del ciclo.

RESULTADOS

Se determiné mediante un analisis morfométrico (10 individuos de
cada estadio) que esta mariposa presenta seis estadios larvales. El
periodo larval tiene una duracion total de nueve meses aproximadamente;
el estadio pupal dura dos meses. En esta especie hay una sobreposiciéon
de los diferentes estadios, encontrandose en los nidos, larvas, pupas y
adultos al término del ciclo.

Los datos obtenidos para el grupo | se presentan en el Cuadro 1.
Para el grupo li en el Cuadro 2.

Cuadro 1
Nimerco de huevos, larvas, pupas y exuvias en cuatro nidos de Eucheira socialis
westwoodi a lo largo del afo.

Ir==—.-====_ = — ———— — =~
ESTADIOS
NIDO HUEVO LARVA | LARVA | LARVA | LARVA LARVA 8 EXUVIAS
1-2 2-3 34 56 PUPAS
1 363 171 153 10 2 0 0
2 264 55 47 17 6 0 0
3 306 215 150 110 104 103 33
4 327 115 147 94 67 34 31
Total 1260 596 497 231 177 137 64
o
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Cuadro 2
Nomero de pupas y adultos en los 16 nidos de Eucheira socialis westwoodi
examinados al final del ciclo.

NIDO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Pupas 73 78 3 3 8 12 0 0 18 a 4 2 3 ¢ 1 ¢
Adultos |57 47 B8 14 18 10 28 18 &7 4 1 13 48 64 B8 33

e

En la tabla de vida del grupo | (Cuadro 3}, se observa que a partir de
un namero promedio de 315 huevos, sblo sobrevivid hasta el estado
adulto ¢l 5% de los individuos {16}, es decir, la morialidad de esta
mariposa fue del 95%, aicanzando el valor mas alto en el periodo de
huevo a larva con 53%, en larvas del segundo y tercer estadio a larvas
del tercero y cuarto estadio con 21.1%.

Biosfera “La Michilia®, Durango.

Cuadro 3
Tabla de vida y sobrevivencia de Eucheira socialis wastwoodi en la Reserva de la

— =
ESTADIO Nx B dx ax tx ™ ex
Huevo 315 1.0 166.0 0.526 2322 582.9 1.88
Larva 1-2 145 0.47 24.7 0.168 136.6 as0.9 235
Larva 2-3 124 4.39 66.5 0.535 8.0 214.3 1.72
Larva 3-4 57 0.18 135 0.233 51.0 123.3 213
Larva 56 44 0.14 10.0 0.225 39.2 72.3 1.83
Larva 6 Pupe 34 0.1 18.2 0.532 251 33.1 0.96
Adulto 16 0.05 16.0 8.0 8.0 0.50

Nomero de individuos vivos al inicio del intervalo de edad x
Proporcibn de sobreviviertes al inicio del intervalo de edead

NiOmero de individuos que mueren sn el intervalo x + xi

Nimero de indaiducs vivos en promedio dirants of intervalo

Nx

b

dx

qx  Indice de mostalidad durarte el intervalo
ix

™

Sumatocia de Lx
Esparans de vida promedio para fos individuos wivos al inicio de cada pencodio.

Se determiné que la probabilidad de muerte disminuye finealmente
con la edad (Figura 1).
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Figura 1

Curva da sobrevivencia de Eucheira socialis wastwoodi
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El modelo de regresion lineal mostré una fuerte y significativa
correlacion entre la probabilidad de muerte y el estadio larval (r= -0.98;
F=207, P=0.0003), también se obtuvo una ecuacién que modela el
comportamiento de la mortalidad con respecto a los estadios larvales, y
ésta explica el 97% de los datos de este estudio (r? =97.65), la ecuacidn
es la siguiente:

Y =264-02(x

Donde:
Y es la probabilidad de muerte (log) a un determinado estadio
X estadio
2.64 es la ordenada al origen
0.2 s la pendiente de la recta.

Los supuestos de normalidad, homocedasticidad y homogeneidad
que requiere el modelo de regresion lineal simple fueron satisfechos por
inspeccién de las graficas de los residuos estandarizados y no se
presentaron casos influenciales o casos aberrantes (Curts, 1986;
Weisberg, 1984).

No se encontré correlacidon entre la mortalidad y la temperatura
minima registrada en el area de estudio (r= -0.21; P=0.45), por lo que se
desecha la hipétesis de que las bajas temperaturas durante el invierno
son causantes de una alta mortalidad en los nidos.

En el grupo Il sobrevivieron 34 adultos y considerando que el
promedio de huevos fue igual al grupo |, se obtuvo un valor del 11% de
sobrevivencia. El resultado de la prueba de significacion de "t" de
Student indica que las diferencias en el nimero de pupas y adultos no
son significativas.

Asociados a los nidos se encontraron diez taxa con un total de 544
individuos. Las familias mas abundantes fueron: Phoridae (Diptera) 49.8%,
Torymidae (Hymenoptera) 15.9%, Alleculidae (Coleoptera) 9.9% y
Staphylinidae (Coleoptera) 8.56% (Cuadro 4). La distribucion de los taxa
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colectados en el grupo | a lo largo del ciclo nos permite establecer que
ios coledpteros (Staphylinidae) y las pequenas larvas de lepidépteros se
encuentran durante todo el afic (Cuadro 5).

Los paréasitos encontrados fueron dipteros de las familias Phoridae y
Tachinidae e himenopteros de las familias Torymidae y Platygastridae. Se
encontraron parasitando a 226 pupas de nueve nidos lo que constituye
el 45% de los nidos.

Cuadro 4
Artrépodos asociados en 20 nidos estudiados de Eucheira socialis westwood,
TAXA FAMILIA NUMERO PORCENTAJE HABITOS
DE NIDOS DE INDIVIDUOS
Diptera Phoridae 4 49.8 Parésitos
Tachinidae 1 0.5 Parésitos
Coleoptera Alleculidae 7 9.9 Fitblago
Staphylinidae 7 8.5 Saprofago
Lathridiidae 3 1.1 Fungivoro
Carabidae 1 0.2 Depredador
Hymenoptera | Torymidae 2 15.9 Parésito
Platygastridae 2 07 Pardasito
N Formicidae 3 06 Fitéfago
Lepidoptera Plutellidae 4 2.4 Fitbfago
No identificada 5 1.8 Fitétago
Gelechiidae 2 09 Fitéfago
Pyralidae 1 07 Fitdfago
Geometridae 2 0.4 Fitéfago
Collembola Entomobrydae 7 33 Sapréfago
Hemiptera Pentatomidae 4 1.3 Fitbfago
Araneae No identificada 5 0.9 Depredador “
Dictyoptera No identificada 3 0.6 Saprétago
Orthoptera Gryllidae 1 0.2 Depredador
Thysanoptera | Thripidae 1 0.2 Saprdfago
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

Aunque la tabla de vida apiicada a una sola generacion revela poco
sobre la dinamica poblacional de la especie, nos puede senalar los
puntos criticos durante el cick para poder evaluar el impacto de aigunos
factores bibticos y abibticos.

Cuadro 5
Taxa encontrados en los nidos de Eucheira socialis westwoodi a lo largo de un afio
on el grupo | y al final del ciclo del grupo |l.

o N 2] E F M A M J J A s

Ciclo de Estado larval Larvas Pupas | Pupas Adultos
Eucheira s.w.

Collembola

Orthoptera

Dictyoptera

Hemiptera

Thysanoptera

Coleoptera

Hymenoptera

Lepidoptera

Diptera

Araneae

La curva de sobrevivencia obtenida se ajusta a la del tipo Il propuesta
por Deevey (1947) citado por Rabinovich, 1982); ésta presenta un sistema
en el cual hay un numero constante de individuos que mueren por unidad
de tiempo.
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Los estudios realizados sobre lepidépteros subsociales son escasos,
pero podriamos mencionar a Filip y Dirzo (1985) que presentan un
trabajo sobre los factores de mortalidad en las diferentes etapas del ciclo
de vida de Malacosoma incurvum var. aztecum (Lep., Lasiocampidae);
ellos mencionan como probable causa de mortalidad en el estado de
huevo, fallas en la emergencia de las larvas. Es probable que ésta fuera
la causa de la mortalidad en Eucheira socialis westwoodi. En el estado
larval se menciona la presencia de enfermedades virales, depredacion,
cambios bruscos en la temperatura y escasez de alimento como causa
de monrtalidad (Filip y Dirzo, 1985).

En Eucheira se observd que aparentemente el cambio de temperatu-
ra no constituye un factor importante. La diferencia de scbrevivencia
obtenida entre el grupo | y Il (5% y 11%) probablemente se debi6 al
manejo de los nidos del grupo | en las distintas etapas del ciclo. En
relacibn a las enfermedades virales, no se observaron malformaciones en
las larvas u otro tipo de evidencias al respecto. Asi mismo no se observd
escasez de alimento en ninguno de los nidos, por lo que quiza no fue la
causa de mortalidad en Eucheira. En el estado pupal Filip y Dirzo (1985)
mencionan una proporcidn de mortalidad de 24%, correspondiendo un
2.05% a parasitismo (himenépteros y dipteros). En Eucheira el estado
pupal aparentemente sifue afectado por el parasitismo, ya que el 45% de
los nidos se registraron con parasitos.

Finalmente podemos mencionar que el éxito de Eucheira socialis
westwoodiy Malacosoma incurvurn es muy similar 5% y 2% respectiva-
mente; sin embargo por las limitaciones de este estudio no fue posible
conocer con precisién las causas de la mortalidad. Seria conveniente la
realizacidon de un estudio en que se pudiera controlar la temperatura,
humedad y la fauna asociada, para tener un conocimiento més claro de
la dinamica de los factores de mortalidad de Eucheira socialis westwood..
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