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RESUMEN 

Las relaciones entre poblaciones silvestres de tres Phaseolus (P. 
vulgaris, P. coccineus y P. lunatu~ y sus predadores Bruchidae 
(Acanthoscelides obtectus , A. pbvelatus, A. argillaceus y Zabrotes 
subfasciatu~ han sido estudiadas en 16 localidades del norte del estado 
de Morelas, México, 

Las muestras recolectadas en distintas fechas dentro del período de 
maduración de las vainas indican que a los tres Phaseolus los ataca por 
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lo menos una especie de gorgojo. Hay una atta variabilidad en las tasas 
de ataque a las semillas, según la localidad yel perrodo de colecta. La 
distribuci6n cualitativa y cuantitativa de las especies de gorgojos 
presentes sobre las especies de Phaseolus se detalla. En particular, se 
muestra que A obtectus es un depredador de P. vulgaris y P. 
coccineus silvestres, por igual que su especie gemela A obvelatus. 

Los resultados sugieren que el estudio de la relaci6n actual entre 
Phaseolus y Bruchidae deberá ser analizado en funci6n de la distribuci6n 
(climática, espacio-temporaQ de las poblaciones silvestres y cultivadas de 
cada especie de Phaseolus; integrando a los himen6pteros parasitoides 
presentes en la zona, y tomando en cuenta la cuesti6n del origen y la 
evoluci6n de las plantas huéspedes y sus depredadores. 

PALABRAS CLAVE: Interacci6n insecto~planta, predaci6n de semillas, 
Phaseolus, poblaciones silvestres de frijol, Bruchidae, Acanthoscelides 
obtectus, A obvelatus, A. argillaceus, Zabrotes subfasciatus. 

ABSTRAeT 

Relationships among wild type populations of three Phaseolus (P. 
vulgaris, P. coccineus and P. lunatus) and its Bruchidae seed predators 
(Acanthoscelides obtectus, A obvelatus, A argillaceus and Zabrotes 
subfasciatus) have been studied in field conditions at 16 localities in the 
northern part 01 the state of Morelos, Mexico. 

Samples collected in different dates during the maturation process of 
pods indicates that the three Phaseolus are predated by at least one 
bruchid species. There is a high variability in the predation rate on seeds 
according the localities and collecting periodo aualitative and quantitative 
distribution of the bruchids species on the Phaseolus host plant are 
detailed, in particular it is shown that A. obtectus and its sibling species 
A obvelatus are seed predators of wiJd type P. vulgaris and P. coccineus. 
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The results suggest that the relationship between Phaseolus and 
Bruchidae must be analyzed in function of the climatic and spatio­
temporal distribution of the wild type and cultivated populations for each 
Phaseolusspecies, integrating the Hymenoptera parasitoids present in the 
zone and taking in account the origin question and the evolution of the 
host plant and its predators. 

KEYWORDS: Insect - host plant interaction, seed predation, Phaseolus, 
wild type populations, bean weevil, Bruchidae, Acanthosce/ides obtectus, 
A. obvelatus, A. argillaceus, Zabrotes subfasciatus. 

RÉSUMÉ 

Les relations entre trois Phaseolus (P. vulgaris, P. coccineus et P. 
luna tus) et leurs prédateurs Bruchidae (Acanthoscelides obtectus, A. 
obvelatus, A. argillaceus et Zabrotes subfasciatus) ont été étudiées 
dans 16 peuplements sauvages du nord de I'état de Morelos, Mexique. 

Les échantillons récoltés a des époques différentes de la période de 
maturation des gousses indiquent que les trois Phaseolus sont partout 
attaqués par au moins une espéce de bruche, mais qu'il existe une forte 
variabilité dans les taux d'attaque des graines, selon les stations et les 
périodes de récolte. La répartition qualitative et quantitative des espéces 
de bruches sur les Phaseolus est précisée: elle montre en particulier qu'A. 
obtectus est un prédateur de P. vulgaris et P. coccineus sauvages, au 
meme titre que son espéce jumelle A. obvelatus. 

11 apparait que I'étude des relations actuelles entre Phaseolus et 
Bruchidae doit etre analysée en fonction de la répartition (climatique, 
spatio-temporelle) des peuplements sauvages et des cultures des 
plantes-hates; mais aussi en intégrant I'étude des hyménoptéres 
parasites, tres présentes sur I'ensemble de la zone de prospection et en 
prenant en compte la question de I'origine et de I'évolution des espéces, 
hates et ravageurs. 
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MOTS elES. Interaction insecte - plante hOte, taux d'attaques des 
graines, Phaseolus, populations sauvages d'haricots, Bruchidae, 
Acanthoscelides obtectus, A obvelatus, A argillaceus, Zabrotes 
sub fascía tus. 

INTRODUCCION 

Mesoamérica junto con América del Sur es una de las dos zonas de 
origen, adaptación y diversificación del frijol (Phaseolus vulgsrís L. y P. 
coccineus L.), siendo también una zona histórica de domesticación 
(Kaplan, 1965, 1981; Miranda Colín, 1967; Gentry, 1969; Evans, 1980; 
Delgado et al., 1988). El gorgojo común del frijol Acanthoscelídes 
obtectus (Say) , que ataca esencialmente las semillas secas de estas dos 
especies de Phaseolus en los almacenes, es por lo tanto originario de 
una de las zonas de diversificaci6n de su planta-huésped. 

Con el objetivo de conocer con más detalle la biología de este 
gorgojo y su relación con sus plantas huéspedes en el contexto original 
en que se dio antes de la domesticación, se localizaron en la regi6n norte 
de Morelos importantes poblaciones silvestres de P. vulgaris y de P. 
coccíneus. 

En Tepoztlán, Morelos, donde existen poblaciones importantes de 
estas dos Phaseo/inae, ya se habían reconocido dos poblaciones de 
adultos de Acanthosceljdes cuyas áreas de distribuci6n se sobreponen 
(Siemont & Bonet, 1981): - una, constituida por individuos presentando 
una reproducci6n continua en las semillas secas de los almacenes, 
considerada plaga de los frijoles cultivados; - la otra, por individuos que 
presentan una diapausa reproductora y que parecería atacar a los P. 
vulgarís y P. coccíneus silvestres. 

Estas dos "poblaciones" simpátricas determinadas por Johnson, de 
hecho co~responden taxon6micamente a dos especies gemelas del 
complejo Acanthoscelides obtectus (Say) (Kingsolver, 1968; Johnson, 
1983): 
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- la primera, A obtectus (Say). es una especie cosmopolita, en la que 
su actual área de distribuci6n ha seguido a la de los cultivos y almacenes 
de semillas de frijol en las que hacen daños importantes; 

- la segunda, A obvelatus, es poco conocida, su área de distribuci6n 
se reduce a las regiones centrales y sur de México. América Central y 
una parte de Colombia, de acuerdo con las colectas hechas hasta el 
momento. 

Estas dos especies. pueden reconocerse por un número limitado de 
caracteres morfol6gicos: 

- forma y dimensi6n de los artejos antenales y la coloraci6n distintiva 
del último artejo, 

- forma petaloide del micropilo del huevo. 

- disposici6n de la armadura del saco interno de la genitalia interna 
masculina. 

En el plano fisiol6gico. se distinguen por la exjstencia de una diapausa 
reproductora obligatoria en los adultos de A obvelatus (8iemont & Bonet. 
1981; Hodek et al, 1981). 

La ocupaci6n de nichos ecol6gicos muy pr6ximos entre sí. en la 
regi6n de Tepoztlán, Morelos, nos ha permitido estudiar simultáneamente 
la biología de estas dos especies y sus relaciones con las Phaseolinae-· 
silvestres e intentar definir las relaciones evolutivas existentes entre ellas. 

Observaciones y colectas efectuadas con anterioridad nos ha 
conducido a extender el estudio: 

- a P. lunatus, cuyas poblaciones se encuentran pr6ximas a las de las 
dos especies ya mencionadas. 
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- al brúquido Zabrotes subfasciatus Boh., ya colectado en la región en 
semillas de P. vulgaris silvestre, 

- al gorgojo Acanthoscelides argillaceus (Sharp), observado 
emergiendo de las semillas de P. lunatus, esta última especie también 
forma parte del complejo A obtectus, 

- al norte del estado de Morelos y las regiones vecinas de los estados 
de México y Puebla donde hemos encontrado diversas poblaciones 
silvestres en distintas condiciones ecológicas y climáticas. 

El presente trabajo no tiene como principio hacer un estudio 
exhaustivo de las tasas de ataque de los Bruchidae sobre el conjunto de 
todas las poblaciones silvestres de Phaseolinae presentes, pero sí 
examinar las relaciones existentes entre las especies huéspedes y sus 
depredadores de semillas en situaciones ecológicas diversas. 

METODOLOGIA 

1. Estaciones de colecta de la planta-huésped 

Se escogieron 16 estaciones de colecta en la zona, en funci6n de 
observaciones y colectas efectuadas el año precedente en toda el área 
de estudio (32 estaciones reconocidas). El criterio para escogerlas se 
bas6 en las condiciones de cada localidad (altitud, tipo de clima según 
García (1973), tipo de vegetaci6n circundante, proximidad de cultivos, 
etc.) y la importancia de las poblaciones presentes de la planta-huésped. 
Se escogieron poblaciones con más de 10 individuos en una superficie 
máxima de 1000 m2 y con producción de varias centenas a varios millares 
de vainas maduras de una o varias especies de Phaseolus. En función 
de estudios cualitativos hechos con anterioridad en Tepoztlán, se 
muestreó, sQbretodo, en poblaciones monoespecíficas de P vulgaris, las 
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más abundantes en la zona y también en asociaciones de P. vulgaris y 
P. coccineus. 

Las estaciones de colecta están situadas en la región norte del estado 
de Morelos, las más occidentales en el estado de México y las más 
orientales en el estado de Puebla. Se localizan entre los 98° 26' Y 99° 30' 
de longitud oeste, 18° 29' Y 19° 01' de latitud norte, en la región norte de 
la Cuenca del Balsas, teniendo como límite norte la Cuenca de México 
(Síntesis Geográfica de Morelos, 1981), principalmente en la vertiente sur 
del Eje Neovolcánico Transversal, del sudoeste al sureste del Distrito 
Federal (Fig. 1). 

Las características principales de cada estación (localización, altitud, 
tipo de vegetación, tipo de clima, PhaseoluS¡ se presentan en el Anexo. 

Los P. vulgaris silvestres son del tipo P. vulgaris varo mexicanus A. 
Delgado Salinas o "Mexican wild" (Delgado Salinas, 1985). Los P. 
coccineus pertenecen a la subespecie formosus (H.B.K) (Maréchal, 
Mascherpa & Stainier, 1978). Los P. lunatus L. silvestres pertenecen a P. 
lunatus var. silvester. 

2. Muestreos 

Los muestreos se realizaron dos veces en el período de maduración 
de las vainas, entre principios de diciembre y mediados de marzo. Eñ 
cuatro estaciones (E, Tepoztlán; F, Amatlán; H, Pantitlán; G, Oacalco) hay 
asociación de dos especies de Phaseolus que presentan un desfase en 
la maduración de las vainas por lo que fue necesario tomar tres muestras 
para poder realizar dos muestreos de cada planta-huésped. Debido a 
la poca cantidad de vainas presentes, sólo una muestra pudo ser tomada 
para P. coccineus en San Andrés de la Cal (D) el 24/1 y para P. luna tus 
en Ahuehuetzingo (Q) el 10/3. 
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De cada población de Phaseolinae presente las vainas se muestrea­
ron al azar. Cada muestra (o lote) formada por: 

- 100 vainas maduras, cuando la población fue de menos de 50 
individuos (matas) de cada especie, 

- 200 vainas maduras, cuando la población se estimó en más de 50 
individuos. 

Estas estimaciones están basadas: 

- sobre el número de matas presentes en el momento de la fase de 
crecimiento y de floración para P. vulgaris (anual), 

- sobre el conteo de individuos encontrados en el momento de la 
floración y el número de individuos existentes en el año anterior para P. 
coccíneus y P. lunatus (perennes). 

3. Conteo 

Las vainas muestreadas se mantuvieron en bolsas durante una 
semana como mínimo, para permitir la eclosión de larvas a partir de 
huevos de gorgojos puestos justo antes de la colecta y su penetración 
en las semillas antes de desvainar. 

Después de haber sido desvainadas, las semillas se dejaron en 
envases en el laboratorio, hasta la emergencia de los últimos adultos de 
gorgojos y de himenópteros parasitoides. Los adultos se contaron y 
sacaron de los envases de dos a tres veces por semana para evitar que 
hembras de A. obtectus polivottinos produjeran huevos nuevos y así 
evitar la sobreposición de generaciones. Después de las últimas 
emergencias se realizaron los siguientes conteos: 
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- número de vainas con semillas atacadas por gorgojos e 
himenópteros parasitoides, 

- número total de semillas, 

- número de semillas atacadas por gorgojos e himenópteros 
parasitoides, de hecho, número de semillas presentando agujeros de 
emergencia de adultos o ''ventanas'' de las pupas, 

- número de gorgojos de cada especie, 

- número de himenópteros parasitoides, 

RESULTADOS 

1) Especies de gorgojos presentes 

En la zona estudiada, durante el período de muestreo, cada una de 
las tres especies de Phaseolus han sido atacadas al menos por una 
especie de Bruchidae (Tabla 1). 

A partir de semillas de Phaseolus vulgaris emergieron gorgojos de las 
especies: Acanthoscelides obtectus, A. obvelatusy Zabrotes subfasciatus 
(Fig. 2). A partir de semillas de P. coccineus se obtuvieron A obvelatus 
y A obtectus. Las de P. lunatus han sido atacadas por Z. subfasciatus 
y A argillaceus. 
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Tabla 1 
Número de vainas y semillas correspondientes, colectadas en las distintas localidades en 1984-a5: número 

y porcentaje de semillas colectadas y atacadas, número de gorgojos e himenópteros parasitoides emergidos. 

Phsseolus vulgsrls 

LOCA· FEOiA VANAS VANM ATACADAS SEIoOLLAS SE\4Ll..AS ATIC.J.DAS No. BAUOiDAE' PNlASlTOOES O<rnGENCIA 
LlWl No. No. No. TOTAL 

No. " No. " AOT AOV l-'B AAG TOTAL. 

A 2'3-01-8& :lOO 03 33.0 m "7 .... '" 171 .. :m 1 m 
A ()6.Q3. .. :lOO " .... 1122 22!! "'.1 73 ... " 31. ,. ..... 
• >:>01'" 100 3 ;lO 737 • 1.1 o 1 10 1 11 

• ()6.Q3." 100 o 0.0 883 ,. 4.1 '"' • 1 .. 1 37 

D ()8.1 .... :lOO • 4.0 12<11 ,. U " • 23 • .. 
D ........ ,." 1. B.O 1301 '7 ... :13 ,. ... " 

., 
E ()6.1 .... 200 17 ... 1304 ., ~7 110 .., ,. .. 
E 2&41 ... 200 38 111.0 '''' 108 7~ • 118 122 48 170 
E .,...,. .. :lOO .. 111.0 1:138 00 U • .. .. .. 132 

F ()6.1 .... :lOO 11 ... 1082 30 U 3 .. 32 ,. .. 
F 3><>1." :lOO ... .... 1144 110 10.. 30 ,. 1 118 81 177 
F """" .. :lOO 12 >0.0 1248 "O , ... 83 '" 184 '83 317 

G "" .... '00 7 7.0 lIOt ,. ;lO 7 ,O ,. , 27 
G 28-01-8& 100 ,. 10.0 .., ,. U 34 • JO • 44 

H 20-12-&4 :lOO .. ,~ 1170 lO 7~ .. • .. .. '48 
H ,..., ... :lOO .. 111.0 ,,'" '34 '12 ,. ,. t7t ... 
, ... , .... '00 , . '0.0 .,. JO .. .. 1 43 3 .. , ,..., ... '00 30 .... lOO ,,. ,U "' 3 tt7 .. 171 

K """ ... :lOO .. ...o 1340 11. .. 3t .. '27 .. , .. 
K O&<D-" 200 .. 48.0 11113 3011 .. ~ 22!! '00 .... "7 '" 
L 
_ ... 

'00 .. .... .,. .. ,u JO ,. 84 ,. ,. 
L ........ '00 ., .,.0 .,3 131 31.7 .. o ,m 1 .. ... 
.. ...." ... '00 

" 
, .... ... 44 ... 43 • .. ,. .. .. ........ '00 37 37.0 "" 11. ~ .. • rn .., '87 

N .,.." ... :lOO ,. B.O '339 3t U '" 17 , JO , 30 
N , ....... .,. • '.0 18:13 7 ... tt , 12 • 1. 

P 2&41 ... '00 ,O 111.0 7311 83 72 34 1. • ., ,. ., 
P '<>-<XHIO '00 43 43.Q ... 170 20 100 37 • '" oc .., 

" 2&41 ... :lOO ,. ... ,3Ot 43 ~1 • 17 13 JO ,. lO 

" l<>-<XH1O ,." .. ,B.O , ... .. U ., 17 , .. JO 107 

> 
~ > 
~ 
O 

O 
Q 
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Q 
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PhllseoluB COCdneus 

VANAS ATACADAS 

_tuS 
SEMI..l..J.S ATACADAS No.BFIJ01().&,E' PNWiI1'OCES ewCFlCiE'NC'" 

No. ... . TOTAL 
No. .. ... , .. ..,T W:N v.o """ TOTAL .. 2'0 m .. 11.0 ,<O , .. 7. ... ., :lO .. '0<0 

,,. 111.1 lO< lO< " ... 
,,. 

2" I~ ... 70 7A .. .. ... lOO 
.7 "" "'" 202 113 "" ,.. ... , .. 

3.Q ... • u • • 1 ,O 
U ... 30 72 .. ,. ... • '" 

PhllseoluB lunlltus 

LOCA· FECHA \l'Ar-Ia.s VAf-JASAT¡"~ GOolUS SEMlJJ.S ATACADAS No. BFUa-tDAE' p"""""oas E.'MEAGENC,", 

LO'" N" N., No. TOTAL 
No, .. N •• .. AOT N:N v.o ARG roT .... 

G ......... 100 1 1,0 ", , O~ 2 , o • 
G ...".... 100 • 0.0 lOO 7 U 21 .. o .. 
H ......... '00 1 l.. ... , ... 1 o , 
H ...".... 100 • o. "" 7 al 1 13 .. o .. 
P 26-0'·85 100 1 l .• "'" 1 0.3 1 1 , 
P ,...,. .. 100 , ,. vo , ... 1 , 3 

a 2&-01-. 100 " 17,0 ... '" , .... .. " .. lO 

1) Código de Bruchidae: AOT: /4can(hosoe/ld6fi obtecfut¡ (Say). AOV: A ob ..... ,.., Brid_I, ZAS: ZaJ>rotw¡ .LlbfBscia/lJ5 Boheman, 

ARG: A lUfli/laceus (Sharp). 
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Figura 2 
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los Phaseolus huéspedes de las distintas especies de Bruchidae. 
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2) Importancia de los ataques 

a) Vainas 

La importancia de los ataques en las vainas es muy variable en 
funci6n de cada estaci6n y de las especies colectadas (Tabla 1). 5610 un 
lote no present6 ataque de gorgojo: aquel de P. coccineus colectado en 
San Andrés de la Cal (O) el 5/12. Por regla general el porcentaje de 
vainas atacadas aumenta del primer al segundo muestreo. 

Observando el total de lotes se puede apreciar que la proporci6n de 
vainas atacadas es similar para P. vulgaris y P. coccíneus (19.1 y 18.7%): 
mucho menor (4.6%) es para P. lunafus (Fig. 3). 

b) Semillas 

La tasa de ataque en relaci6n a las semillas también varía mucho 
según sean las estaciones, las especies de Phaseolus y las fechas de 
muestreo (Tabla 1 ).Los valores extremos de las tasas de ataque por lote, 
para cada Phaseolus, se indican en la tabla 2: hay que apreciar que los 
valores máximo y mínimo para una especie corresponden a fechas 
cercanas pero en estaciones alejadas entre sí. 

La tasa de ataque de las semillas para un lote es siempre inferior a 
aquel de las vainas porque no todas las semillas de una vaina atacada 
llegan a recibir larvas de gorgojo (Fig. 3). En cambio varias larvas pueden 
desarrollarse en una misma semilla: el número promedio de adultos que 
ha emergido de cada especie de Phaseolus se presenta en la tabla 3. 
Este número promedio de valores por lotes corresponde al número de 
adultos (gorgojos e himen6pteros parasitoides) que han emergido y no 
al número de larvas que han penetrado a las semillas. Para una semilla 
el número máximo de emergencias por adulto observadas son respec­
tivamente de 4, 6 Y 6 para P. vulgaris (volumen promedio de cada semilla 
= 27.5 ± 7.54 mm3

), P. coccineus (x = 55.25 ± 18.22 mm3
) y P. lunafus 

(x = 59.5 ± 12.20 mma¡. 
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24 

20 

P. vulClaris P. cocclneU8 P.lunatus 

Flgur.3 

Flg. 3 Tasas .de ataque sobre las vainas ~ y semilla, IZI correspondientes a laa distintas 
especies de Phaa8Olua. El número delndMduoa corresponde al total de muestras colectadas 
CPhaseolus, No. de vainas. No. de .emlll .. ; f. vulgarl., 917. 30481; f. cocclneus. 1100. 
5274; ~. lunatus. 700,2014). 
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Tabla 2 
Valores extremos de las frecuencias de semillas atacadas. 

VALORES MINIMO DE SEMILLAS ATACADAS 

Phaseo/us ESTACION FECHA SEMILLAS SEMILLAS ATACADAS 
No. 

No. % 

P. vulgaris Atlixco (N) 10-03-85 1533 7 0.5 

P. coccineus San Andrés 20-01-85 470 O O 
de la Cal (D) 

P.lunatus Oacalco (G) 29-01-85 319 1 0.3 

VALORES MAXIMO DE SEMILLAS ATACADAS 

Phaseo/us ESTACION FECHA SEMILLAS SEMILLAS ATACADAS 
No. 

No. % 

P. vu/garis Xochitlán (L) 09-03-85 413 131 31.7 

P. cocclneus Tepoztlán (E) 22-01-85 992 200 20.2 

P. lunatus Ahuehuelzingo (a) 26-01-85 315 47 14.9 

La distribución cuantitativa de las emergencias por especie de 
gorgojos se muestra en la tabla 1. Esta varía mucho según las estaciones 
y los lotes para una misma especie de Phaseolus. En relación a las dos 
especies gemelas A obtectus y A. obvelatus, se observa: 

- que A obtectus está presente en todas las estaciones sobre P. 
vulgarís, contrariamente a A. obvelatus, 

- que A obvelatus tiene una mayor presencia en los lotes de P. 
coccineus que A obtectus, 
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Tabla 3 
Promedio de emergencia de adultos por semilla de cada especie de Phaseolus. 

Phaseolus VOLUMEN ji DE No. ji DE EMEROENC,",S DE MAXIMO DE 
UNA SEMILLA ADULTOS/SEMILLA ATACADA EMERGENCIAS 

(mm') OBSERVAIlASI 
(N = 100) VALOR ji VALORES SEMIllA 

EXTREMOS 

P. vu/garis 27.50 ± 7.54 1.5 1.2-2.0 4 

P. coccineus 55.25 ± 18.22 2.0 1.1-2.2 6 

P. lunatus 59.5 ± 12.20 1.7 1.0-3.0 6 

El No. ¡¡ de emergencias de adultos/semilla atacada se obtuvo de todos los lotes 
muestreados. Cada valor es la suma de brúquidos + parasitoides por semilla atacada 

- que en varias estaciones, las emergencias de A. obtectus son 
relativamente más numerosas que las de A. obvelatus en los lotes 
colectados al final del período de maduración de las vainas, en cambio 
en los primeros lotes la situación fue a la inversa. 

La distribución global de las emergencias de los adultos entre las 
cuatro especies de Bruchidae son presentadas para cada Phaseolus en 
la figura 4. 

DISCUSION 

Las poblaciones silvestres de Phaseolus vulgaris, P. coccineus y P. 
luna tus ocupan un lugar importante en las comunidades vegetales de la 
zona estudiada por su cantidad y distribución, pero también a veces por 
la abundancia de sus individuos (C, Huertas de San Pedro; D, San 
Andrés de la Cal; E, Tepoztlán; F, Amatlán; R, Río Ahuehueyo). Estas tres 
especies son parte de las comunidades de vegetación secundaria que 
aparecen después de modificaciones causadas por fenómenos naturales 
incluso antes que el hombre mismo interviniera y acentuara esta 
transformación (Gentry, 1969; Miranda Colín, 1979; Delgado et al, 1988). 
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Las cuatro especies de Bruchidae depredadores de semillas de estos 
Phaseolus están presentes en casi la totalidad de las poblaciones 
presentes y en el período de la maduración de las vainas. Ninguna otra 
especie de gorgojo fue colectada a partir de las muestras colectadas. Por 
otra parte, nosotros efectuamos, al momento del muestreo y en otras 
visitas de campo, colectas de otras especies de Phaseolinae silvestres 
representadas por algunos individuos aislados en algunas estaciones: 
Phaseolus marechalii Delgado n. sp. *, P. pedicellatus, P. xolocotzin 
Delgado n. sp. *; ninguna de sus semillas fueron atacadas por los cuatro 
gorgojos, mientras que P. vulgaris y P. coccineus colectados en el mismo 
período lo eran. 

Acanthoscelides argillaceus aparece como extremadamente especia­
lizado, las larvas se desarrollan únicamente en las semillas de P. luna tus. 
Esto confirma los datos de Johnson (1983) que sin embargo señala que 
Lablab purpureus podría ser otra planta-huésped. 

Zabrotes subfasciatus no ataca a P. coccineus en las zonas donde se 
encuentra sobre P. vulgaris, el ataque de este gorgojo es poco 
abundante como se muestra en Amatlán (F), esto confirma otros 
resultados de muestreos efectuados en regiones vecir,as de Morelos a 
una altitud idéntica. Los ataques de Z. subfasciatus sobre P. vulgaris 
parecen ser más importantes en las zonas más bajas, esté o no asociada 
esta especie a P. lunatus. En algunas estaciones como Ahuehuetzingo 
(Q), P. lunatus es atacado abundantemente. 

La ausencia de Z. subfasciatus sobre P. coccineus puede explicarse 
por: 

- el desfasamiento entre el período de producción de las vainas 
maduras y el período de reproducción de la especie; sin embargo el 
(25/1) en Amatlán (F) se recuperaron semillas de P. coccineus y P. 
vulgaris, esta última siendo atacada, 

• las dos especies son nuevas y van a ser descritas por Delgado Salinas. 
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- la mala coincidencia altitudinal entre las zonas de crecimiento de P. 
coccíneus y de la zona de distribución del insecto: las poblaciones 
asociadas de P. vulgarís (ligeramente atacadas) y de P. coccineus (no 
atacadas) parecen estar en la zona límite de la distribución del insecto, 
con poblaciones poco abundantes, 

-la ausencia de una verdadera "abertura de dehiscencia" en las vainas 
de P. coccíneus subsp. formosus; las hembras de este gorgojo pegan 
directamente sus huevos sobre las semillas. En el caso de P. luna tus la 
abertura de dehiscencia en las vainas maduras parece favorable a la 
oviposición de este gorgojo, lo que confirman las observaciones de 
Pim bert (1983). 

La presencia de una abertura de dehiscencia cerca del pedicelo en 
las vainas secas de las formas silvestres de P. vulgaris var. mexicanus 
(Jarry et Bonet, 1981; Delgado et al., 1988) permite bien la oviposición de 
las hembras de Z subfasciatus en las semillas cercanas a ésta. Esta 
abertura de dehiscencia es igualmente utilizada por las hembras de A 
obtectusy de A obvelatusque tienen también la posibilidad de emitir sus 
huevos al interior de las vainas al contacto con las semillas. En A. 
obvelatus nunca se observó la secuencia de perforación del pericarpio 
antes de la oviposición al interior de las vainas maduras. En A. obtectus, 
se considera normalmente que las hembras oviponen sólo después de 
haber perforado las vainas secas (Labeyrie & Maison, 1954); no obstante, 
Larson y Fisher (1938) han señalado la posibilidad para las hembras de 
introducir su ovipositor o de penetrar totalmente en las vainas 
dehiscentes para emitir sus huevos al nivel de las semillas. 

Las tasas de ataque a semillas presentadas en la tabla 1 muestran 
que no se puede hablar de una resistencia a los Bruchidae en las formas 
silvestres de P. vulgaris. 

Los altos niveles de resistencia a A. obtectus y a Z. subfasciatus para 
algunQs lotes de frijol silvestre provenientes de Guerrero, Michoacán y 
Jalisco mencionados por Schoohoven et al. (1983) y Vanderborght (1983) 

20 



ACTA ZOOLOGICA MEXICANA (no). 42. 11190. 

concierne a semillas de edad no conocida probablemente almacenadas 
desde hacía varias semanas o varios meses. Las dificultades de 
penetración de las larvas de primer estadio que se han encontrado en 
experimentos de laboratorio (Leroi & Jarry, 1981) son sin duda menos 
grandes en las condiciones naturales con semillas recién maduras y en 
contacto con el pericarpio de las vainas. La presencia de la arcelina en 
las semillas de los "Mexican wild" (Romero Andreas et al, 1986; Osborn 
et al, 1988) podría también ser la causa de una cierta resistencia al 
desarrollo de las larvas de gorgojos; no obstante, las tasas de ataques 
registradas aquí, indican que esta resistencia no es más que parcial en 
las poblaciones naturales de la planta-huésped. 

Los adultos de Acanthoscelides obvelatus presentan una diapausa 
reproductora obligatoria y se refugian en las hojas secas suspendidas en 
la vegetación circundante a su salida de las vainas (Siemont & Sonet, 
1981). Están muy bien adaptados a la alternancia de la época de lluvias 
con la de secas que condiciona el ciclo de las poblaciones vegetales 
silvestres y no se puede considerar que utilizan a otros Phaseolinae como 
huéspedes alternos al final de la época seca y durante la estación de 
lluvias. Los adultos sin diapausa de A. obtectus y de Z subfasciatus 
podrían a priori atacar otros huéspedes pero parece ser que sólo en los 
almacenes de semillas cultivadas ocurre el desarrollo de nuevas 
generaciones fuera del período normal de presencia de vainas maduras 
en los cultivos o en las poblaciones silvestres, al menos en la zona de 
estudio. Las poblaciones de P. lunatus silvestres que hemos visitado no 
dan vainas todo el año y no permite considerar una continuidad de 
generaciones de Z subfasciatus como lo sugiere Pimbert (1983) para 
Costa Rica. 

Hay que insistir, sobre el hecho de que Acanthoscelides obtectus en 
una región donde los cultivos y los almacenes son numerosos, es un 
depredador de P. vulgaris y P. coccineus silvestres. Contrariamente a lo 
que indica Southgate (1981), los ataques a las plantas silvestres por los 
gorgojos polivoltinos no son "una cosa del pasado". 
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La distribución de A obtectus sobre P. vulgaris silvestre es mayor en 
espacio y sobre todo en altitud que la de A. obvelatus. Efectivamente, en 
Tepoztlán (E) donde se hicieron las primeras observaciones de estas 
especies gemelas, encontramos que siempre hay más adultos de A 
obvelatus emergiendo de las semillas que A. obtectus (así como en 
algunas otras estaciones). Lo anterior no puede ser generalizado a todas 
las estaciones, por lo que todavía no se puede decir que A obvelatus 
esté más relacionado con P. vulgaris silvestre que A. obtectus. 

Es bastante sorprendente constatar a qué grado las especies 
Acanthoscelides obtectus y A obvelatus presentan nichos ecológicos 
cercanos. Todo lo mencionado anteriormente es un argumento adicional, 
junto con los aspectos genéticos y morfológicos, para denominarlas 
especies gemelas. 

La cuestión del origen de ambas especies y el conjunto de sus 
relaciones con otros Bruchidae presentes sobre los mismos Phaseolus 
y en la misma zona no puede, sin embargo, ser abordado más que 

integrando estudios sobre las poblaciones silvestres junto con los de 
cultivos, la mayoría de las veces situados a proximidad inmediata. 

Por otra parte, el bajo porcentaje de ataque registrado en algunos 
lotes y las variaciones importantes en las tasas de emergencia 
respectivas de las cuatro especies de gorgojos muestran que es 
necesario analizar con mayor precisión las relaciones entre los Phaseolus 
y sus depredadores Bruchidae en función: 

- de la altitud de las poblaciones vegetales consideradas, y más 
generalmente del clima que influye sobre el crecimiento de las 
plantas-huéspedes, la producción más o menos fuerte y precoz de las 
vainas maduras y que limitan las posibilidades de reproducción y de 
desarrollo de los insectos, 

- de su evolución en el tiempo. 
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El desfase observado en las máximas de emergencias para cada una 
de las especies de gorgojos y el "relevo" potencial a otra planta-huésped 
para el desarrollo de estos depredadores debe ser examinado en función 
de los diferentes períodos de la época seca en los que se hicieron los 
muestreos. 

Finalmente, nos parece necesario enfatizar la importancia del 
parasitismo a los gorgojos por diferentes himenópteros, tomando también 
en cuenta los problemas de distribución espacio-temporal para entender 
las relaciones existentes entre los Phaseolinae y los brúquidos de esta 
zona del centro de México. 
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ANEXO 

Estaciones de colecta: ubicaci6n, altitud, Phas90lus, tipo de 
vegetaci6n y clima presentes. 

OOOlGO' NOMBFE MUNICIPIO, ESTADO ALTITUO ~ TIPO DE Ct.JMA. 
(LATITUD, LONGITUD, t.tsNM VEGETACION 

MAPAI) 

A MaInaIco MalInU:o, ..... 1~ PVS EcotDno de boaque A(C)W 
(zona arqueol6g~ (1857 N, 9Q3O W, 1800 (PCS) tropical c:.ddolo (w)bIg 

E1~) (~l6n eecun· 
dar. y del boaque de 

~ 

B Palo Grande 8an MOr" MIAcd6n, 1550 PV8 Bo.que tropical ca· A(C)w' 
Mor. (1850 N, 8825 W, ducWolo ~l6n (W)a(l)g 
El4A58) secundar~ en el 

1m.. con • lOna 
agrlcoll. 

C Huertu de SM ~ro Hultzllac, Mor. 22t» (PVS) Boaque de au.rcu. C(w)'(w) 
(C) (1900 N, 1818 W, 2300 PC8 '1 PInw con zon. 
(~po abandonlldo) El4M8) 2210 abIwtaa de cultllloa 

aniIaM 

D San Andf .. de 11. cal TepozHM, Mor, 1430 PlJS PCS Bosque tropical ca- A (W) (w> 
(arroyo Acolapan) (1855 N. 9808 W. duelolo, 1m .. del 

El4A58) boaque (Te~ con 
1I.1I:Ina~rico. 

E Tepoztlin Tepoztl6n, Mor. 1900 PlJS PCS B~que de Qwrcue, A(C)w' 
(1900 N, 9807 W, 1m .. de boaque en la (W) 
El4A59) zona agricoll. 

F Amatlán Tepoztl6n, Mor. 1850 PV9 PCS Bosque tropical c:a- A(C)w' 
(1858 N. 9902 W, dudolo ~n (W) 
El4A59) secundat~ '1 cuatwo. 

abandonados 

G Oacalco Vautepec:, Mor. 12~ PVS PUl Vegetaci6n ncunda- Aw"(W) 
(ru"" ~ .. hK~ (1&!W N, 9802 W, rll. al borde de 11. 

E14A59) zona agrlcola 

H Pan~ Vautepec:, Mor. 1300 PlJ8 PUl . VegetKl6n MCunda- W(W) 
(arroyo) (1856 N, 9900 W. r. al borde de 11. 

El4A59) zona agricola 

J Ignacio Bastida Vautepec, Mor, 1400 PVS Bosque tropical ca· Aw"(W) 
(1857 N, 1801 W. ducWolo (vegebK:l6n 
El4A59) aecundarla) 

K Loa Laurelea Tlayacapan, Mor, 17»- PlJ8 Bo.que de Ouen:w A(C)w' 
(barranca Tezahuate) (1858 N, 9900 W. 1750 '1 de PkIw (v.geta. (W) 

E1~51) ción uc:undarie), en 

al imite con la zona 
agrltola 
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CODIGQ' NOMBRE MUNICIPIO, ESTADO ALTITUD Phasf.tOJur TIPO DE CllMA~ 

(LATITUD, LONGITUD, MSNM VEGETACION 
MAPA2 ) 

L Xochllán yecapbrtla, Mor. 1150 PVS Bosque tropical ca- A(C)w' 
(puente arroyo) (1855 N, 984a W, ducifoUo (vegetaci6n (w) 

E14B51) secundarla) y cultivo. 
abandonado. 

M TIocote_ Zacualpan de Amilpao, 1840 PVS Vegetación NCurlda- A(C)w' 
Mor. ,lo, al borde de la (w) 
(1850 N, 9645 W, zona agrícola 
E14B51) 

N AlIIxoo Atllxco, Pue. 1880 PVS Vegetación secunda- ACC)w' 
(casco de naclenda) (1855 N, 9827 W, rle de un casco de (w)y 

E14B52) hacienda abandona- C(w')(w) 
do en zona agrícola 

P San José T eruel Tepeojuma San 1540 PVS PLS Bosque tropical ca- A(C)w"(w) 

(casco de naclenda) C,latóbal, Pue. ducifolio (vegetación 

(1845 N, 9821 W, secundaria) cerca de 

E14B82) un casco de hacienda 
en el lKnite de la zona 
agrlcola 

a Ahuehuetzlngo Chietla, Pue. 1070 PLS Vegetación secunda- Aw"(w) 
(,lo Nexapa) (1829 N, 9838 W, ,is en bosque de 

E14B82) galería (Taxodlum 
.p.) en el limite de la 
zona agricola 

R San Felipe Rijo TiIapa, Pue. 1250 PVS Vegetación secunda- Aw"(w) 
(rM:> Ahuehueyo) (1837 N, 9834 W, (PLS) ,is en bosque de 

E14B82) galería (Taxodium 
sp.) en el limite de la 
zona agricola 

1), C6digo para la estaci6n de colecta 
2). El número de mapa indicado son los mapas 1/50000 de los Estados Unidos Mexicanos (INEGQ, 
3), C6digo de PhasBOlus: PVS: Phaseolus vulgaris varo mexicanus; PCS: Phasaolus coccinaus 

subsp. formo sus; PLS: Phaseolus lunatus varo silvas!",; ( ): poblaci6n existente pero no 
analizada 

4), Clima según el sistema de Koppen modificado por García (1973). 
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