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RESUMEN

Se estudia el uso de una mezcla de dos farmacos, un relajante muscular khel) y un narcético
cataléptico (xhel) para inmovilizar canidos silvestres en condiciones de campo. La mezcla se
aplic a coyotes por via intramuscular. Las dosis promedio utilizadas (ketamina 0.50 mi; xilacina
1.1 ml) mantuvieron a los animales inmoviiizados durante 95 minutos para trabajar con ellos,
obtener ciertos datos de medidas corporales y colocar un collar radiotransmisor. No se
presentaron muertes, arritmia cardiaca, paro respiratoric, vémites o sangrados en ninguno de los
casgs tratados con esta mezcla, resultando un método accesible y, segura para el animal y su
capturador, Todos estos animales se han monitoreade més de un afio y no han presentado
deficiencias aparentes. Se recomienda el uso de esta mezcla para los profesionistas relacionados
con el estudio de {a fauna silvestre.

SUMMARY

A mixture of two drugs: a myorelaxing sedative. xilazine {xhcl) and a narcotic-catateptic, ketamine
{khol) to inmobilize wild canids is reported in this communication. Coyotes were intramuscularty
hand-injected. Dosages used (ketamine 0.5 ml; xilazine 1.1 ml) kept the animals enough time to
handle them, mean 95 minutes to record standard measurermnents, weight and sex. Aradio-collared
was attached 1o them. Deaths, cardiac arhytmy, stop breathing, vomit or bleeding has never been
seen while we treated them under this drugs mixture. It has been an accesible and safe method
for animal and its capturer. All the animals has been monitored until now, apparently without
physical deficiences. This ketamine-xilazine combination is recommanded to wildlife managers.

INTRODUCCION

Desde hace varios afios se ha citado el uso de drogas para inmovilizar carnivoros
silvestres. La utilizacibn de pastillas de "diazepam” colocadas sobre trampas se
ha publicado desde 1965 (Balser 1965, Laundré y Keller 1981, Andeit 1985).
Posteriormente se han probado diferentes sedantes inyectados, como fen-
ciclidina {Bailey 1971, Carbyn 1883, Seal y Mech 1883}, promacina (Bailey 1971,
Carbyn 1983) y ketamina (Delgiudice etal. 1987, Fuller y Kuehn 1983, Major 1987),

28



Servin J., C. Huxley y M. Vences
El uso de hidrocloruros para inmobilizar coyotes (Canis latrans)

asi como mezclas de sernylan, rompun y acepromacina (Dietz 1984), también se
ha utilizado etorfina (Fuller y Kuehn 1883). Sin embargo se siguen buscando
métodos mas eficaces y seguros.

La combinacién de hidrocloruro de ketamina (khcl) con hidrocloruro de
xilacina (xhcl) ha sido utilizada recientemente para inmovilizar grandes carnivoros
como el 0so negro (Ursus americanus), el oso polar (Ursus maritimus) y el aso
grizly (Ursus arctos) (Logan et al. 1986). También se ha empleado en pumas
(Felis concolor) (Logan et al. 1986), algunos canidos como lobos (Canis lupus),
(Fuller y Kuehn 1983, Kreeger et al. 1986) y zorro rojo (Vuipes vuipes) (Rau et al.
1985, Servin et al. 1987).

En la presente comunicacion se da a conocer el uso de ketamina (khcl) y
rompun {(xhcl) para anestesiar coyotes (Canis latrans) en condiciones de campo
en la Reserva de la Bigsfera "La Michilia", Durango, ubicada en la Sierra Madre
Occidental.

METODOLOGIA

Los datos presentados se obtuvieron de animales capturados con cepos
de acero del No. 2 y lazos de cuello de fabricacion casera para una investigacién
con radiotelemetria. Los animales capturados se sostuvieron con un "domador”
para aplicarles manualmente una inyeccién intramuscular enlos cuartos traseros
de una mezcla preparada en el momento, compuesta por hidrocloruro de
ketamina (KETASET -KHCL- 100 mg, Veterinary Products, Bristol Laboratories,
Division of Bristol Meyers Co. Syracuse, New York 13201. USA} e hidrocloruro
de xilacina (ROMPUN -XHCL- 20 mg, Laboratorios Bayer de México, S.A. de C.V.
México, D.F.), ambos productos comerciales.

Cuando la mezcla de la droga iniciaba su efecto, se cubrian los ojos a los
animales para evitar algun dafo por la luz, ya que las pupilas se dilatan y los ojos
permanecen abiertos. El tiempo de induccién se tomé a partir de la aplicacion
de la inyeccion al momento en que el animal cesd de moverse y no ofrecio
respuesta a estimulos tactiles y sonoros. Una vez inmovilizado el animal fue
pesado, medido, sexado y se le colocd un collar radictransmisor. Se considerd
pasado el efecto de la droga, cuando el animal recuperaba sus movimientos y
era capaz de levantarse y retirarse del sitio.
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RESULTADCS

Las dosis aplicadas a los coyotes capturados fueron de 4.5 mg/kg p.c. de
hidroclorurc de ketamina y 1.8 mgrkg p.c. de hidrocloruro de xilacina. En el
cuadro 1 se resumen los datos de siete coyotes a los que se les administré la
mezcla de ketamina y xilacina, en dosis promedio de 0.50 ml (DE=0.2, n=7} y
1.1 ml (DE =0.36, n=7} respectivamente. Se encontrd que el iempo promedio
de induccién de la mezcla fué de 5.9 minutos {(DE=2.5, n=7). Los coyoles
permanecieron inmovitizados en promedio 95 minutos (DE=36.2, n=7).

Para determinar el grado de la relacion que existe entre el tiempo que los
coyotes parmanecieron dormidos con la cantidad de ketamina administrada, se
obtuvo un alto coeficiente de correlacion (r=0.92) y se encontrd que existe una
alta correlacion entre estos dos pardmetros (“= 86.3, F=31.5, p<0.002)
(Cuadro 2}, lo que sugiere que la ketamina es el componente de la mezcla que
determina el tiempo de inmovilizacion del coyote.

La xilacina tuvo un coeficiente de correlacion negativo {r=-0.79) vy una
correlacién negativa débil pero significativa (r? = 54.2, F =5.92, p < 0.05) (Cuadro
3), con respecto al tiempo de inmaovilizacion.

Por medio det modelo de regresion lineal simple se han obtenido las
siguientes ecuaciones gue modelan y predicen con un alto indice de confiabilidad
la cantidad de ketamina y xilacina a utilizar y el tiempo esperado de inmovilizacion
del coyote:

YK = -0.07 + 0.000619 () (°=86.3; p=0.002)
YX = 1.83-0.00074 (X1)  (F=55.2 ; p=0.05)

Donde:

- YK es la cantidad de Ketamina administrada en ml.
- ¥x es la cantidad de Xilacina administrada en ml.

- Xt es ¢l tiempo de manejo esperado en minutos.

Los supuestos de la normalidad en la distribucion, independencia de datos
y homogeneidad de varianzas que requiere el modelo de regresion lineal simple,
fueron cumplidos, en base a la obtencidn de las graficas de los residuos
estandarizados para cada una de las variables (Weisberg 1880, Chambers et al.
1983, Curts 1984).
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Cuadro 1. Se muestran ios principales datos de siete coyotes Canis /atrans, capturados

en la Reserva de la Biésfera "La Michilia", Durango, y las dosis de las drogas aplicadas en
combinacién, tiempos de induccién y manejo de los mismos.

COYOTE EDAD PESO KHCL XHCL INDUCCION MANEJO
(kg) {ml) (ml) (min) {min)
M AD 14.7 0.40 1.0 35 100
M AD 16.0 0.35 15 55 70
M AD 14.0 0.40 1.0 4.5 88
M AD 125 0.40 15 85 72
M AD 130 0.70 1.4 10.3 105
M AD 13.0 1.00 0.5 4.5 170
H AD 13.0 0.40 1.0 45 65
M = MACHO
H = HEMBRA

AD = ADULTO (mayor de dos afios).
KHCL = HIDROCLORURO DE KETAMINA (4.5 mg/kg p.c.)
XHCL = HIDROCLORURQ DE XILACINA (1.8 mg/kg p.c.)
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Cuadro 2. Se muestra la tabla de ANOVA obtenida para el modelo de regresidn lineal

simpile, entre la cantidad de ketamina administrada en mililitros y el tiempo de manejo obtenido
en minutos.

PARAMETRO ESTIMADOR E E. VALOR 't N.P. (o)
Orden.Origen -0.00074 0111 -0.64 0.08
Pendiente 0.00082 0.00011 5.61 0.00024

ANALISIS DE VARIANZA

FUENTE 2 Cuadrados G.L. 2 Cuad.Medios  "F'Calc. N.P.{x)
MODELO 0.3014 1 0.3014 31.50 0.0024
ERROR 0.0478 5 0.0085
TOTAL 0.3492 6

COEFICIENTE DE CORRELACION = 0.928
1= 86,30

ERRORA ESTANDARD DEL ESTIMADCR = 0.087
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Guadro 3. Se muestra la tabla de ANOVA obtenida para el modelo de regresidn lineal
simple entre 1a cantidad de xilacina administrada en mililitros y el ttempo de manejo obtenido

en minutos.

PARAMETRO ESTIMADOR EE. VALOR 't N. P. (oc)
Orden.Qrigen 1.8378% 0.3086 5.9535 0.00019
Pendiente -0.007 0.0603 2.43 0.059
ANALISIS DE VARIANZA
FUENTE 2 Cuadrados G.L. Z Cuad.Medios *FrCale. N.P.{&)
MODELD 0.4306 1 0.4306 592 0.05
ERROR 0.3636 5 00727
TOTAL 0.7942 ]

COEFRICIENTE DE CORRELACION = -0.79

r’= 54.22

ERROR ESTANDARD DEL ESTIMADOR = 0.2666
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DISCUSION

Se sabe que la ketamina actia primariamente sobre el sistema narvioso central
y produce anestesia disociativa (Delgludice et al. 1987). La relajacidn muscular
es generalmente pobre cuando e hidrocloruro de ketamina es usado solo (Fuller
y Kuehn 1883), por lo tanto se utilizd en combinacidn con ¢l hidrocloruro de
xilacina {Rompun) que actla como sedante (Fuller y Kuehn 1983), analgésico
(Pigozzi 1987) y relajante muscular (Kreeger et al. 1986}.

De la utilizacion de esta mezcha en las dosis antes sefialadas se obtuvieron
buenos resultados, ya que los coyotes no presentaron vomito como en otros
estudios {Fulier y Kuehn 1983, Logan et al. 1986), sangrado (Pigozzi 1987) o
arrftmia cardiaca (Kreeger et a/.1986), ocasionadas por la aplicacion de esta
mezcla y la dosis en distintos animales. La mezcla y las dosis utilizadas en este
estudio se congideraron (tiles para el manejo seguro delos animales capturados.

Aln cuando algunos productos comerciales en México no recomiendarn la
mezcla de la ketamina con otra droga, nunea vimos que se formaran precipitados
en la jeringa o la formacion de hematomas en el area donde se aplicaba la
inyeccion o alguna otra complicacion al administrar la mezcla de la droga.

El tiempo que los individuos permanecen anestesiados es prolongado y es
atribuible al afecto de la xilacina (Kreeger et al. 1986), mientras que otros autores
lo atribuyen a la ketamina (Fuller y Kughn 1883}, En nuestro caso lo atribuimos
alaketamina con base a la presencia de un valor alto det coeficiente de regresion
que ohtuvimos entre la cantidad de ketamina administrada y el iempo que éstos
permanecieron inmovilizados.

Desplies de su recuperacion los coyotes fueron liberados en buenas
condiciones fisicas aparentes, para ser localizados frecusntemente. Algunos de
estos animales fueron localizados durante mas de un afo por radiotelemetria.

A dos coyotes se les aplicaron dosis adicionales de ketamina, lo que
repercutid en un mayor tiempo de inmovilizacidn en comparacion con los que
recibieron dosis menores de la mezcla. Esta informacion concuerda conlo citade
para lobos tratados con la misma mezcla de drogas y dosis adicionales de
ketamina en la mezcla (Fuller y Kuehn 1983}, Sin embargo existen factores que
pueden alterar el iempo y efecto de esta mezcla, como la tension del animal
producida por el trampeo, y este es un faclor de variacion individual no
predecible.
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Esta mezcla ofrece la ventaja de dar un amplio margen de seguridad para
afadir mas dosis solas 0 mezcladas, siempre y cuando se tome en cuenta la
buena condicion fisica del animal y la temperatura ambiente que no debe ser
extremosa (Fuller y Kuehn 1983, Pigozzi 1987, Logan et al. 1986). En el presente
trabajo dos coyotes guedaron incompletamente sedados, por lo que se les
aplicaron inyecciones adicionales de ketamina, sin presentar complicaciones.

En esta investigacion no se presentaron problemas con el aumento de
temperatura corporal en los animales anestesiados, ya que se sabe que estas
drogas alteran la temperatura corporal y si se suma unz alta temperatura
ambiental, esto puede ocasionar complicaciones, sobre todo si el animal no es
muy sano. Hemos utilizado la mezcla enanimales como el lobo mexicano (Canis
lupus baileyi} y la zorra gris (Urocyon cynerecargenteus) con los mismos
resultados, sin embargo el tamafio de la muestra es muy reducido para dar
conclusiones validas sobre estas especies, aunque 10s resultados obtenidos con
ol coyote son satisfactorios.
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