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RESUMEN

Se analizo la histologia de los ovarios de hembras de Peromyscus melanotis en la primera mitad de
la prefiez, asi como el contenido de esteroides sexuales y su localizacion en las génadas. Los ovarios
mostraron foliculos en diferentes etapas de crecimiento y cuerpos liteos con actividad secretora. Las
concentraciones tisulares de pregnenolona (Ps), progesterona (P,), 170-hidroxi-progesterona (17P,),
androstendiona (A), testosterona (T) y estradiol (E,) fueron analizadas por radioinmunoandlsis (RIA).
La P, fue el esteroide de mayor concentracion, seguido por Pg, T, E,, 17P,, y A, respectivamente. La
inmunohistoquimica reveld que la P, se localiza principalmente en los cuerpos liteos y el E, tanto en
el estroma como en las células foliculares. Los resultados muestran que durante la primera mitad de
la prefiez de P. melanotis se mantiene la foliculogénesis y que el cuerpo liteo constituye el principal,
aunque no el Unico, tejido esteroidogénico en el ovario.

Palabras Clave: Peromyscus melanotis, prefiez, ovarios, hormonas esteroides, México.

ABSTRACT

Ovarian histology, sexual steroids contents and their localization within the gonads were analyzed
in females of Peromyscus melanotis during the first half of their pregnancy. The ovaries showed
follicules in different growth stages and fully secreting corpora lutea. Ovarian concentrations of
pregnenolone (Ps), progesterone (P,), 17O-hydroxy-progesterone (17P,), androstenedione (A),
testosterone (T), and estradiol (E,) were analyzed by radioimmunoassay (RIA). P, was the steroid with
the highest concentrations, followed by P, T, E,, 17P,, and A, respectively. Inmunohistochemical
analyses revealed that P, is mainly located in the corpora lutea and that E, can be found both in the

43



Salame-Méndez et al.: Contenido de esteroides en hembras de Peromyscus melanotis

estroma and in the follicular cells. Our results suggest that during the first half of the pregnancy,
folliculogenesis is maintained in P. melanotis, and that the corpus luteum constitutes the main,
although not the only, steroidogenic tissue within the ovary.

Key words: Peromyscus melanotis, pregnancy, ovaries, steroid hormones, Mexico.

INTRODUCCION

La endocrinologia reproductiva de roedores se basa en los modelos clasicos de
laboratorio establecidos con cepas de raton y de rata albinos. En ellos se han
demostrado las variaciones que tienen algunas hormonas en diferentes etapas de
su ciclo de vida y, en algunos casos, su mecanismo de accion. Si bien la fisiologia
reproductiva en los modelos descritos podria considerarse semejante en términos
generales a la de los roedores de vida silvestre, quedaria la incognita de si los
mecanismos particulares son especie-especificos.

La actividad reproductiva de las hembras esta relacionada con la funcion de los
ovarios en cuanto a su produccion de ovocitos y de esteroides sexuales (ES). Los
ES imprescindibles en la biologia reproductiva son las progestinas (progesterona,
P,), estrogenos (estrona, E,; estradiol, E,) y andrégenos (androstendiona, A;
testosterona, T).

La P, al actuar en el endometrio, permite que se lleve a cabo la implantacion y
el desarrollo embrionario (O Grady & Bell 1977, Surani 1977, Madjerek 1972, Wu
1972). El E, promueve el desarrollo folicular (Peters et al. 1975) y actlia como un
factor luteotropico, luteolitico, 0 ambos (Gorbman et al. 1983, Gibory & Keyes
1978, Damaur & Short 1973).

ElE,yla P,, coordinadamente con las gonadotropinas (hormona estimulante del
foliculo, FSH, por sus siglas en inglés; hormona luteinizante, LH, por sus siglas en
inglés), regulan el ciclo estral o menstrual (Freeman 1994, Hillier 1994, Bronson
1989, van Tienhoven 1983, Finn & Booth 1977) que consta de foliculogénesis y
ovulacion. Ademés, la P, y el E, facilitan la migracion del embrion por el
endometrio (Gorbman et al. 1983, Surani 1977).

La T es el principal metabolito intermediario para la produccién de E, y la
biotransformacion de T en E, se debe a la participaciéon de una enzima llamada
aromatasa (Chen et al. 1993), por lo que a este proceso de sintesis se le denomina
aromatizacion (Akthar et al. 1997).

Durante la prefiez los ovarios producen y secretan P,, T y E,, siendo el tejido
esteroidogénico primario el cuerpo liteo (CL). ElI CL funciona como un 6rgano
endocrino a partir del cual algunas etapas de la prefiez se mantienen (Niswender
et al. 1994). La actividad endocrina del tejido IUteo, es regulada por el sistema
nervioso central (Hillier 1994), asi como por sefiales del embrién en desarrollo. En
este proceso, llamado reconocimiento materno de la prefiez (Wiltbank et al. 1992),
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las hormonas que actuan difieren entre las especies, asi como los mecanismos de
accion a partir de los cuales se mantiene la funcidn latea (Niswender et al. 1994).
La funcién endocrina del tejido lateo durante la prefiez ha sido analizada en
roedores de laboratorio y se sabe que en roedores de los géneros Mus (Pedersen
& Peters 1971) y Rattus (Nelson et al. 1992, Miyauchi & Midgley 1990, Gibori et
al. 1982, Meyer & Bruce 1979) el CL permanece activo durante la primera mitad
de este proceso. Sin embargo, esta informacion se desconoce en roedores
silvestres por lo que hemos iniciado recientemente el estudio de la biologia
reproductiva de dos especies del género Peromyscus y en este trabajo se analiza,
de manera preliminar, la funcién de los ovarios en el ratén de orejas oscuras,
Peromyscus melanotis, en la primera mitad de la prefiez.

MATERIALES y METODOS

Material Bioldgico

Se recolectaron individuos de P. melanotis de mayo de 1997 a junio de 1998 en
el Parque Nacional Cumbres del Ajusco, Distrito Federal (0.85 Km N, 3.5 Km W
Ecuanil, 3180 m; 19° 13" 37" N, 99° 15' 37" W). Su captura se hizo de manera
selectiva con trampas Sherman (8 x 9 x 23 cm) cebadas con hojuelas de avena.
El mismo dia de la captura los ratones fueron trasladados al laboratorio en donde
se les sacrifico por dislocacion cervical y se registraron sus medidas
convencionales (Kunz et al. 1996, Ramirez-Pulido et al. 1989). Durante la
diseccion de los aparatos reproductores de las hembras, se constatd si estaban
prefiadas o no. La edad aproximada de la prefiez se determind, de acuerdo con
Layne (1968), a partir de la medicion del engrosamiento del Utero provocado por
el embrién en desarrollo, asi como por la medida céfalo-caudal de los fetos
mayores de 12 dias. La edad de la hembra se determiné de acuerdo con el
desgaste de la superficie oclusal de los molares sensu Hoffmeister (1951).

Reactivos y Disolventes
Todos los reactivos y disolventes organicos fueron de grado analitico y se
obtuvieron de diferentes casas comerciales.

Esteroides de Referencia

Para la nomenclatura de los esteroides se siguié a Kime (1995): 3[3-hidroxi-5-
pregneno-20-ona (pregnenolona, Ps); 4-pregneno-3,20-diona (progesterona, P,);
17d-hidroxi-4-pregneno-3,20-diona (17-hidroxiprogesterona, 17P,); 4-androsteno-
3,17-diona (androstendiona, A); 173-hidroxi-4-androsteno-3-ona (testosterona, T)
y 1,3,5(10)-estrantrieno-3,17[3-diol (estradiol, E,). Los esteroides se obtuvieron de
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Steraloids® (Wilton, New Haven, USA) y se purificaron, previo uso, por
cromatografia en capa fina (CCF), utilizando secuencialmente benceno, benceno-
acetato de etilo (7:3, v/v) y benceno-metanol (95:5, v/v).

Esteroides Radiactivos

Se obtuvieron de New England Nuclear® (Boston, MS) P5 (6,7-°H) (actividad
especifica -ae- 93 Ci/mmol); P, (1,2,6,7-H) (ae 109 Ci/mmol); 17P, (1,2-3H) (ae
44 Ci/mmol); A (1,2,6,7-*H) (ae 84 Ci/mmol); T (1,2,6,7,16,17-3H) (ae 139
Ci/mmol) y E, (2,4,6,7,16,17-3H) (ae 140 Ci/mmol). Cada esteroide se purifico,
previo uso, por CCF y se utilizaron los mismos sistemas cromatogréaficos
mencionados en el apartado de esteroides de referencia.

Analisis Histologicos

Se estudiaron 5 hembras prefiadas: una juvenil (edad I) con una edad gestacional
de 7 dias; dos subadultas (edad Il), una con 10 dias y la otra con 11 dias de
gestacion; una adulta joven (edad Ill), con 13-14 dias de gestacion y una adulta
(edad 1V) con una edad gestacional de 12 dias. A cada una de estas hembras se
les extirparon los ovarios, fijandose el 6rgano derecho en formol al 10% en
soluciéon amortiguadora de fosfatos para este estudio. Los otros ovarios se
utilizaron para un analisis no reportado en este trabajo. Las gbnadas se procesaron
para ser incluidas en parafina. De cada una de ellas se obtuvieron cortes de 5-10
Mm de grosor y se tifieron con hematoxilina-eosina.

Inmunohistoquimica

De los ovarios embebidos en parafina, utilizados para el andlisis histolégico, se
obtuvieron cortes de 3 Um de grosor, los cuales se desparafinaron y clarificaron
con xilol. La inmunolocalizacién de P, y E, se realiz6 segiin Kurman et al. (1978).
A cada corte se le agreg6 anticuerpo policlonal contra P, o contra E, (Biogenex®,
USA) incubandose 30 minutos a temperatura ambiente. La reaccion cromogénica
de inmunolocalizacion se realizo utilizando fucsina. Ademas, como parte de la
técnica estandar y con el objeto de comprobar la actividad de los anticuerpos
usados, asi como para constatar que no hubiese reaccion inmunohistoquimica
inespecifica, se prepararon controles de manera paralela. Estos controles
incluyeron secciones de ovarios de Peromyscus incubados sin el anticuerpo
primario, asi como secciones de ovarios de rata (Cepa Wistar) y ratén (Cepa CD1)
en diferentes etapas del ciclo estral. Esto nos permitio cotejar la funcion positiva
de los anticuerpos y asegurar que los resultados presentados en este trabajo
constituyesen evidencia de inmunolocalizacidon especifica de cada hormona en los
tejidos de los ovarios analizados.
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Cuantificacion de Esteroides Sexuales

La extraccion de los esteroides sexuales a ser analizados, se llevé a cabo a partir
del par de ovarios de cuatro hembras prefiadas: una juvenil con una edad
gestacional de 8 dias; dos subadultas, una con 9 dias y la otra con 12 dias de
gestacion, y una adulta con 11 dias de gestacion. Los ovarios extirpados se
colocaron en tubos Eppendorf que contenian solucién isoténica de Ringer y se
almacenaron a -70°C hasta su analisis. Cada par de 6rganos se homogeneizo por
ultrasonido (Sonic Dismembrator-50, Fisher®), y se obtuvo una alicuota para
determinar la concentracién de proteinas por el método de Bradford (1976),
utilizando albumina de suero de bovino como estandar para la curva patréon. Otra
alicuota del homogenizado se transfirié a tubos conteniendo 1000 cpm de cada
uno de los esteroides tritiados utilizados como trazadores para valorar el porcentaje
de recuperacion.

Los esteroides totales se extrajeron dos veces con éter dietilico. La fase organica
se separ0 de la acuosa, colocando cada tubo en hielo seco-acetona; al congelarse
la fase acuosa, la orgénica se decantd a otro tubo y se evaporé a sequedad.

Separacion de los Esteroides Sexuales

A cada tubo con los esteroides totales se le agregé una disolucion de
éter:metanol (2:1, v/v) y el contenido se transfiri6 a placas de vidrio cubiertas con
0.25 mm de gel de silice e indicador para absorcién de radiacion ultravioleta de
254 nm (Merck®). Se utiliz6 un par de carriles de cada cromatoplaca para la
aplicacion de los esteroides de referencia. Los esteroides de cada muestra fueron
separados utilizando los sistemas cromatograficos mencionados en el apartado de
esteroides de referencia. Las areas que correspondian al esteroide de referencia,
de acuerdo con la distancia de desplazamiento que recorre la muestra desde el
punto de aplicacion (Rf = running factor o factor de corrimiento), fueron separadas
y resuspendidas en una disolucidon de éter:metanol (1:1, v/v). Una alicuota de esta
disolucién se transfirié a un vial para valorar el porcentaje de recuperacion. El
disolvente restante se evapord en estufa (30°C) con vacio y en cada tubo
correspondiente a Pg, P,, 17P,, A, Ty E, se determiné por duplicado su contenido
por medio de técnicas radioinmunoanaliticas (RIA) descritas por Mendieta et al.
(1991).

Radioinmunoandlisis (RIA)

A cada tubo con el esteroide a evaluar se le agregd solucidén amortiguadora de
fosfatos (0.25 M pH 7.0 con azida de sodio y gelatina 1%) con el correspondiente
antisuero generado en conejo, a diluciones previamente calculadas (Bermudez et
al. 1975), y el estandar apropiado (=5000 cpm), incubandose la mezcla por 18 hrs
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a 4°C. Al término de la incubacion, el esteroide libre se separé del unido,
agregando a cada tubo 200 Ul de una mezcla de carbon-dextran. Cada tubo se
centrifugd a 1500 x g X 15 min a 4°C, decantandose el sobrenadante a un vial al
gue se le agrego Instagel (Packard®). El contenido de radiactividad se midié en un
espectrometro de centelleo liquido (Beckman®, LS-7000) con una eficiencia maxima
para tritio del 53%. El control de calidad de cada RIA fue realizado de acuerdo a
especificaciones internacionales de exactitud, precision y sensibilidad (Cekan
1976). Las concentraciones de los esteroides se expresaron como log (pg/mg de
proteina).

Andlisis Estadisticos

Dado que los valores de concentracion de los ES mostraron heteroscedasticidad,
se decidié utilizar una transformacion logaritmica que mostré varianzas mas
homogéneas (Salgado-Ugarte 1992) y todos los andlisis estadisticos posteriores
se llevaron al cabo con los datos transformados.

Para analizar la relacion entre la edad de gestacion y el contenido de ES, se
utilizé un analisis de covarianza (ANCOVA), en donde los diferentes ES fueron los
tratamientos y la edad de gestacion la variable covariada. Posteriormente, para
investigar la significancia de las diferencias entre las concentraciones de ES por
edad gestacional, se realizaron comparaciones multiples de Bonferroni. Ademas,
para determinar el patrén de la concentracién de cada esteroide con la edad, se
hicieron regresiones para cada uno de los ES cuantificados (Winer et al. 1991).

Con el objeto de integrar el patrén general de concentracion de los ES analizados
durante la primera mitad de la prefiez, los datos de todas las hembras gestantes
fueron agrupados por esteroide. Para facilitar la visualizacion de la dispersion de
los datos, los resultados se presentan por medio de diagramas de caja (Hoaglin et
al. 1983, Salgado-Ugarte 1992). Todos los calculos se realizaron con el paquete
estadistico StataCorp (2001).

RESULTADOS

Histologia e Inmunohistoquimica

Se observaron foliculos en diferentes etapas de desarrollo en cada uno de los
ovarios de las cinco hembras analizadas durante la primera mitad de la gestacion.
Asimismo, todos los ovarios presentaron cuerpos liteos con actividad secretora
(Fig. 1A) conformados por células granuloso-luteinicas, las cuales constituyen el
epitelio glandular (Fig. 1C). La reaccion inmune contra E, se presentd en el estroma
y con mayor intensidad en la region folicular (Fig. 1B), mientras que la reaccion
inmunoldgica contra la P, fue mayor en el tejido liteo (Fig. 1C).

48



Acta Zool. Mex. (n.s.) 88 (2003)

Figura 1

Microfotografia de un corte de ovario de una hembra adulta joven (edad Ill) de Peromyscus melanotis
en la primera mitad de la prefiez. En A se aprecian foliculos en diferentes etapas de desarrollo:
primarios (f) y antrales (F), asi como un gran cuerpo liteo (CL) con actividad secretora (4 Xx;
hematoxilina-eosina). En B se muestra la inmunoreactividad al E2 tanto en el estroma (flecha superior)
como en las células foliculares (flecha inferior) (10 x). En C se observa la inmunolocalizacion de la P,
sobre todo en el tejido IGteo y en el recuadro (40 x) se muestra la inmunoreactividad a la progestina
sobre células granuloso-luteinicas (flecha).
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Concentracion de esteroides sexuales en los ovarios de hembras de Peromyscus melanotis

durante la primera mitad de la prefiez.

edad de la gestacion*

(dias)

ESTEROIDES SEXUALES

(pg/mg de proteina)

Ps P, 17pP, A T E,

8 99.00 557.30 6.80 4.03 23.90 14.90
9 96.20 535.25 6.35 3.68 23.10 14.05
11 90.60 491.15 5.45 2.98 21.50 12.35
12 87.80 469.10 5.00 2.63 20.70 11.50

* Estimada segun Layne (1968). Ps;, pregnenolona; P,, progesterona; 17P,, 17X-hidroxi-progesterona; A,
androstendiona; T, testosterona; E,, estradiol.

RIA

En el cuadro 1 se muestran las concentraciones originales de los seis ES
analizados, de acuerdo con la edad de gestacion de las hembras y se pueden
observar dos claras tendencias generales en la informacién. La primera es que
existe una disminucién progresiva de la concentracion de cada esteroide conforme
avanza la edad de gestacién (columnas). La segunda es que la concentracion de P,
supera por mucho la de cualquier otro esteroide en todas las hembras,
independientemente de la edad de gestacion (filas). Ambas tendencias fueron
corroboradas por los resultados de los andlisis estadisticos (Figs. 2 y 3).
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5 134 F134 444 L s
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44 : i : 1.05 : 108
10 12 8 0 1 10 1

dias de gestacién

Figura 2
Anélisis por regresion lineal de los logaritmos de las concentraciones [log (pg/mg de proteina)] de
esteroides sexuales en los ovarios de hembras de Peromyscus melanotis en su primera mitad de la
prefiez. Pg, pregnenolona; P,, progesterona; 17P,, 17X-hidroxi-progesterona; A, androstendiona; T,
testosterona; E,, estradiol.
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Figura 3
Logaritmos de las concentraciones [log (pg/mg de proteina)] de esteroides sexuales en los ovarios de
hembras de Peromyscus melanotis en su primera mitad de la prefiez, tomadas como un solo grupo. P,
pregnenolona; P,, progesterona; 17P,, 17X-hidroxi-progesterona; A, androstendiona; T, testosterona;
E,, estradiol. En los diagramas de caja, de abajo hacia arriba, las lineas verticales indican el valor minimo
y maximo; los limites de las cajas corresponden al percentil 25 y 75; la linea en el interior de la caja es
el valor de la mediana.

En el primer caso, el ANCOVA demostré diferencias significativas entre las
medias de las concentraciones de cada esteroide, de acuerdo con la edad de
gestacion de las hembras (Fs,;, = 5577.00, P<< 0.001); asimismo, el
comportamiento de los datos presento una relacion lineal altamente significativa (F,.
17 = 84.56, P<< 0.001), en la que conforme la prefiez avanza, los ES disminuyen.
Ademas, en las regresiones (Fig. 2) se encontraron diferencias significativas (P<<
0.05) entre las medias de cada ES por edad de gestacién; en estos analisis, todos
los coeficientes de determinacion (R?) fueron cercanos a uno y la pendiente fue
negativa.
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En el segundo caso, dado que las concentraciones relativas entre los diferentes
ES presentaron la misma tendencia en las cuatro hembras con diferentes edades
de gestacion (filas en el Cuadrol), se agruparon los datos para explorar el patron
general en la primera mitad de la prefiez de Peromyscus melanotis. En la figura 3,
como en el cuadro 1, se puede apreciar que la concentracion de la P, supera cuatro
veces méas la suma de las concentraciones de todos los ES restantes. A las
concentraciones de esta progestina, le siguieron en orden descendente las de Pg,
T, E,, 17P,, y A, respectivamente. Con base en las pruebas a posteriori de
Bonferroni, se determind que la concentraciéon de P, super6 significativamente la
de P; (P<< 0.001); asimismo, la concentracion de T fue mayor que las de 17P, A
y de E, (P<< 0.001).

DISCUSION

El andlisis histologico de los ovarios de las hembras prefiadas de P. melanotis
permitid observar foliculos en diferentes etapas de crecimiento, lo cual coincide
con lo citado para roedores de laboratorio como Mus, género en el que hay un
desarrollo folicular no ciclico durante la primera mitad de la prefiez (Pedersen &
Peters 1971), asi como cuerpos luteos (CL) con caracteristicas secretoras.

Los CL de los ovarios de las hembras prefiadas de P. melanotis pudieron
formarse a partir de los foliculos del ultimo ciclo estral o incluso formarse durante
la prefiez, como lo demuestran Pedersen y Peters (1971) en el ratdon albino. La
presencia de actividad secretora de los CL de las hembras prefiadas en P. melanotis
fue evidente y muy similar a lo reportado en los tejidos IGteos de hembras prefiadas
de ratones de laboratorio (Pedersen & Peters 1971).

En Mus musculus, la vida media de un CL es de 12 dias, tiempo en el que
comienza su lutedlisis (Pedersen & Peters 1971). En cambio, en Rattus rattus el
CL es funcional en la produccion de P, y E, (Sridaran 1986) hasta la primera mitad
de la prefiez (Miyauchi & Midgley 1990, Gibori et al. 1982, Gibori et al. 1977),
coincidiendo la lutedlisis con el conspicuo decremento de P, en el suero de
hembras de 18 dias de prefiez (Morishige et al. 1973, Pepe & Rothchild 1972). En
funcidn de la edad aproximada de la gestacion de las hembras estudiadas de P.
melanotis, que fue de 7 a 14 dias, asi como de la comprobacion de las
caracteristicas secretoras de los CL y de acuerdo a lainmunolocalizacion preferente
de P, en este tejido, nuestros resultados apoyan que los CL de los ovarios de P.
melanotis son, en efecto, funcionales durante la primera mitad de gestacion.

La actividad secretora de los CL durante la primera mitad de la prefiez en P.
melanotis podria deberse a la actividad de una luteotropina secretada por la
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decidua y el trofoblasto. Lo anterior se ha demostrado en la rata albina (Niswender
& Nett 1988, Gibori et al. 1988), si bien no existen datos en otros roedores de
laboratorio, y menos todavia en especies silvestres.

La biosintesis de las hormonas esteroides se lleva a cabo por vias metabdlicas
bien establecidas (Makin 1975), iniciandose con la biotransformacion del colesterol
en Ps, que es el esteroide a partir del cual se lleva a cabo la producciéon de
progestinas, como la P,; y posteriormente la de los andrégenos (Ay T) y la de los
estrégenos (E, y E,). A su vez, la sintesis de T puede seguir dos rutas metabdlicas
alternas: la via de los intermediarios A5 y la via de los intermediarios A4. La
prevalencia de una via sobre la otra varia en cada especie; por ejemplo, en el caso
de ratones y ratas de laboratorio la ruta prevaleciente es la A4, mientras que en
humanos, cerdos, conejos y perros es la A5 (Henricks 1991). La importancia
relativa de los intermediarios A4 y A5, depende de la actividad de la enzima 3[3-
hidroxiesteroide deshidrogenasa (3-HSD), la cual es considerada como un
marcador caracteristico de los tejidos esteroidogénicos (Lippset 1986).

Los resultados de la cuantificacion de los ES presentados en este trabajo
permitieron constatar que en los ovarios de hembras de P. melanotis se encuentran
concentraciones detectables de P; y de los esteroides intermediarios que
conforman la via A4 (P,, 17P, y A), durante la primera mitad de la gestacion. De
acuerdo con esto, la esteroidogénesis en P. melanotis pareceria comportarse de
manera semejante a la del ratén y la rata de laboratorio. Sin embargo, para
confirmar esto, estamos estudiando la biotransformacion del precursor colesterol
para definir claramente la ruta esteroidogénica preferente.

La produccidn de P, en ratas de laboratorio es muy evidente en la primera mitad
de la prefiez. Meyer y Bruce (1979) constataron que entre los dias 10 a 16 de la
prefiez, la concentracién de P, en suero tiene un incremento dramatico, al igual que
el peso de los CL. Esta informacidn concuerda con los resultados obtenidos en este
trabajo, en donde el esteroide de mayor concentracién en los ovarios de hembras
prefiadas de P. melanotis fue la P,, lo que parece reflejarse en las concentraciones
plasmaticas de esta progestina, que alcanzan un valor aproximado de 700 pg/mi
(datos no publicados). Estos hechos, aunados a que la inmunolocalizacién de P,
fue preferente en los CL, sugieren que, durante la primera mitad de la prefiez, la
produccidn de esta hormona esteroide en los ovarios de P. melanotis proviene
principalmente del tejido lGteo.

Por otra parte, la baja concentraciéon de E, con respecto a las de P, y T en los
ovarios de las hembras prefiadas de P. melanotis, coincide con lo reportado en
Rattus (Braden et al. 1994 Bogovich & Richards 1982, Richards & Kersey 1979),
en donde la actividad de aromatizacidon es baja. Este fenbmeno se presenta
normalmente en la fase lUtea del ciclo estral.
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Durante la primera mitad de la prefiez, la P, actla tanto en la implantacién como
en el desarrollo embrionario, por lo que el principal tejido productor de esta
hormona es el CL. Sin embargo, conforme avanza la gestacion, y por accion del E,,
la funcion del CL inicia su involucion (Gibori et al. 1977 Gibori & Keyes 1978);
repercutiendo en la produccion de P, (Morishige et al. 1973). Al haberse
determinado que los contenidos de todos los ES, y en particular de la P,
disminuyeron con la edad de la gestacion, se demuestra que la funcién endocrina
(esteroidogénica) del CL de P. melanotis decrece conforme avanza la primera mitad
de la prefiez. Seria interesante establecer si el estradiol actia como un factor
luteolitico en esta especie.

Los resultados de este trabajo permiten constatar que, durante la primera mitad
de la prefiez, hay desarrollo folicular en los ovarios de P. melanotis, que los CL
presentan actividad secretora y que existen concentraciones detectables de Ps, A4
intermediarios (P,, 17P,, A), T y E,, siendo la P, la hormona de mayor
concentracién. Asimismo, la inmunolocalizaciéon de E, es evidente tanto en el
estroma como en el tejido folicular, mientras que la de P, es muy evidente en los
CL y residual en el estroma. A la luz de estos resultados se concluye que, durante
la primera mitad de la prefiez, los ovarios de P. melanotis mantienen la
foliculogénesis y que el CL es el principal, pero no el Unico, tejido esteroidogénico.
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