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RESUMEN

F. gerstanckes no exhibe un patrdn de certejo precopulatorie durante los ancuentros sexuales, Bn
condigianes experimientales los machog locelizan a ias hembras por contacte accidental. Las hembras
pueden ooplis hasta ros veces e ef fapso de ung hora perc en sada ocasién con un masho diferente, La
chiraedn de la sdpda vada en termpe an funcién def admere de machos presentes, aungue su promedio es
de 18 = & min. Durante los primeros tres minutas de |2 sépuis el 70% de los maches extienden ia
probosois entre 45 y B30* tecands con dsta a la hembra. Los machos pusden copular un maxime de dos
veced ot ol lapso de una hora. Bf comportamiento sexual consta de 7 pasos. Las bembras presentan dos
compertarentos para evitar ser sopuiadas: huids o fevantamiento y forcejeo de! cusrpo si el meacho asta
sobre alla. Low machos efectian movimientos de sacudelas sitmicas st sen montados por ofro macho o
hermbra, o que parece ser un somportarniento gue lo indica al individun que estd arriba el saxo dsl que esti
sbaio. La esteractipia de su cormnportamisnio sexual es disoutida.
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RBSTRACT

T. gerstascker does pot exhibit a presopulatory courtship pattern dusing sexual encounters, Under
laboratory canditions males losate fomales through accidental contaot followed by mounting and copulation.
Females may sopulate as many 83 three times in one hour bt each time with 3 different male, Mating
durstion may vary in length according to the number of males present, but if tasts on average 15 & 5 rin,
Dutirsgy the first 3 min, 70% of malss extend their probascis and touch the fermale with it at an angle
ranging from 45* o 90°, dMales can copulate twice as maximum in one howr, Sexual behavior ronsists in
7 steps, Fearnales exhibit two different behaviors 10 avoid copulation: to flee or to struggle Uf the male has
aiteady mounted the fernalel. Males jerk rhythmically i they are mounted by an individual {male or fernalal,
It seems that thiz behavior indieates {0 the mounting individual the sex and sexual recaptivity ot the
mounted individus!, 1t iz discussed that sexuzl behavior of his bug is not stercetypad.

Key Words: Friateme gerstascker!, Hamiptara, Reduviidas, bug sexual behavior,

INTRODUCCION

Los miembros de la subfamilia Trigtorminae son transmisores de la enfermedad de
Chagas en América lLatina con aproximadamente 16-18 millones de personas
wfectadas por Trypanosoms cruzi (Schofield 1990}, En México existen 27 especies
de triatominas, de las cuales 18 han resultado infectadas por el pardsito (Zdrate y
Zarate 198%), y de éstas, sdlo de algunas se ha estudiado sl comportamierto. Estos
estudios se han enfocado bdsicaments hacia la alimentacion, orientacidn,
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cornunicacién, defensa contra los depredadores, seleccidn de habitat, patrones de
actividad diaria y preferencias de sustratos y dispersion {Schofieid 1972, Carcavalio
vy Martinez, 1885, Galaviz er a/. 1981} v escasos trahajos ds la conducta sexual de
los mismos (Lima-Carvalho et 8/, 1988, Lima, et a/., 19886, Sordillo v De Almeida,
T988., Rojas, et al, 1980, Rojas 1991, Rojas vy Cruz-L.opez, 1882}

Aundue parecen existir pocas diferencias de conducta saxual entre espacies del
mismo génerg {(Rojas, 1990, Rojas y Cruz-Ldpez 1992}, las posibilidades de estar
asociadas ¢ no a la vivienda bumana, o de estar en proceso de adaptacion a la
misinia, parecen tener influenscia en fa evolucion de Ia estereotipia del comportamiento
sexual. La hipétesis que propone Schofield {19881, es que mientras mas adaptada
esté la especie a los ambientes dormésticos deberia ser menos estereotipada. En este
trabaio se describe sl comportamiento sexual de TrHatoma gerstaeckeri, espeacie n
vias de adaptacion a la vivienda humana y se discute su evolucidn conductual,

MATERIAL ¥ METODOS

Los individues experimentales de 7, gersteeckeri, de 4 meses de edad, proceden de
una colonia establecida en el laboratorio durante 4 generaciones, de individuos
originarios del Municipio de General Terdn, N.L. y mantenides con sangre de coneio.
La identificacion de los mismos se efectud siguiendo la clave de Lent y Wygodzinsky
(1979).

Las observaciones se efectuaron en el laboratorio, 8 una tTemperatuia de 26 = 2°C
¥ con una Huminacion de 95 lux, en un dispositivo plastico de 30 x 20 x 10 em
separado en su mitad por un cartdn y cubierto por un vidrio.

Para observar el comportamiento sexuval vy elaborar la secuencia del comportamiento
sexual, parejas de un macho y una hembra virgen {grupc 1) fueron colocados en el
dispositive {10 repeticionest, Para cuantificar el mimere de cépulas por hambra, dos
machos v una hembra virgen (grupe 21 fueren colocados en un dispositivo con las
rismas caracteristicas previas (10 repeticionas), Si al térming de 15 min, de haber
puestc en ef dispositive g8 cuslquiera de jos grupos no habla cépula, eran
reemplazados por otros individuos. En caso de haber copula, ef lempo de observacién
se prolongaba a una hora,

Con &l fin de evaluar posibles diferencias en los tiempos de ¢dpuls, los tiempos en
que se inickan los movimientas de patas v antenas del macho sobre ia hemlwa, v los
de permanencia del mgche sobre la hembra post-cdpula, entre los dos grupos
anteriores, sa utilizd la prueba t de Stadent para 1z comparacién de medias.

Finalmente, el comportamiento sexual de 7. gerstaeckerd se compara con el desciito
por Roias {1992} en Triatorna phyllosorna v 7. pafiidipenis, especies del mismo género
vy asociadas frecuentemente a la habitacion humana, para verificar fa hipdtesis de
Schofield (13988 sobre 1a esterectipia del comportamiento.
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RESULTADOS

En el diagrama secuencial de la cdpula se obhservs que los individuos, al ser
introducidos en el dispositivo, pasan de un estado sin movimiento a un estado de
alerta comenzando a desplazarse por el dispositivo. De 31 contactos antenales y
corporales establecidos por los 10 individuos, sdlo una céputa se efectud al primer
contacto (3.22%), 6 al tercero (58.06%) v 3 al cuarte (38.70%). Est0 nos indica que
en las condiciones experimeantales, la deteccidon de la hembra es por contacto
accidental para 7. gerstaeckeri. En ningtn caso se ghservaren movimientes atribuibles
a un cortejo. Después de uno o varios cantactos, &l macho monta a la hembra, qus
se queda inmdavil v efectda la yuxtaposicién de genitales, tormando inmediatamente
la posicién ventrolateral (Fig. 1},
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Figura 1
Diagrarna secuencial del comportamiento sexusal exhibide por Triatoma gerstasckerf, basado en 10 cdpulas,
£l porcantaje indica e propotoion de individuoys ques mastraren ¢ comportamients que sefiala ia flacha, M
rriacha, ) hembra
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Er siete de las 10 copulas efectuadas, el macho extendid 1a proboscis de 45 a 90
tocandn & ta hembra durante ef grimer minuto. Las hembras permanecieron inmaviles
durante la cépula, {sdlo una movid las antenas) mientras que los maches lo hicieron
salp unos minutos (= = 47307} con un maximo de § vy un minimo de 2. &n seguida
el macho comenzd a mover las antenas v los patas pro ¥y mesetordcicas sobre al
cusrpo de la hembra hasta la separacion genital, despuéds de fa cual & macho
permanecid schirg ia hembra {7 veces de 10 pruebas] con una duracién promedio de
1°88". En varias ocasiones el mache intentd montar nuevamente a la hembra, pero
ésta respondié con huida, con levantarmisito del cuerpo sobre las puntas de las patas
o sacudiends e cuarpo para quitdrselo de encimea [Cuadro 7).

Cundro 1
Flesnitados de los tempos promedio de cdpula. inieiz del movimiento de patas y antanas posteriares a la
cofAda, tempo de penvianencia post-ocopulateiio del macho sobre 1a hembra v nlmers midxime de sdputas
por hornbra v par macho en una bora, Momero de individues de cada serie =10

Yariables tgy 1F 1% y 24
en Pareia er (Grups

Tiempo promedic de 2dpuia et 1o TPBERT
Tienypo maximo 20 14
Tiempo Minmn 15! Bt
Inwio de movimiento de Fatas y Antenas 41307 2r2a
Tiempo Maximoe g' 4’
Tiemipe minime Z 1"
Tiempa de permanancia post-copuiatarie 2Tia" 2!
Mamere maximo da cdpulas fhembra i 2
Numers snaxims ge conulas /macho 2

El mimere de cdpulas por hernbra virgen fue de una por mache {en el transcurso de
una hora de ghservacién). Hubo un dnico case ds una hembra gue copult dos veces
sequidas con el misma macho, con la vanante de que I3 primera coputa fué de 4 min
y la segunda de 14 min. El tiempo promedio de coputa fue de 15°106" = &5,

En hembras virgenes expuestas a 2 machos introducidos simultdneaments {10
repeticiones} se observaran 3 ¢asos con 2 cdpuias. De los seis machos restantes,
cinco copularon una vez v uno no copulé. El tiempo promedio de cdpula fue de
11'83" con un maximo de 14" vy un minimo de &', El tiempe promedio en gue el
macho comenzd a mover anteénas y patas sobre la hembra fué de 2'28", con un
mdaximo de 4" v um minimo de 1" {Cuadre 1),

Comparando las medias de los tiempos de copula entre los individues introducidos
en parejas y aquellos en los que hubo un macho v dos hembras en grupo, con ef
método ¢t de Student, hubo diferencias significativas en éstos (P < 0.05} {duran mas

58



Garcia-Féres of al ! Comportamiento sexwal de Triatoma gerstaeckeri

En siete de las 10 cdpulas efectuadas, el machs extendid la proboscis de 45 a 900
tocando a la hembra durante el primer minuto. Las hembras permanecieren inmaviles
durante la copula, {sélo una movid las antanas) mientras que Tos machos lo hicigron
s6i0 unos minutes (» = 4'307) con un méxime de 8' y un minimo de 2°. En seguida
el macho comenzé a mover las antenas y las patas pro y mesotordcicas sohre sl
cusrpoe de la hembra hasta la separacion genital, despuds de ia cual el macho
permanecid sabre la hembra (7 veces de 10 pruebas) con una duracion promeadio de
1'86". En varias ocasiones el macho intentd montar nuevamenie a fa hembra, pero
ésta respondic con huida, con levamamiento del cuerps sobre las puntas de iag patas
o sacudizndo el cuerpo para quitdrselo de encima {Cuadra 1.

Cuadre !
Resuitados de los tiempos promedio de sopula, nicio del movirsiento de patas v antenas posteriorss a la
sapula, fieinpn de permanencia post-copudatario del macho sobre la hambra y nimero maxomo de cdpulas
por Bembre y por macho en una hora, Namere de individuos de cada serip = 10,

Vartables 12 v 1d 1e vy Zow
en Fareja an Qrupo

Tiempo promedic de cépuis 150" 11 E3
Tiempo maximn 20 14
Tiemps Minima 10 L
tricio de movirento de Patas y Antenas 430" 2287
Tiempo maxima g 4'
Tiermpo minme 2 kN
Tiempo de permanancia post-copulatono 25" 2
Numery maxima de capulas hembra bid 3
Nesero maxans de 2dpulas /macho 7

El rwimerg de copulas por hembra virgen fue de una por macho (en el transcurso de
una hora de chservaciénj. Hubo un Onicoe caso de una hembra que copuld dos veces
sequidas con & mismo macho, con la variante de gue la primera copuls fuéd de 4 min
y Ia segunda de 14 min. £l tiempo promedio de copula fue de 15710" + 5.

En hembras virgenes expuestas a 2 machos introducidos simuitdnsamente (10
repeticiones) se observaron 3 casos con Z cdpuias, De los seis machos restantes,
cinco copularon una vezr v uno no copuid, Bl tlempo promedio de odpula fue de
11837 con un maximo de 14" y un minimo de 5°. El tiempo promedio en gue sl
macho comenzd a mover antenas y patas sobre la hembra fug de 2°297, con un
maximo de 4" v um minima de 17 (Cuadro 1)

Comparanda las medias de los tiempos de coputa entre los individuos introducidos
en pareias y aguellos en los que hubo un macho vy deos hembras en grupo, con el
método ¢ de SBtudent, hubo diferencias significativas en éstas (P <0.08) {duran mas
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tiempe copulando cuando estdrr enuna relacién 1 a1 queenlarsiacion 2 a2 1ty
altamente sigmificativas en 1a duracidn dal movimiento de patas v antenas sobre la
hembra {p<0.01}, Por el contrario, no hubo diferencias sigificativas en los tiempos
de permanencia del macho sobre iz hembra entre parejas v grupns {Cuadro 2.

Cuadra 2
Estacdisticas descripiivas de los tempos de cdpula {TCH, de los tiempoes da duracidn del movimienta de patas
vy antenas del mache sobre la hembra {ThY, del Hempe de permanecia del machs sabre {a hembra past-
chpuda [TPCE v da I comparacion de las medias de los gupos T 1198 & I y de 2 {19 & 299, 2= media,
36« deswiacion estandar, - Ude Swdent, P~ propabilidad de errot tipo 1,

Grugo ® oS t P
T 1 1510 4.08 *
218 <{.08
Z 11.55 £.73
T 1 4,30 1.76 *
2.29 < (.01
2 2.32 1.66G
TRC 1 1.30 1.08
-1.00 >0
7z 2.00 1,73
¢ diderencis sigraticativa ‘' diferencia altamernte signiticativa

Al comparar las secuencias del comportamiento sexual de Triatoma phvitosoma v
7. pallidipennis obtenidas por Rojas {1882) con la obtanida para 7. gerstaeckeri se
poncluye gue el comportamienio de 7. gerstaeckers no es estereotipado. Lo que 38
interpreta coms comportamiente no estereotipado es que durante la oopula se
efectuaron movimientos de patas v antenas sobeg iz hembra asi como ¢l contacto de
la proboescis del macho schre la miisma. Ademds no se observd comportamiento de
vigilancia y el macho no brincd sobre la hembra.

DISCUSION

1. gerstaecksri no presenta un cortejo previo a la cépula. La duracidn promedio de
éstaes de 15710" « B cuando hay un sdlo macho presente, v de 11'55” cuando hay
dos machos., Durante la misma el macho estimula a la hembra con movimientos v
contactos de patas, antenas vy frecuentemente de ia proboscis. Algunas hembras
mamden copular con dos machos en forma sucesiva aungue no siempre son similares
en tiempo. Bl 70% de los machos permanecen sobre lgs hembras después de la
separacitn gerital. Por los movimientos que efectta durante la cépula consideramaos
que su comportamisgnto sexual no puede ser considerado como esterectipado

Como en oiras especies del mismo génere, 7. gersraecker nc presentd un cortejo
gracopulatonie, v ia detscoidén de la hembra en condicionss experimetales fue
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fortuita pues (os encuentres se digron cuando los individuos recorrieron el dispositivo.
No se ohservaron comportamientos de vigilancia ni de salto por parte det macho
nomao le reporta Rejas (19811 para 7. Phyllosoma, 7. mazotti v T. paflidipennis. La
identificacion sexual visible esta conformada por &l comportamiento del individuo que
es montado. 51 éste permaneace inmdvil, e macho intenta copular evertiendo el
eddeago, pero en ¢l case de tratarse de otro macho, el gue se encuentra abajo efectda
sacudidas corporales ritmicas que cesan al descender el primere, Estos dates nos
parmiten suponer gue los individuos no defectan un macho de una hembra por
feromanas u o1ro tipo de comunicacion, similar a lo observado en Rhodnius proflixus
Nufez, 1985) v en 7. phiffosoma, 7. pallidipenniz v 7. mazzorti (Rojas et al. 19904,
aungue Schilman et af 119496} encontrd que existe una comunicacién estridulatona de
la hembra hacia el macho en Tratoms infestans, op percibida en nuestras
observaciones. Hubo casos en gue un macho pretendia copular con otro adn cuando
el macho pasive efectuaba los movimientos corporales descritos, pero ésto sdlo
ocurfia en las coasiones en que habia dos machos y una hembra. Un fendmeno simifar
ha sido reportada por Nunez (1985 en Carcavallo et ai., 1988 para Rhodnius profixus.

Durante la cdpula se observaron dos fases bien definidas: la primera de inmovilidad
casi total de los dos individuos, que podria correspoender al periedo de transferencia
del sspermatéforo; la segunda, de un mavimianto casi continuo de antenas y patas
del macho sobre el cuerpo de la hembra, ¥ en varios casos de un contacto de la
proboscis del macho sobre el cuerpo de la hembea. Este ¢limo comportamiento
sugerirfa tg presencia de una feromona de contacto focalizada posiblemeante en (a
epicuticula LJudrez v Brennsr, 1988), aunque e todos logs machos lo presentaron.
Segan Fberhard {1985} la funcidn poesible del movimients de patas y antenas del
macho sobre la hembra seria la de estimular a ésta durante la copula, v que durante
gste movimients se harig Ia transferencia de substancias utiles a la misma. En las
especies de triatomings citadas por Hojas {1891} v Fojas v Cruz-Ldpez {19921, Ios
autores no mencionan la manifestacién de algan tipe de estimulacién corporal durante
fa copula, v el uso de fa extensidn de proboscis en contacto con el cuapo de la
hembra pargce sar Gnico.

Aurnque la posiclon de la copula fue ventrolateral en todos los casos, s& observd un
casn, fusra de la gsecusncia experimental, de dos individuos en direccion opuesta al
realizar la misma, la cual coincidid con la cépula méds prolongada que se registrd
(ohservacionss del autor). Es importante sefalar que, a excepcion de ung, ias cépulas
se efectuaron sobre una superficie vertical, La duracién promedio de la copula en las
hembras virgenes, fue de 157 10" para o] caso de parejas, pero ésta pusds variar por
la presencia de otros machos, como se demostrd en la comparacién de medias &
Studsnt}, los cuales pueden desplazar, inclusive con ias patas anteriores, al macho
que esta coplando {observaciones del autor). Rojas (19911 observd un tiempo similar
en 7. phyllosoma v T. palfidipennis ya que del tiempo total de copula {16:36 = 7:36

s
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y 11.47 1 3.36) sdlo se requirigron ocho v cuatro minutos respectivaments para ia
transferancia del espsrmatéioro.

El registro méximo de tiempo de copula fué de 164'247 v se presentd en una Unica
ocasidn previa a la fase experimental, ef cual parece ser inusua! en triatomings, perg
que podiia ser una varante del control del tiempo de capula efercido por parte de la
hembra para asegurar una mayor cantidad de esperma y liquidos acceseorios
{(Ebernard, 1385]. Los machos pudieron copular dos veces en una hora, aunque
posiblements pudieran haberio hecho mds si hubisra habido un mayor nimere de
hembras; v el numero variable de cépulas por hembira le puede proporcionar alguna
ventaja adaptativa ya que la seleccién natural de éstas podria favorecer Ia
discriminacion en favor de espermatéforos mas grandes o mas numerosos [Fherhard,
1985). La presencia da varios machos parece facilitar el incremento en el ndimearo da
cépulas por hembra en un tiempo definido, debido posiblemente a8 una mayor
estimulacian.

La permanencia post-copulatoria sebre 1a hebra en algunos insectos sirve para
irmpedir la copula por oo macho {Thornhill v Alcock, 19831, sin embarge, en 7.
gerstaecker/ no se presenté en todos los casos. De las 20 cépulas, sélo hubo
parmanansia en 14 (70%).

La naturaleza gregaria de los miembros de ssta subfamilia es debida a feromonas
de agregacién gue se liberan con las heces durante los estados inmaduros y adultos
de cualquier sexo. Las feromonas funcionan mMas como un iNactivante gue Como
atraysnte {Cruz-Lopaz gt af., 1990; Schoeefigid v Pattersen, 1977), lo que facilitaria
el encuentro ertre individuos de sexo diferente en gitios definides. En nuestrs caso,
habiéndose colocado en un dispositivo sin olor de otros individuos, eliminamos Ia
variable encuentro-reuridn por feromonas en las heces.

Aunoue existen discrepancias sobre la bberacion de feromonas sexuales en algunas
especies de triataminos (Rojas er a/., 1231}, un olor particular perceptible para &l
olfate humano pudo identificarse durante las cépulas. Sin embargo, podria atribuirse
al olor propio de las chinches a dcido propidnice y acido isobutlrico, cuya funcidn no
ha sido bien definida v a los que se les atribuyen funciones afrodisiacas o de alarma
(Branner, 1985; Kalin y Barrett, 1875).

El comportamiento sexual de especies dentre del mismo género, como 7.
Phyliosorna, T, palfidipennis v 7. mazzott, que astan frecuentemente asociadas & la
vivienda humana, es muy similar entre si, aunque existen diferencias cualitativas y
cuantitativag entre ellas. La pringipal diferencia cualitativa es mostrada por los
machas de 7. phvflosema que después de asumir la posicidn vigilante brinca sobre la
hembra, mientras que los machos de 7, paflidipennis v T. mazzotti/ puedan montar o
brincar sobrs las hemlbiras. Estas diferencias hacen que Rojas v Truz-Lépsz (1892)
disoutan la valider de la hipdtesis de Schofield {1988}, De igual forma, 7. grotracta
v P. genicufatus, especies no adaptadas 2 los ambientes domésticos, deberfan tener,
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sequn la misma hipdtesis, un comportamiento sexual mas esterestipado, pero no fo
LUVIBTOn.

{.a secuencia del comportamiento sexual presentado por 7, Gersfaeckers, sobre todo
la de los movimientos efectuados durarmte lz cépula, nos muestran un
comportamiento meanos esteraotipado, por lo que la hipdtesis de Schofield {1988) no
seria aplicable para esta especie. El proceso de adaptacién a la vivienda humana
sugerds por Carcavallo y Martinez (1985] v por Galaviz et o/, {19913} no se aprecia
aan desde el punto de vista de su comporiamiento sexual. Sin embargo ne todas las
especies poco adaptadas & Ia vivienda humana, como el caso de 1. protracts,
tvalverde-Macedo er 3/, 1884 se adaptan a la hipdtesis propuasta por Schofield, por
1o gue adn son necasarios mas estudios complemerntarios con sspecies de triatomings
adaptados a diversos habitats.
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