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RESUMEN

_¢ hometatama de Qaxacs ostad compuesta por 40 tamihas, 127 géneros ¥y 359 espeaes (33% anfibios
y B79% repules) Fsta tauna comprende al 36, 7% de la herpetofaana mexicana. Esta os una de las faunas
mas ncas de Mescamernia, la que sdlo es superada por la de Costa Rica.

Omaca ha sido deadida por omros autores en 10 regionzs o dreas fisiografico-iloristicas. Los anfibios y los
eatles se anat zarer siguiendo 0stE misma wgionalizacion. 3e encantré que la herpetotacna concuerda con
el patrén antes senalado, ya que los coelicientes de similited entre las regiones son muy bajos, por lo que
se puecen rieeonocer Tambidn, 10 regianes herpercigunisticas. Las areas o reginiies mas diversificadas son
la Sierra Madra de Qaxuca con 43 cspecies de anfibies v B0 de reptiles el Istrmo de Tehuantepec con 27
de antibios y 196 de replles y ta Sieoa Madre del Sur von 24 de anfibios v 48 d2 repules. La Planicie
CTestera del Pacifice coatiene cambién pn nimern impartante de esper es. Regiones o Areas como el Valle
Jde Tehuacin Curcatlan, Depaesion del Balsas v Valles Centia es se han estudiads pobremente, por o gue
los iesultadas solie 1835 nusimas son preliminares, Altitudinaimente la herpetofauna mas diversa se encucntra
entie el mvel del mar y los 1000 m.

El endemisme o anfibias vy reptiles del Estado es scbresaliente. va gue cs e mas alto que en caalguier
e reqion de Mexico, comprenciende 93 esnecies {26% de la Herpelofauna de Oaxacat, 44 de anfibios
y 47 e reptiles. Las regiones herpetotauristicas con el mas alta numero de especies endérmicas scnia
Sigrra Madre di Daxaco (29 anfibios y 46 reptilest, lo Sicrra Madre del Sur (13 anfibics v 13 reptiles) vy ¢l
Istmo de lehoanitepec 19 reptiles, aunque compalte varas especies endermizcas con fa Plamizie Costera del
Pacfizo v o Serrn Atravesada). Las alutudes de mayor encemisma en Oaxaca s¢ cncusntran entie los 1220
vy o0 M. B omayor endemismd para saiamandras y serpientes se encuentra entre 1200 vy 3000 metros de
altitud v entre 1200 v 2200 para ranas y lagartjas.

En Daxnce s encuentran miuchas areas protegicas y muckas niras cor disturbio, sin eirbarge, s muy
mpartanie conservar en forma clectiva por le menos ciertas dreas en la Sierra Madre de Oaxaca el Istme
de Tehaantepece v @ S.erra Madre del Sur, particalarments en alttudes entre &y 1000 m pera diversidad
y entre 1200 y 2600 m para ende:mismo.
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ABSTRACT

The Quxacan herpetefauna is composed by 40 families, 127 gyenera and 359 specigs (33% amphitnans
and 67% reptiles). This 1auna comprises the 35.7% of the Mexican herpetofauna. This is ane of the nchest
faunus of Mzsoamerica, only exceeded by that of Costa Rica.

Caxuca was dvided by other authers, imteo 10 fisiographic floristic Regians. Amphibians and reptiles were
analyzed following these subdivitions. It was tound tha! the nerpetofaunas it within that pettern, because
ine sivnlarity coefhoients netween regions are very low. so 10 herpetcfaunistic regions are alsp recognized.
The (nost diverse regions are the Sierra Madre de Daxaca, with 43 specics of amphibions and 60 of reptiles,
the Istmo do Tenuantepen. having 27 species of amphibians and 106 of reptiles and the Sierra Madre el
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Sur, wath 24 species ot armphibians and 49 of reptiles. The Planicie Costera del Pacifico a s0 containg an
imepoitant nunber of species Regiaons as the the Tehuacan-Cuicatlédn Valley, Balsas Depression and the
Central Wallevs have been noorly stucied and our results on these regions are preliminary. Elevationally. the
most dhversific] herpetatacng is fourd between the sea level and 1000 m1, Enderism armung amphimans
ardd reptles af the State s remarkable becavsa itas higher than i any other ragian of Mexico. camprising
93 =pecvivs 126% of e Caoxaca's herpetofauna), including 44 amphibians and 47 repules. The
Lerpetctaunstic regions with the bigher number of erdenne species are: the S.erra Maive de Oaxaca (29
amphibrans ana 46 replliesi, the Sierra Madre del Sur (13 amphibians and 7 reptles) and the Isthimus of
Tehuartapes that s alvo avoimportant ragion of endemism 18 reptiliar species. and ghanng saverel other
spectes with Pliowen: Costera del Pacifico and Sicrra Atravesadal. 1 he altutudinagl zone ¢f highest endemism
i Qaxaca 15 betwesn 1200 and 2600 o The greatest namber of sa amanaers and snakes endemics. ooowrs
botwoen 1200 and 3000 m and between 1200 and 2200 tor frogs ard lizards

Thers are many protected arcas in Oaxaca, and many others disturbed, nevertheless, it 1s mperative to
nuintnaly effectvely areas in the Sierra Madre de Qaxaca. the Isthmus of Tehuantepee and the Sierra Madre
el Sur, espec ally &t elevations between sca level and 1000 m fa- diversity and between 1200 and 2600
m far endennsm
Keys Word: Ouaxica, Mexico, terpetofauia, distribution, conservation.

INTRODUCCION

Co 1o es men sabido, e terntoric mexicano ha sido blanco de muititud de procesos
fque so han dado o lo largo de su historia geoldg ca, guedande de manifieste en su
lopegratia, chimas, flora y fauna. Los procesos anteriores son consecuencia ce a
megadiversicad existente en el pais (Mittarmeier et /., 1392}, 2articularmente su
herpetofauna representa aproximadameante el 10% de la conccida mundialmente v
se encuentra constituida por més de 1000 especies en 203 géneros y 51 familias.

Numerosas publicacianes se¢ nan referido a la herpetofauna de Oaxaca, no onstante,
algunos trabajos de sintesis sobre su origen, evolucidén y ecologia, en general
Duellman, ~966; Savage, 18686 y 1982} y sobre su distnbucion (Ducllman, 1980b;
—oe, 1980; Johnson, 1989; Camphkell v Vaanini, 1988}, han sido importantes para
tener un panorama gencral de la misma, sin embargoe, no sc han hecho
comparaciones onire las d ferentes regiones que la componen.

Desde hace tfiompe, (05 investigadores de otros paises sciialan guce la herpetofauna
de Oaxaca, comparada con otros estades de nuestro pais. posee una alta diversidad
tanto de gspocies endém cas camo taxa de afinidades nearticas o tropicales, Como
clemplo de tal divers dad, cabe destacar la reciente y continua descripcion de nuevas
ospecies, por mencionar s6io algunas: Pseudoeurycea juarezi (Regal, 1866}, Hyla
cyanomma e Hyla sabrina (Caldwell, 1974}, H. echinata (Duelman, 1962}, Hyla mixe
{Duellman, 19383, Anclis polyrhachis (Smitn, 1968}, Abrania mitchelli {Campbaell,
1982, Barisia juarezi (Karges y Wright, 1987), Geophis duelimani (Smith v Holland,
1989, Micrurus nebularis (Roze, 19891, Pseudoeurycea parva v P. saltator iLynch y
Wake, 1988y, Eleutherodactyius palymnize iCampbell, Lamar y Hillis, 1989}, Hy/a
calvicothna (Toal, 19943, Hyfa chimalapa (Mendelson y Campbell, 1994}, Hyla celata
(Teal y Meandalson, 1885) v la proxima descripecion de dos nuevas espacies de Bufo
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{Mendetson, com, pers,). Inclusive de nuevos géneros como: Exiliboa (Bogert 1968k)
y Cryvaphis {Bogert v Duellman, 1263}.

Desafortunadameante, hasta el momeanto no se ha elabeorado una obra gue presente,
por lo menos, un bosquejo de tal riqueza. De hecho Flores y Geréz (1984}, comentan
que a pesar de su rigueza en fauna de vertebrados, es unc de los méas escasamente
estudiadas. Binford {19893) en su impartante estudio sobre la distribuc:don de las aves
de Gaxaca =stablece una regionalizacion muy defallada del Estado, no obstante, se
encuantra basada en infermacidn geaografica con mas de veinte anos de antigliedad;
por otro lado. el mapa de localidades de colacta que presanta, muestra grandes areas
del Estado sir colectar; otre inconveniente para utilizar ta regionalizacion de las aves,
es que muachas de las especies de la ornitofauna presentan gran vagilidad, maostrando
patrones de distribucion de dificil comparacicn con la escasa vagilidad de los anfibios
y epties. Azuara y Ramirez, {1994}, presentan. parcialmente los resultados de un
Sistema de Informacion Geografica en los que se incluye informacion sobre la
herpetofauna y la ornitofauna de los Estados de Guerrere v Oaxaca. En ¢l que se
hacan interoretaciones referidas a la biodiversidad v conservacidon de las miesmas, no
obstante, nc se presentan los listados de especies y los puntos georeferenciados que
se muestran y 36lo se denota la existencia de grandes extensicnes sin registro de
colecta, lo qua mita grandemente las posibles predicciones gque se quisieran derivar
del mismo.

En el transcurso de! tiempa, muchas veces la disciplinas cientificas se ven
modificadas en su estrdctura €n distintos gradoes, a causa del surgimients de nuevas
interpretaciones del misire fendimeno, con frecuencias asociadas a recientes y
signilicativos cambios tecnoldgicos. La biogeografia no es la excepcion. De un modo
bastante general, suede decirse que en sus primeras etapas, se desarrollaron
conceptos para entender y explicar la distnbucién de e biota de acuerdo al
conocimiente de la época, tales como dispersion y migracion de la tlora v fauna;
regionadzacion de la biota en Reinos, Provincias y Distritos; centros de origen y
dispersion, endemismos, etc. Con el advenimiento de nuevas concepciores del
pensamiarto, en una segunda etapa, se ha emmarcado la distribucién geografica en
térninos coalogicns v se ha prapuasto sL anélisis madiante métados cuantitativas,
mapcandao la distnbuciéin de uno ¢ mas taxa particulares, ubicando cada punto en
cuadrantes geograficos y aplicandc tecnicas estadislicas para comparar y asociar con
cetorminado pardmoetro eccldgico 0 aun geoldgico, o determinar regiones para la
tfauna.

Mas recientermente, debido al avance de las técnicas en bioguimica malectlar v a
wra nterpretacon nevedosa sobre la cistnbumids G ia niota en s cartinentes, se
he introducido otra perspectiva zn Biogeogratic, en ta cual se trata de asociar la
histona evolutiva de los taxa con la distribucién geografica de los mismaos (Wiley,
19811, Pero hoy an dia, teoria, flosofia, téenicas v métodos en viogaografia estan en
constarte flujo v reflujo, sin lograrse aun consenso.



Aun cuande conocemos las limitaciones que puede tener el trabajo quc sc pretende
realizar, considerando, particularments que una parte importante de Oaxaca no se
conoce n es Mal conocida, de gque muchas especies y 0 géneros se encuentran en
caos taxondmico, como es €l caso de Eleutherodactylus, de lo poco conocido de la
distribucidn y sistematica de los géneros Ctenosaura, Norops, Sceloporus, por
mencionar algunns, se ha considerado que dada la importancia no tan sclo
herpetoldgica, sinc bictica en general, es prioritario el realizar trabajos de sintesis, que
permitan establecer cual es ¢l estado actual del conocimiento de esta importante
entidad.

En funcion de lo anmenor, se propuso ia realizacidn de este estudic, el gue tiene los
siguientes objetivos y melas:
A) Hacer una lista actualizada de la herpetofauna de Qaxaca; B} comparar la riqueza
herpetofaunistica de esta fauna con la de otras entidades geograficas; C) definir la
distribucidn aproximada de cada aspecie en el estado; D) determinar la endemicidad
de esnecias en Oaxaca; E) tratar de asociar cualitativamente, la distribucién estatal
de las especies entre diferentes regiones floristico fisiograficas de Garcfa v Torres (en
prensal; F) determinar la distribucidn altitudina! de la herpetofaura; G} hacer algunas
observaciones sobre la conservacidn de la herpetofauna.

Breve descripcién del Estado de Qaxaca

Ei Estado dz Oaxaca se encugnira focalizado al sur de Meéxice, tieng una extansion
rerritorial de aproximadamante 95,000 km. Se encuentra limitado al norte por 19s
Estados de Puebla vy Veracruz, Guerrero al oeste, Chiapas al este v al sur por €l
Qcdanu Paclfico. Peliticarmente, se gncuentra dividido en 30 Distrites (Fg. 1) y gn
570 municipios.

Su abrupte relieve se debe a la presencia de dos grandes cadenas montanosas, la
Sierra Madre del Sur v la Sierra Madre de Qaxaca; la primera corre a lo ‘argo de ia
costa del Pacifico, dando lugar a una angosta planicie costera, mientras gue {a
segunda limita a una extensa planicie aluvial hacia los limites con Veracruz y a un
profundeo cafon hacia los Iimites con Puebla y Veracruz, conecido come Tomellin.

Ambas sierras presentan contacto orografico, dado por pequanas cadenas
mcnianasas, desdsa la Mixteca Alta al Noroeste del astado y hacia el sur la Sierra de
Juarer y otras sierras, para descender hacia ta planicie del Istmo de Tehuantepec:
dicho contacto orograficc cubre gran parte del estado, sin fermar una unidad

estructural uruforme (Tamayo, 1962). Al este del Istmo de Tehuantepec vy
perpendicularmerte a él, se encuentrd la Sierra Atravesada o de Niltzpec, la que al
mismo tempo es el ite norteno de la Sierra Madre de Chiapas.

Hidrogréficamente, en Oaxaca se encuentran cinco grandes rios. El rflo Papaloapan,
gue desciende de la Sierra Madre de Qaxaca y corre a lo largo del Cafdn del Tomellin,
desembocando en el Golfo de México, al igual que el rio Ccatzacoalcos que se origina
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(Mendelson, com. pers,}. Inclusive de nuevos géneras como: Exiliboa (Bogert 1968bi
y Cryophis (H3ngert y Duellman, 1963},

Desafortunadamente, hasta el momento no se ha elaborado una obra que presente,
nor lo menos, un bosguejo d= tal rigueza. De hecho Flares vy Gergz (1994), comentan
que a pesar de su riqueza en fauna de vertebrados, 8s uno de tos Més escasamente
astudiados. Binford {1988) en su importante estudic sobre la distribucion de las aves
de Caxaca establece una regionalizacion muy detallada del Estado, no obstante, se
encuentra basada en infarmacidn geogréfica con mas de veinte anos ce antigledad;
por otro lado, el mapa de locaiidades de colecta qus presenta, muestra grandes éreas
del Estade sin colectar; otro inconveniente para utilizar la regionalizacidn de las aves,
ss gque muchas dz las egpecies de la ornitofauna presentan gran vagilidad, mostrando
natrones de distribucion de dificil comparacidn con la escasa vagilidad de lcs anfibios
y reptiles. Azuara v Ramirez, {1994}, presentan, parcialmente los resultades de un
Sistema de Informacidér Geografica en los que se incluye informacidn sobre la
herpetofauna y la armitafauna de los Estades de Guerrero y Oaxaca. En el cue se
hacen interpretaciones referidas a la biodiversidad y conservacién de las mismas. no
obstante, no se presentar los listados de especies v os puntos gecreferenciados gue
s& muestran y solo se denota la existencia de grandes extensiones sin registro de
coizcta, lo que limita grandemente las posibles predicciones que se quisieran derivar
del mismeo.

En el transcurso del tiempo, muchas veces la disciplinas cientificas se ven
modificadas en su estructura en distintos grades, a causa del surgimiento de nuevas
rterprotaciores del mismo fendmeno, con frocuencias asociadas a recientes y
significativos cambios tecnolégicos. La bicgeografia no es la excepcién. De un modo
bastante gereral, puede decirse que en sus pnmeras etapas, se desarrollaron
conceptos para entender y exphcar la distribucidn de la hiota de acuardo al
canocimiento de la época, tales como dispersion vy migracion de la flora vy fauna:
reqronalizacion de la biota en Reinos, Frovincias y Distritos; centros de origen vy
disparsion, endemismos, etc. Cen e advenimiento de nuevas concepciones de!
DensanIEntc, en una segqunda etapa, se ha enmarcado la distribucion geogrétfica en
ternimnoes ecotdygicos y se ha propuesto su andlisis medianle métodos cuantitativos,
mapeando la distnbugion de uno ¢ mas taxa particulares, ubicardo cada puntc en
cuadrantes geogralices v aplicando técnicas estadisticas para corrparar y asociar ¢on
determinado pardgmetre ecoldgico o adn geoldgice. o determinar regiones para la
fauna.

Mds recientementa, debigo al avanca de las téericas en bioguimica molecular y a
una intorprotacion vovadosa sobre la distnbucion 1= o biota en los continentes, se
aaontroducido otra perspectiva en 3 ogeonraiis, oo la cral se trata de asociar la
nslorna evolttiva do los taxa con la distribucion geagrafics de los mismos (Wiiey,
1981). Pare hoy en dia, tecria. filpsofia, técnicas y meétodas en tiogecgratia estan en
constantc Hujo y reflujo, sin lograrse aun corsenso.

Ll



Aun cuandue conocainos las limitaciones que puede tener el trabajo que se pretende
realizar, considerando, particularments que una parte importante de Oaxaca no se
concce n es mal conocida, de gque muchas especies y 0 géneraos se encuertran en
caos taxonomico, como es €l caso de Eleutherodactylus, de lo poco conocido de la
distribucidn vy sistematica de los géneros Ctenosaura, Norops, Sceloporus, por
mencionar algunos, se ha considerade que dada la importancia no tan sdlo
herpetoldgica, sino bidtica en general, es prionitario el realizar trabajos de sintesis, que
permitan establecer cual es ¢l estado actual del conacimiento de esta importante
entidad.

Fr funcidn de lo anteriar, se propuso la realizacidn de este estudio, el que tiene los
siguientes objetivos y metas:
A) Hacer una lista actualizada de la herpetofauna de Oaxaca; B} comparar la riqueza
herpetofaunistica de esta fauna con la de otras entidades geograficas; Cl definir la
distnbucidn aproximada de cada especie gn gl estado; D) delermindr la endemicidad
de especigs en Qaxaca; E) tratar de asociar cualitativamente, la distribucicén gstalal
de las especies entre diferentes regicnes fleristice fisiograficas de Garcia y Torres {en
prensa); F) determinar la distribucion altitudinal de la herpetofaura; G} hacer algunas
observaciones sobre la conservacion de la herpetofauna.

Breve descripcidn del Estade de Oaxaca

El Estado de Qaxaca se encuentra localizado al sur de México, tiene una extension
territorial de aproximadamente 95,000 km. Se encuentra limitado al norte por los
Estados de Puebla v Veracruz, Guerrero al oeste, Chiapas al este v al sur por el
Océann Pacificn. Pal'ticameante, se encuentra dividido en 30 Distntos (hig. 1)y an
570 municipios.

Su abrupte relieve se debe a la presencia de dos grandes cadenas montafosas, la
Sierra Madre cel Sur v Ia Sierra Madre de Qaxaca; la primera corre & ¢ largo de la
costa del Pacifico, dando lugar a una angesta planicie coslera, mientras gque la
segunda limita a una extensa planicie aluvial hacia los limites con Veracruz v a un
profundo cafon hacia los limites con Puebla y Veracruz, conocide coma Tomellin.

Ambas sierras presentan contacto orografico, dado por pequefas cadenas
montanosas, desde la Mixteca Alta al Notoeste del estado y hacia el sur la Sierra de
Juérez y otras sierras, para descerder hacia la planicie del Istmo de Tehuantepec:
dicho contacto orografico cuore gran parte del estado, sin formar una unidad
estructural uriforme {(Tamaye, 1962). Al este del lstmo de Tehuantepec vy
perpendicularmente a él, se encuentra la Sierra Afravesada o de Niltepec, [a que al
mismo tiampo es el limite nortenc de la Serra Madre de Chispas.

Hidrograficamente, en Qaxaca se encuentran cinco grandes rios. El rlo Papaloapan,
g.e desciende de la Sierra Madre de Oaxaca vy corre a Io largo del Cafon del Tomell'n,
dasembocande en el Golfo de México, al iguai que el rio Caatzacoalcos gue se origina
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en ta Siarra Atravesada. £l ric Mixteco se encuentra hacia el noroeste v es afluente
del o Balsas. El rio Verde se origina en el Valle de Qaxaca y cruza la Sierra Madra
del Sur, desembacando en la Laguna de Chacagua en el Pacifico. Finalmente, el rio
Tehuantepec tiene su origen en la Sierra Madre de Oaxaca y el este de la Sierra
Madre del Sur, desembocando en el Golfa de Tehuantepec.
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Mapa e tas dreas Fisioldgico-Floristicas de Daxaca. En el recusadre superigr
derecha, se presenta ef nlmero v nombre de cada érea.

Climaticamente, sn Oaxaca, se presentan una gran variedad de climas y subclimas,
encontrindose desde los del tipe A {K8ppen, segin Garcla y Falcén, 1977}, con
precipitaciones mayores a los 2000 mm al afic y temperaturas mediss anuales
superiores a los 22°C, aungue existen subtipos menos hdmedos vy calientes. Los
climas templados v subhtimedos o del tipo C, son otra variants que se ancuentra por
arriba de log 1000 m de allitud, presentando precipitaciones medias anuales entre
700 v 1500 mm y temperaturas medias anuales entre 18 v 22°C. También existen
climas del tipo 8, con altas temperaturas (19-29°C) v escasa precipitacién (500-900
mm at afio}, Los suelos son también muy diversos, aungue las categorias principates
sonh los andoscles, litosoles y acrisoles, cada uno con varias subcategorias. Una
descripcian mas detallada, en la que se incluye la vegetacién, se encontrard més
adelante, al describir las diferentes dreas del Estado de Oaxaca.
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MATERIAL Y METODQOS

Para ‘agrar los objelivos propuestos se desarrollarcn los siguientes métodos:

Con el fin de promover investigaciones similares y/o hager comparacicnes. se
procedio ds la sigquients manera, a partir de los trabajos de Smith y Taylor (1966) v
de Smith y Sinith (1977, 19931, se elaborg una lista preliminar de especies de Qaxaca
que fue actualizada ¢cn nomenclatura, se la adicionaron los taxa descrites
posteriormente, los nuavas registros y se el minaron taxa con distribucidn improbable
en Daxaca. Se consideraran también especies nuevas que estan aun en descripeidn,
alguras dc cllas ¢n procesa de publicacion y que aparecen 2n los apéndices 1y 2
como Bufo sp., Hyla sp., Chiroprerotriton sp.

Para la actualizacidn de la lista antes citada y la obtencién de registros geograficos
adicionales, se revisaron las siguientes fuentes biblicgraficas: Alvarez y Huerta
{1973], Berry e Iverson (1980}, Bezy {1984}, Bogart (1967}, Bogert et a/. (1967,
1968a, 1968hb}, Bogert y NDuallmar (1963}, Baggert v Porter (1967}, Burstein et a/.
(1974, Caldwell {1974), Campbell {1982 y 984}, Campbell y Armstrong {19/9},
Camphbeli v Camarillo {1934), Campbell et a/. (1982, 1982,), Campbell y Lammar
(1989), Campbzll v Frost (1293}, Campbell y Vannini {1982}, Karges y Wright {1987),
Canscco y Flores (1995}, Chrapliwy vy Fluger {1958]), Darda (19924}, Dixon, 1964,
Downs (1967), Duellman {7960z, 1965c y 1265¢), Duellman y Campbell (1992),
Flores et a/. {1991}, Fitch {1978}, Glcyd {1940, 1848}, Good y Schwenk (1985},
Guillette y Smith {19821, Hanken y Wake {1994}, Hardy (1975}, Harris y Kluge
(1984}, Hartweg y Cliver {1937}, Hillis y Frost {1385), Hillis y De Sa {1288), Johnson
{1989}, Licb {1981), Lynch {1270}, Lyrch y Wake (1989}, McCoy v Walker {1966},
Mcdiarm'd y Scott {1270}, Montanucci {19793, Mycrs {1874}, Papenfuss v Wake
119871, Papenfuss et a/. (1983), Pelcastre, {1991}, Quinn {1983}, Savage {1887},
Sites y Dixon {1982}, Smith (1929, 1942, 1945, 1350, 1969, "973), H.M. Smith y
Burger (1950, 1955}, H M. Smith y Bumzahem (1955), H.M. Smith y Camariilo
(7992), #.M. Smith y Langebartel (1948}, H.M. Smith v Faufe {7945), H.M. Smith vy
Karster {1955}, HM. Smith et a/. (19508, H.IM. Smith v Pérez-Higareda (1288), H.M.
Smith v Savitzky (1974), H.M. Smith vy R.B, Smith (1973, 1976a,b, 1877, 1993},
H.M. Smuth v Taylor {1950, 19686), P W. Smith v H.M, Smith (1251}, P.W. Smith vy
H.M. Smith {1951}, Snyder 11872}, Stuart (187 7), Taylor (1938, 19240a,b, 1941,
1944, Tayler v Sm'ta (19451, Teal (1994), Teal v Mendelson [1995), Wake (1987},
Wake v Brame (1263}, Wake vy Elias (1983), Wake v Lynch (7976}, y Zweifel (1959},

Al mismo tiempe, de 1980 a 19930, medianie solicitud escrita o bien personalmente,
sa tuvo acceso a los reqistros de colecciones de Méxice v Estados Unidos, -evisando
la identificaciaon de aquellos clemplares de especies con distribucion dudosa para
Qaxaza. Lus musens y colecciones consultadas, se pueden encontrar on ef apartado
de agradecimientos.
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lamhbién se realizaron viajes a diferentes reqgiones de Oaxaca, colactandose material
nerpetoligico que tue incarporado a la coleccian del Instituto de Biolenia v a este
trahajo.

Se llavd al caho un listado de especies con sus respactivas localidades {registandose
alradeaor de 8700 lncalidades), que sirvieron para ubicar a las espacies dentro de las
10 areas geograticas anal zadas. Se aceptaron como validos tordns los registros de
colecta de especies que previamente teniamaos reportada en ia lista preliminar y se
descartaron aquellos en donde es hastante improbable la distrioucion de ia especie
en (axaca. por ejamplo: Bufo tacanensis. Para (Jaxaca. no conocemos trabajo
biogeografice alguno que abarque toda la herpetofanuna pero si importantes
comeantarios en los trabajos da Bogerr (1967, 1968a,b,c), Wake (1987), Campbell
(7982, 1984}, Casas {19871 y Smith (1839}, Aqui, sdlo se presentan breves
nhservaciones al respecto, siguiendo un entoque tradicionalista. Es decir, pensamaos
en tarminos de distribucianes de tipo neartico o neotropical, dispersian, presencia de
regionas para la herpetofauna, especias endamicas y sus zonas de distrbucion. A la
techa, queda fuera de nuestro alcance un estudio cuantitativo utilizando cuadrantes
ya que un alto numero de localidades se han explorado nula o inadecuadamente,
desconociendo en detalle su herpetofauna, asimisma, es daficiente el registro de
distrrthucion para al menns el 50% de las especias. Por ofra parie, &' enfoque de
h:ogeografia cladista, requiere de una base taxondmica sdlida en términos
marfologicos yvio bioguimicos, que desafortunadamente hasta el momentc no se
padra lograr sin un fuerte apoyo en trabajo de campo y una fina v desarrollada
irfraestructura en lajzoratorio.

Con base en lo antes descrito y siguiendo la propuesta de Garcia v Torres (en
prensai, en el mapa presantado en dicho tranajo (Fig. 11, se sefiala una regionalizacion
bastante preliminar de 'a herpetofauna de Oaxaca. Los limites son convancionales,
pJesto que existe y existira dispersion e interdigitacion de las faunas y ademas, los
registros de distribucian aln no son suficientes, asimismo es convenienta en el futurg
detallar cada zonha propuesta y congcer sus irtarrelaciones, pero definitivamente para
la “auna de los bosques mesdfilos, la zona que hemos demarcado es solo un grusso
bosquejo. Los métodos de andlisis Jtilizados, se presentan en cada apartado.

RESULTADQS

Herpetofauna de Qaxaca

El Estado de OQaxaca as una entidad que defa entrever el moesaico fisice v boldgice
dejado per la gaologia, va gue en él, se encuentra la diversidac de anfibios v reptiles
mas grande del pais (Tatla 1, Apéndices 1y 2} estandu compuesta por 40 lamilias
127 adnaros v 359 especies {(33% anf bioes y 67% reptiles); el nivel de especigs
endémicas es el mas alto del territono nacional, con 33 especizs (47 de anfithos y 46
de reptites), es decir, gl 268% del wital de las especies de su herpelcfauna (Flores v
Gearéz en 1988, habian registrado sdlo 73 especies gndemicas). Alge de gran
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trascenderncia es el hecho de que las especies del estado represantan el 35.7% de
las del pais.
Tabla 1
Composicion de la herpelofacnd de Qaxaca.

GRUED FARILIAS GEMEROS ESPECIES ENDEMICAS ™ %
ANFIBOS

Cecilias 1 1 2 0 6]
Salamandras 1 B 28 22 79
Anuros 3 21 g8 24 27
Subtotal 10 28 118 47 39
REFTILES

Tortugas 7 10 1€ 1 §]
Saurios 13 24 a6 23 24
Sarpientes =3 29 126 22 18
Corcodrlus 2 2 3 0 [¢]
Subteal 30 100 241 45 19
ANFIBIOS - REPTILES 40 127 359 93 20

*Rzstringidas al Estaco de Oaxaca.

Rigueza de especies

La nqgueza ospecifica de Oaxaca (Tabla 2}, ¢xcluyendo a los reptiles marinos,
considerada como el rdmero de especies entre ¢l area, comparada con la de
diferentes areas de México v de Centroamérica es bastanta alta (0.37), solamente es
supurada por la de Costa Rica (0.71), pero es muy alta en comparacién con la
Peninsula de Yucatan [0.08). Indudablemente, Oaxaca es e estado con mayor riqueza
de ecsnecies de México v posinlemente se encuentra entre las primeras cinco regiones
con mayar rrquerza especifica de anf kios y reptilas del mundn

Len (12801, Browr v Gibson {1983), Jonnson (1989) y Real (1992}, invozan una
serne de hipdtesis para explicar el pargqué de la diversidad de espacies de una regidn.
El grimar autor sefiala gue Jano da los Tactores cue mas influyen es la heterogensidad
ambiental, en gue lg diversidad fisica de la estructura del halstat, permite
subdivisianes mas linas ce los limitados recursos y por e tanto su omaycr
especialicacidn, como pudicse sor ¢l caso para Caxaca.

Brown v Gibsor 11983) vy Real {1982) sefalan, ademas, otras hipdtesis, cnire las
que sc encuentran la productividad, en la que debido a la gran disporibilidad de
anargiz uthzable, puede scstenerse un NUMercs Mayor de cspecies y permilr sJ
ospecializacidn en el uss de recarsos. Los mismos autores indican que la 2stabilidad
climatica es otro factor que coadyuva a g especializacion de 2sas especies sobre
recursos prodecibles v persishic cuanda son raras, como pud-era estar sucediendo con
ot nas sepenies de Oaxaca.
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Tabla 2
Riqueza de especies de Caxaca on comparacon con ia de otres sntidades geograficas®
indice de Rigueza de bspacies {(IRE — No . de especiss fdrea x 100,

Entidad Geogrdfica No. de Especies” Ares k' IRE
Peninsula de Yucatan' 187 245,000 0.08
Sinaloa 121 58,082 G321

Guatemala Beliee' 320 131,852 0.24
4% C?hirﬁ Ameanca Nuclear 297 114,000 .26
Michuacs 162 53 864 0.27
Veracruz® 288 78 81% .36
OAXACA 354 95,364 0.37
Costa Rica’ 364 50,900 0,71

*OFUENTE: ‘Lee. 1980, y com. pers. “Johnson, 1989: 'Campbell v Vanmm, 1889
Tolnastre, 1997
“Neo se mcluyen espocms Harnas

Endermismos para Jaxaca

Ervda tabla 1, apdéndices b v 2 se puede chservar que en Oaxaca, se gonocen un
total e 33 126%) sspecies endémicas exciusivas del Estado, de las cuales 47 son
anfibros (8] 20% de ios anfibios) v 46 sen reptiles (el 9% de los reptiiest. De gran
5 ol Extado, es que ias salamandras endémicas (22 sspeciest rapresentan
tatal e caudados. Por otro iado, an cuanto a especies endémicas con
distribucion mas alld de Qaxaca, paro exclusivas para México (Apéndices 1 y 24, 27
{23%] son da anbbios v 71 1295 son de raptiles. Por o tanto, sumando las ospecies
axclusivas al Estade, con lag endémicas para ! '\:‘lex:cs al andamismo total s de 1931
cspecies [53%), 72 especies da anhibios {£19%!} 17 de reptiles [48.89%). Existen 45
s do anfibios v 123 de replilas de (}(}KJC& que presentan amphia distribucion
wma el norte y hacia ! sur de México, por lo gue dentro de este grupo se pusden
a0 enconrar aspecios que son endémicas para Mesoamdrica. En resumen, Qaxaca
g5 &l Estadoe mesxicang con el mavor endemismo da MéEexico, camo va habia sidp

sefigiadn por por Smith v Sreth (1876a.b), Flores v Geréz {1888) v {asas v Reyna
£19490)

h

A nivel de herpototauna, Oaxaca comparta junte con o Golfo de Baja Califorma
iCasas y Royna, 12901 une de los primeros lugares an especies endémicas, La
distrbucidn geoaratica, las relaciones taxondmicas v < habitat de las sspecies o
GEneros oaxaudeing, nos sugieren ciertos petronas,

La distribuaian v al reguiar o alto namera de espenics endemicas de los uéneros
Ml Thorus, Psewdoeuryoea, Geophs, Anelis, Abraras v Fantitfa, parecen mostrar
un praceso e radincion v adapracidn en zopas por arriba de lox 1500 msnm,

o andaose la mayoria Je ivs poblacones e bosguas de coniferas o mesdilos. La
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presencia de los géneros endémicos: Cryophis, Exiliboa y Tantalophis, también en
bosques mesdfilos o de coniferas, indican un mayor tiempe de origen y aislamiento
para la fauna de las montafas. Ademés, en las tierras sltas de Qaxaca, puede
pensarss gque en ciertas ragionss Mas o menos extensas, ol sustrato geoldgico, el
clima vy la vegetacidn en gue se originaron estos taxa, han permanecido estables, o
al menos sus cambios han sido bastante graduales, desde hace mucho tiempo.

La relacidn faxandmica a nivel de subespacie, entre algunas especies de Sceloporus,
Barisia, Mesaspis, Crotalus, Conopsis, y Toluca, que ogupan zonas por arriba de los
1500 msnm en Qaxaca, con poblacionas de los mismos géneros en el altiplano
mexicano, sugiere una recients diferenciacion en Qaxaca, quizds a causa de las
ciclicas glaciacionaes durante el Pleistoceno.

Por concordar su paquefia drea de distribucion an una misma zona en Tehuantepec
y oourrir su posicion geografica en un lugar semitropical, es interesante la distribucidn
de Ctenosaurs guinguecaringta, Gymnophthalmus speciosus v Geagras redimitus,
porgue pueden represemtar una distribucién relicto, por su alslamiento ¢ refugio
duranta el Pleistoceno, paro an tierras bajas de Oaxaca.

La Sierva Madre de Oaxaca, as 1a region de mayor endermismo, particularmants en
los bosques mesdfilos de lo que se conoce como Sierra Judrez, la gue s6lo sg ha
explorado parcialmenis (Campbell, 1982). Le siguen, los bosgues de coniferas de la
misma reqgidn y los de la Mixteca Alta, vy finglmente, los bosques de cordieras y los
masafilos de la Sierra Madre del Sur, inadecuadamente explorades hoy en dia. Es tan
alto el grado ds endemismeo en los bosques mesoéfilos o de coniferas de Oaxaca, que
es posible encontrar por conjunto de serranias, una o dos, 0 mas especies propias,
o incluso un génaro endémico, o dos. En menor rango de endemismo, estédn las zonas
xerdfilas de ta Cuenca del Balsas, Tehuacan-Cuicatidn, los Valles Centrales, y las
zonas tropicales de la costa del Goifo de México v el Pacitico.

El mimero y la distribucion en varios sitios distintes v particulares v su antigliedad,
de los taxa endémicos, dan la Impresién de gque en tiempos muy remotos Caxaca
estuve cubieria en més del B0% de su superficie por un extenso bosque mesdfilo,
quizds no con una cublerta vegetal similar a fs que hoy en dia conocemas, pere
posiblemeante an términos equivalantes.

Distribucion de la herpetofauna de Qaxaca por regiones

Recientemente se ha dividida al Estado de Oaxaca en 10 Provincias Fistogréafico-
Floristicas {Garcia y Torres, en prensa) que parecen ceincidir en gran medida con la
distribucion de la herpetofauna {Fig. 1}. Para los chjstives de la distribucidn de [s
herpetofauna se ha considerado la divisidn antes propussta (Tablas 3 vy 4},
denominandolas "Areas Floristico-Faunisticas”, A continuacidon se describen estas
Areas, para lo gque nos hemos basado en las obras de Tamaye (18621, Garcia y Faledn
{1977), Secrataria de Programacidn y Presupumssto {1981}, Lorence vy Garcla-Mendoza
{1989} y Campos ef gf. 11892), vy las observaciones de los autoras de este trabajo.

10
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{1) PLANICIE COSTERA DEL GOLFO. Esta arca comprende al Distrito de Tuxtepec vy
parte de los Distritos de Choapan, Mixe y Juchitdan. Las vegetacidnes dominantes son
la Selva Alta y Mediana Perennifolia. La primera se encuentra a altitudes entre 50 v
800 m., con temperaturas medias anuales entre 22 y 26°C y una pracipitacidn media
anual de mas de 2000 mm. Los arboles dominantas tienen mas de 30 m de altitud.
Los suelos son de tipo lateritico, que descansan sobre un sustrato de calizas y se
encdentran bien drenados, Esta vegatacion se observa en la cuenca intermed.a del
Rio Papaloapan, scbre los Distritos de Tuxiepez vy Chcapan. La Selva Mediana
Subperennifoliz ocupa los Distritos de Tuxtepec, Choapan y parte de Juchitan y se
caracteriza por gue los arboles varian entre 25 y 30 m de altura, las palmas,
genaralmente son abundantas en el estrate inferior, y por que un numero considerable
de especies pierden sus hejas durante la temporada de sequia. La regién tiene una
topografia compleja, con pendientes prenunciadas, con rocas calizas y karsticas. La
[cmpcfgtura meadia anual, también varia entre 22 y 26°C vy |la precipitacion media
anual esta por encima de los 1500 mm y existe sélo un corte pericdo de sequia. Entre
las comunidades de selva, pueden haber sabzanas, encinares v pinargs tropicales.

(2) SIERRA MADRE DE OAXACA A In largo de su distribucién, esta sierra recibe
diferantes nombres como Sierra Mazateca, Sierra de Judrez, Sierra de Villa Alta vy
Sierra Mixe. Esta area comprende una porcion importante de los Distritos de Teotitlan
y Cuicatlan, ixtlédn, Vila Alta v el ceste del Distrito de Mixe v pequefias porciones de
los Distritos de Tlacclula, Yautepec y Tehuantepec. Es una region montafcsa
humeda, cuya veyetaeion dominante son los Bosques de Quercus, Finus y Abies y en
ciertas partes imatorrales. El Bosque de Pinus se encuentra entre fos 1500 vy 3000 m
de altitud. LI chima es caracteristicamente templado himedo, con temperatura meadia
anua entre 18 y 20-C; la precipitacion media anual varia entre 1500 v 16C0C mm vy
sc cncuentra distnbuida a lo larga de sicte a once meses del afio. Gran parte del
bosgue de pincs se desarrolla en suelos levemente dcidos, derivados de rocas igneas.
tos arboes son siempre verdes y pueden llegar a medir ce 25 a 40 m de altura,
presertando troncos monopddicos.

Los kosgue de Quercus o encinares, se observan entre los 2000 v 26C0 m. El clima
de esins hnsques o3 temonlado subhumeda, con un promedio de cuatro o cincc meses
de sequ’a y una precipitacion media anual de 650 a 800 m. Aungue las temperaturas
rocturnas per debajo de los O°C son comures en los meses mas frios, la temperatura
media anual es entra 16 y 18°C. La roca madre en estos besques esta fermada por
calizas, que soporiar un somero suela del tipo litwsol, gue va de neutral a ligeramente
avido. Los drboles varfan muchc en altitud, entre 4 y 30 m.

El bosque de Abjes estd restringido a regiones montafiosas, por arriba de los 2750
m. El clima tiere una tempgeratura anual de 7 a 15°C y una precipitacion meaia anual
cue sokrepasa los 1000 mm. Las heladas nocturnas se pueden presentar a lo largo
col afo. Los drboles dominantes alcanzar entre 20 y 30 m de altura.

11
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(3} MIXTECA ALTA. Esta area comprende a los Distritos de Corxtiahuaca,
Teposcolula, Nochixtlan, Tlaxiaco y [a parte montafncsa de Juxtllahuaca, Huajuapan
y Etla. La vegetacién dominante sun lus bosques de Quercus-Pinus lantes descrites),
Malorrales Esclerdfilos y Rosetdfilos y una peguefa area con Busgue Mesofifo de
Montana en el sur. Las comunidades esclerdfilas son matorrales hasta de dos metras
de alto y con hojas coridceas entremezclados con pequefios arboles y nopales
{Opuntial, que se 2ncuentran a altitudes entre 1500 vy 1800 m. El Bosque Mesofilo
de Montana, aungue ¢n esta &rea se encuentra en manchones, es posible chservarlo
slredzdor de los 1000 y 1500 m, ocupando partes montafiosas templadas y himedas;
este bosque esta ferimado por drboles entre 20 y 30 m, que generalmente ro pierden
lag nojas v ademas es muy divarso en especies vegetales, abundando las palmas, los
helechos arbarescantes, epifitas trepadoras y hierbas, Su temperatura media anual
varia entre 13y 20 C, con una precipitacion madia anual mayor a 2000 mm.

{4] VALLE DE TEHUACAN-CUICATLAN. Esta as una area mas pequena gue las otras
y comprende las partes bajas dz los rics Tomelin y Salado. en los Distritos de
Curicatlan, Teotitlan y porciones del Distrito de Ccixtlahuaca,

Lo vegelacion esta constituida por Selva Baja Caducifolia v Matorrales. Los arboles
dominantes llegan a medir hasta 6 m de alto, que er su mayoria pierden las hojas de
cuatro a seis meses al afo. Se encuentran en lugares calientes y con baja
precipitacion, con temperaturas medias anuales entre 12 y 29°C vy precipitacion
media anual entre 600 y 900 mm. Los suelos estan bien drenacos. Los Matorrales
Xerdtilo y Esclerdfilo también se 'ocalizan ¢sparcidos en esta area.

{5) DEFRESION DEL BALSAS. Forman esta area la mayor parte de los Distritos de
Huauapan, Juxtlahuaca y todo el de Silacayecapan, comprendiendo gran parte de la
cuenca dal rio Mixteco, trihutario de. rio Balsas. Esta area, que de acuerdo cen (Garc'a
vy Torras (en prensal, es dificil de diferenciar fioristicamente ¢con ¢l area anterior, ya
nue inclusive se presentan tarbién Selvas Bajas Caducitfolias, Matorralas y algunos
encinares y se ha establacido gue tienen un origen comun, aunaue actualmente |a
cuenca esta separada v su vertiente drena al Pacifico.

{6) VALLES CENTRALES. Los Valles Centrales se distribuyen, politicameante en los
Distntos de Etla, Centro, Zaachi'a, Zimatéan, Ocotlan, Ejutla y parte de los de
M ahuatlan y Tlaceiula. La vegetacidn criginal en [as partes planas y semiplanas ha
sido substituida por cultivos. 1o obstante, en las montafias que bordean 2 los valles
se pueden encontrar Bosques de Quercus-Pinus y diferentes tipos de matorrales. Los
Valles Centrales se ghservan en altitudes entre 1800-1800 y 2000 m, tienen un clima
templado himede, con lluvias da verano, una precipitaciéon promedio anual entre 800
v 1800 mm vy temperatura madia anual entre 12 v 18°C.

12
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{7) SIERRA MADRE DEL SUR. La Sierra Madre del Sur cormmprendes los Distritos de
Putla, Scla de Vega, Miahuatldn y partes importantes de Juquila, Pochutla vy
Yautepec. [n ia regidn dominan, principalmente, los Bosques de Quercus, Finus,
Mcsdhilos de Montana, Selva Mediana Subperennifolia y dreas muy restringidas de
Matorrales vy Sclvas Bojas Caducifolias {los cuales han sido descritos anteriormente).
Esta érza se ubica entre 600 v mas de 2000 m ds altitud, El clima varia desde calido
subhimede con Hluvias de verano, hasta templado himedo con lluvias de verane: la
temperatura media anual puede variar entre 12 vy 22°C, dependiendo de la altitud, con
una pracipitac.én media anual entre 400 v mds de 300C mm, dependiendc de la
altitud.

{8) PLANICIE COSTERA DEL PAGIFICO. El drea es una franja angosta paralela a la
costa del Pacffice, encontrdndose sobre los Distrios de Jamiltepec, Juquila vy
Pochutla. La wvegetacion dominante estd  constituida por  Selva Mediana
Subcaducifalia, asi como manglares en la linea costera. Se caracteriza pur gque de! 50
al 75% de las esoecies domirantes pierden sus hojas durarte la época seca del ano.
Los arbo es pueden lisgar a alturas entre 20 y 30 m. La altitud del drea esta
comprendida entre el nivel del mar y los 600 m. El clima es caliente ¥ subhumedo con
una bien definida temporada de sequia de unos cuatre meses. La temperatura media
anual gereralmente no excede los 22°C vy la precipitacian media anual es menor da
1600 mm. Esta vegetacion no parece restringida a ningdn tipo especial ce suelo.

{9) ISTMO DE TEHUANTEPEC. La porcion semiarida del Istmo de Tehuantepec,
comprende en su conjunto a esta area. De acuerdo con Garcia y Torres (en prensal,
hacia el ogste sus [imites Son poco precisos, pues comparte cor la Sierra Madre da!
Sur y Valles Centrales de Qaxaca varios elementos flofistices que hacen
imparceptible &l paso de una drea a la siguiente. Dentro de ia region cuedan
comprendido cas: 20 su totalidad el Distrito de Tehuantepec, la porcidn sur del de
Juschitan y oeste del de Yautepec. Las partes bajas del Istmo estan cubiertas por
Selvas Bajas Caducifolas, Espincsas y Subinermes, Sabanas, Matorrales y pequefas
areas cch Boscues de Quercus, Pinus y Manglares con Vegetacidn Acudtica en sus
lagunas costeras. Las altitudes de esta area se encuentran entre 2l nivel del mar y
poco mas de 200 m; pradomina un clima ¢élide subhimede con lluvias de veranc,
con temperatura media anual entre 18 y 22°C y precipitacién promedic anual cercana
a los BOO mm.

{(10] SIERRA ATRAVESADA. ks una regién montanosa gue se localiza en los
Municipics de San Miguel v Santa Maria Chimalapa, correspondientes al Distrito de
Juchitan. Garcia y Torres {en prensa) incluyen, tentativamente dentro de esta area,
a la Sierra de Tres Picos, la cual representa al extremo noroccidental de la Sierra
Madre de Chiapas. Lus lipus de vegetacion cobservados son las Selvas Altas y
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Figura 2

Dendroegrama del indice de disimilitud de Jaccard para los Anfibios entre las diferentes
Areas Floristico-Faunisticas de Oaxaca (nimeros a la derecha).
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Figura 3
Dendregrama del indice de disimilitud de Jaccard para tos Rept les entre las diferentes
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o2 I VT N B U N 5

~N 0w @



Tabla 3
Matriz de Coeficiertes de Similitud de Jaccard (%! para los Anfibios v Reptiles de las Areas
Floristico-Faunisticas de Oaxaca. (1] Planicie Ccstera del Golfc, (2} Sierra Madre de Qaxaca,
{3) Mixteca Aita, (4) Valle de Tehuacan-Cuicatldn, (5! Depresion del Balsas, i68) Valles
Centrales, [7) Sierra Madre del Sur, (8) Planicie Costera del Pacifico, (9) Istmo de
Tehuantepec, (70) Sierra Atravesada. Las cifras en negnitas indican el nimero total de
especies para cada area.

Areas Floristico/ Areas Florist.co-Faunisticas

Faunisticas 1 2 3 4 =} 6 7 8 9 10

AN-IBIOS
1 23 1.5 0C 00 00 00 923 189 250 8.1
2 43 20 22 00 40 BOC 1.8 1.4 C.0
3 3] 143 288 27.3 0C 0.0 00 00
4 2 00 250 40 00O 00C 00
5 3 10.0 20 Q.0 34 0.0
6 8 10,3 0.0 0.0 C.0
7 24 154 20 0.0
8 21 41.2 5.5
9 27 12.8
10 17

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

REPTILES
1 74 98 28 1.2 1.2 4.1 10.8 14.1 29.5 16.2
2 60 20.7 31 00 16.2 159 7.5 85 5.8
¢! 33 25 77 311 9.3 2.3 2.7 2.5
4 7 230 1328 1.8 1.6 00 0.0
5 9 12.9 2.4 1.6 1.8 1.8
G 26 13.6 3.8 3.1 2.8
7 49 26,8 20.1 7.8
8 55 425 7.3
9 106 22.2
10 48

Distribucion altitudinal de la herpetofauna de Gaxaca

Con ia informacién sobre la altitud de recolecta de las especies de Oaxaca
{Apéncices 1 y 2}, se realizé la tabla 4, en la gue se puede observar que el mayor
numero de sspecies tiende a concentrarse entre los 0 vy los 600 m de altitud,
disminuyendo moderadamente entre los 800 y los 1000 m para ambos grupos. El
numero de especias de reptiles, muestra una notable disminucién entre los 1000 v
1200 m, manteniéndose el numero, con pequedlas oscitaciones, hasta los 2400,
bajando en forma constarte a partir de ésta altitud. Los anfibios muestran un
aumento er el nimero de especies entre los 1400 y 2000 m, disminuyenda
paulatinamente a partir de los 200C.
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En Qaxaca gl 493% de las especies de anfibios y el 55% de lus reptiles {Tabla 4), se
encuentran por debajo de los 1000 m, en forma similar a lo sefaladu para Guatemala
y Belive por Campbell y Vannini (1988) y por Johnsen (1989} para el Noroeste de
Centrcamérica Nuclear. Las especies de reptiles sor. menoes abundantes {25%1 entre
los 1000 v 2000 m, en comparacion al 33% sefialado por Johnson {op. cit.). Para las
partes altas de Oaxaca, entre 2000 y méas de 3000 m, se encontro que gl niémero de
anfib.os (18%} y de reptiles {20%) es mucho mayor que lo mencionado por Johnson
{op.cit.y con 9 v 11% raspectivamente.

Tabla 4
Distribucion altitudinai de las especies da la Herpetofauna de QOaxaca

ALTITUD (m} ANFIBIOS ENDEMICOS REPTILES ENDEMICOS
0Q0-200 38 Q 105 11
200-400 28 0 100 7
400-600 ca 2 103 7
600-800 19 2 86 6
800-1000 23 {43%) 5 {10%} 83 {656%) 7 134%)
1000-1200 15 5 52 7
12600 1400 12 4 48 5
1400-1600 22 12 46 8
16C0-1800 20 13 33 7
18QC-2000 24 {33%) 14 (54 %) 36 (25%) 8 131%)
200C-2200 12 b 34 6
2200-2400 6 i 43 10
240G-2600 7 5 31 5]
260C-2800 12 9 28 7
280C-3000 9 e 21 6

> 3000 5 {18%) 5 (36%) 18 (20%) 5 135%i

Comparativamente can los estudics realizades por los autores antas citades, en
Qaxgca se observa un ndmero mucho mayor de especies herpetofaunisticas por
debajo de los 1000 m y por arriba de los 2000 m {Tabla 4), lo gue se pudiera deber
a que astas areas son mucho mas extensas que en otras regiones de América Central,
ademés de que en Oaxaca el nimero de endamismos en esas altitudes ez alto. Desde
luago, al hecho de que el 33% de las especies de anfibios se encuentre entre 1000
y 2000 m, bien pudiera explicarse, considerandc gue esta es una franja en la que
exicte gran precipitacion pluvial, brindando un ambiente muy adecuado para este tipo
de fauna.

El endemismo por altitudes {Tabla 4}, que es muy alto en los anfibios {54 %) entre
los 1000 v los 2000 m, puede tamhbién estar reflejando las condiciones de humedad
antes sefaladas, al contrario de lo observado en las tierras bajas {< 1000 ml, con
sdlo un 10%. En los reptiles el endemisma parece ser similar en todas las zltitudes
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{Tab:a 41, con 34.5% a menecs de 1000 m, 31% entra 1000 v 2000 m v 35% por
arriba de locs 2000 m.

Consideraciones finales y conservacion de la herpetofauna.

Siamrpre se ha consigerade a México como una gran zona de intercambio y
trans.cion para las bictas de origenes neotropical v neartico; es un conjunte de taxa
de amplia distribucion gecgrafica en México o Sudameérica. Hoy en dia, por sus
requerimientos ecoldgicos y fisiologicos, en México la primer fauna mencionada
tiende a la cispersion en zonas ds baja altitud, con clima y vegetacion obviamenta da
tipo calida-humedo. La fauna neéartica, en camhio, se dispersa en regiones ubicadas
por arriba de la cota de Z000 m, con clima y vegetacion de cardcter templado a irin.
De esta manera, en zonas donde se aproximan la una a la oira. su contacto os
minimo, ya que ocupan pisos altitudinales distintos, como ocurre en Michoacan o
Sinaloa. Unc de los estados en donde se encuentra una mayor extension de ambas
condiciones. tropical y templado, es precisamente Qaxaca. El territorio oaxacquefin
constituye una de las principales regiones no de contacto mediante p.sos
altitudinales, sino de amplio solapamiento entre ambas bictas, ya que es factible
encontrar ¢n un misme babitat {(Bosque da Pinos), por gjemplo v como ocurre en
varias localidades, Sceloporus miicronatus con Anolis quercorum, o lLeptophis
dipiotropis con Crotalus intermedius, sic.

Asi mismo, la herpetcfauna neartica tiene un componente de afinidades xéricas, que
se distribaye hacia el noreste y centro del estado, pero gue no hace contacto con las
especies tropicales, sin embarge, aumenta !a riQueza en especies. Cabe citar a
Crermidophorus parviscoius v Scelopaorus megalepidurus.

La fauna tropical. tiene des componentes. Uno gue habita y se dispersa en zonas
de Selva Alta Perennifoiia, de bastante humedad, a lo largo de |a costa de! Golfo de
México: Bufo valliceps. Scinax Sstauferi, Sceloporus varighifis vy DOrymobius
marqgaritiferus, son algunos ejemplos; el otro, sobre la costa del Pacif.co, de clima
mas seco. con Selva Caducifolia. con especies como Phrynosoma asio v Lepidophyma
smith{.

Al parecer, la posicion geografica, la variedad en chimas y vegatacion, asl como en
fistografia v la antigiiedad v estabilidad geoldgica de amplias regiones e Qaxaca, |l
han conferido a su harpetefauna una mayor complejidad de lo esperado, si la
comparames por eemplo, con la fauna de Tlaxcala o el Estado de México. Estmamos
gue el actual numerc de registros de colecta, representa un €0% de exploracian
Ferpetologica para Oaxaca y sentimos gue si esta cifra es bastante buena, debe al
menos duplicarse esa recolecta para acercarnos a un mayor entendimiento y ciaridad
a la distbuacion cecgrat-ca, endemismo v evolucion de la fauna de anfibius y repliles.
Lo anterior debe acompafarse gudlmentg, con un alto ndimero de estudios y
publicaciones de flora y fauna, cl'ma y geolegia, que aun son gscasus, También es
necesarie aplicar con bastante interés y voluntad, un fuarte esfuerzo en lo ecorndmico
v politico parg construir y manejar extensas reservas de la Biosfera ¢ eguivalentes,
particularmente hacia lgs ditimos fragmentos de los besques mesofios y de
coniferas.
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Considerandu las estimacianes de deteriore ambiental del estade, con €1 50% de su
superficie desbastada, es oe alta priaridad el conocer con mas detatle, no tan sdlo la
herpetofauna de la regidn, sino su biota en general.

Observaciones de las autores de este trabaro v de Lorence v Garcia {19894, indican
gue en los lugares de Selva alta de Qaxaca, mucha areas han sido transformadas en
pastizales para ganado o en zonas agricolas v las que existen actualmente se
encuentran en peligro de desaparicién. El bosque Meséfilc de Montafia se ha
transformado rdpidamente en cafetales o en otro tipo da actividades agricolas. Ciertas
areas de los declives del Pacificn han sido ampliamente detericradas, no obstante,
hacia el norte, el imnacto parace ser menar dahido a que el siuistrato karstico no es
prepio para actividades agricolas. La selva Trapical subcaducifolia que se encuentra
hacia la plaricie costera del Pacifico, en los limites con Guerrero vy ciertas areas del
I[stmo de Tehuaniepec, han sido sujetas a gran disturhio.

No obstante gue, en Oaxaca 1odavia existen grandes extensiones de bosques de
Hnos ¥y de abetos, la explotacion para la produccion de papel, madera y otros
oroductas estan reduciendo la superficie de los mismos. Dorkde gxisten suelos
adecuados para la agricultura, se talan bosques para sembrar maiz, frijol y otros
grancs por los haoitantes locales. Los bosques de encino y de pins-encing son
explotadcs para la obtencidon de madera para la construccién, como combustible v
para papcl.

Hacia la costa del Pacifico se encusntran grandes extensicnes ccr seiva bajo
caducifolia que tedavia no estan muy alteradas, ya que lo rocoso v somero de los
suelos. asi como lo seca del clima. no las hacen propias para la agricultura, ne
abstante, existe cierto nivel dz pastorso v cierto uso de la madera para construccidn
y como combustible, Los marglares de la costa no son propios para la agricultura, sin
embargo algunos son destruidos para substituirlos por infraestructura turistica y en
menaor grado para la produccion de carbon,

La vegetacidn de matarrales, predeminante antiguamente en el Valle de Qaxaca, ha
sido desmontada, para transformarla en areas agricolas y de pastorec v las areas
secas al norte del estado presentan un estado moderado de conservacion,

Ante los resultados de este estudio y del amplio detericro en e! Estado de Caxaca,
consideramos la urgente necesidad de establecer politicas adecuadas en el uso del
suclo, gque a mismo tierrpo que cubran los requerimientos de las poblaciones
hurmanas de la localicad, pesibiliten la de conscrvacion de la gran diversidad biclogica
del mismo.

A manera de epiloge, los sentimiento que nacen de conternplar lo que sucede en
Oaxaca, son: por un lado la admiracion sobre ef conocimisnto gue nos han legado las
culturas precolecmbinas y las nacicnes avanzadas, gracias a las cuales conocemos en
ouaena madida la gran diversidad de la binta y detarioro de nuestro amhienta. For ofro
ado. sentimos frustracion por gue a pesar de nuestro paulating aprendizaje, no poaer
avanzar lo suficiente para una adecuada conservacion de los recursos naturaies.
Finalmente tenemos esperanza de gue el entendimiento y cunocimiento entre las
culturas, permilira una accién finme y decidida para resclver los problemas gque nos
qyuejdan.
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Acta Zool, Mex, ins.t 63 113396}

BPENDICE 1
Thsirmunidn Ar iog Anfiiog en fas diferontes Arees Florsnoo-Faunstizas v aititudes det Estadgs de
Caxaea. * Endeémica de Daxacs. + Endarmica de Mdéxicn. (Vear ndmaracion y descnpaidn ite las draas
ary el 1exio)

TAXON, AREA 1t 23 4 5 o8 73 8 e ALTITUD m
DREEN: ANUEA
Familia: Bufonidae
Hufo canaliferis X X G-200
8 gocoier x X {-800
B geeminiior *
B, arins x X x X 1 0Go
w8 srsarinGrens LS4 G500
1 B opoisten s X X 1 FO0-2300
v B erpioxis X
& vafficeps X X X 2040-E00
* Budn g *
* Bufo sp, X
famitia: Centrofenidae
Cenralanciin Hpeschmans X 500G 800
Familia: Hylidae
Agabectens culiiieess * 78100
A, rnarelein X X X IO TS0
Anntheos spinasa XX BOG-1800
* Susfranoida wgsnepion X 500 1740
4+ 3. sohimutiornn kS
S oMbl Rpatens X VOO0 2000
~ H. arborpsoancons * 17002370
~Fi s ECHOr S x 1300
H. bstingta £ X 1B 2000
YHL cefata x ZBAD-2ETD
YH. calvicoling 4 2e182712
rH. amibra X Rk ite)
FH chanigagle A ABO 2200
“Eivia vluealaps X 1500
hFE AR 1508 X X 1850
HEoynemte e % 2B I000
CHL dfendrnscin X TEOG
Hoshraeeati X 759100
A T ST P T X 1560
M.oouphinriaces X x 1850 3000
H hacelose K RO TRRO
- # pleniiae X YOG
FH. ieresx X SN
§H. medanonng X G500
14, nucraccphals X xoX 100 300
v EE muaQrympanym kS 1500
*H auxe S 120G
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Casas Andreu et al.: Anfibios v Reptiles de Daxaca.

TAXON/ AREA 1 3 b 7 8 10 ALTITUD m
Y HL pedita X 10340
*H. pentherer X 1230 1980
H. meia 100-500
VI paierum X 2000
H. robertmortenss 7%-15C
TH. sabring 1650-2100
v H. sartorf A LO-50C
v H siopela 2640-2670
+ M. osrath X X 100-860
v HL sumichrast X 53-1400
T thorecies X 1700
Y Hvla sp. X
v Pachymedusa dacneiion X 100
Phrynayas venuiosa = 50-500
v Plecirahvia hartwegd X
2 matida X 1hD0o
P Piychohyla erythroma 1700
P euthvsannts X 1500
+ P feonfrardsctuitzel X XX 58C-" 530
Scinax siauffor, X 100-600
Snisea bauding X X X 13-1000
S. cyanosticta 100
+ Trepriony spatidats X h(-200
Familia: Leptodactylidae
Eloutherodactylus sifreds X 109 500
Eoaugqust 1804-1800
e herkonbuschs s 200
F docaratis
E. ieprus 200-300
*Eomacdousalli X 500-1200
~ £ ntiolus x T300-2300
£ pipilans X 143-1800
T Fopalymnsae 1420
Folyere et X 200-1200
Foorunpttosus X 100-1560
Eosihnnula X 15030-1600
E. syrisies X 1502-2000
foptodactylus f3pats ¥ 0.200
L.snedanonoius A xoOX 0-1000
Physaloernus pistulosus X 0-200
Familia: Microhylidae
Guntraphryae usta ¥ X 50-50C
Hypopaclhus varclosus X 10-500
Familia: Pelobatidae
Spea multipheata 17031900
Faritia: Rhinophrynidae
Rluophiynus dursahs X 0-700




Acta 2ol Mex. n.s5.] 689 (19396)

TAKQN: ARCA 1 2 L5 7 9 iQ ALTITUC m
Familia: Ranidae
Rana berfandicn: X X 10-100
R forrer] X 10-1500
R. maculata X BOO
t . Sterramadrensis X 350-1000
+ R spoctabrhs X X 1600-2500
R vaillanti X X X 100-500
+ A. rweifeli * X 1800-2000
ORDEN: CAUDATA
Familia: Plethodontidae
* Bulitoglossa macring X 1000-2C00
B.omexicana X 2000
B, oeontentakis X K 1000-1500
+ B platvdaciyia X 200
Y B rifet X 1000
B. ritcscons X 200
B. veraecrus X 150
*Cluropteroiriton sp. X "980-2100
* Nototrniton adelos X “500-2000
T Psoudoourveea anitag A 2400-3C00
t P, hellii X X X 2500-3C00
YR rochranae X X 2500-3C00
TP renant x 1000
* P juarczs X 2600 3500
* P omystax X 1500
TP v X "600-1900
* Pogaltator X ©1600-1970
*P.suthi X 2700 3900
* Pounguidents X 2900-3500
Y Thorius avreus X
T 1. arboreus X
* T boreas X
* T, insprratus X
* Tomacoougdlt X 3000-2200
T PN NSE IS X 18002750
L onanscvahs X 2E00-3200
* Togndmoaonans X 2600-2800
= Tosenithi x A00. 1550
ORDEMN: SYMNOPHY OMNA
Familia: Caecilidae
Dermonhis Maxicanus x X 0-1000
| Dermophis naxacasa X 01020
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Casas-Ancdreu et al.o Anfibios y Reprdes de Daxaca.

APENDICE 2

Listrihucion de logs Repuies en las diterentes Areas Flor/stice Faurnisticas v alutudes del Estado de

Taxaca, T Endémca Jde Oaxaca.

e el texio).

+ Endémica de Meéxico. (Ver numeracién v descripcion de las dreas

TAXOMN JAREA 12 E 5 7 8 9 10 ALTITUD m
ORCEM: CROCODYLIA
Famitia: Alligatoridae

Coienan Grocodifus KX ¢ 00
Familia: Crocodylidae

Crocodyius acutus X X C-' 20

(2. moreinn hd 100
CRDEN: SUUAMATA
Subarden: SAURIA
Familia: Anguidae
A fy g bogern X 750-1370
Tl tgeolabials X 21560 2400
AL rntche X 2750
C AL nwwieca 2570-2840
A naxacan X 2100 3170
AL trnelas) X 1500-1600
v B aniared i b4 2400 3460
b O ogiossas Cuneagrammiis X % 1300-1500
v recetlac X

Gerihinnetiug hocephalus X X X 200-2700
VAARESS NS (i X X 2450-3050
AT prnas X 2400-3080
CM il X 2ECO-3A00
Familig: Corythophanidae

Hasiions wiritus X XX 20-630

arglophanes hernalicon X X C-100

Laesnicic s engipes X X 200 1300
Familia: Eublepharidae

Corevity < Lingans X X X 0-1000
Familia: Gekkonidae

Huenwnacrvlus frenatos X X 01030
PR e lus Bordai ~ X 200-1000
¢ B faren kS X D-1000
C s X X X 3700

Lot p o sis x K X X D-1050

Splraprodtactyius glaneus X X X

S rnflepuneians ® x 100 200
Familia: Gymnophthalmidae

Gyrnnonh A eens SPeCiesus X Q-7EC
Familia: Hefodermatidae

Flosrepdering freavresediinn X X X 0-1000
Familia: lguanidae
N R R N R TS PR A TR IS 500-1000
[N XX 01000
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Acta Zool. Mex. (n.s.) 69 {1836)

TAXON /AREA 1 2 9 10 ALTITUD m
. simifis X 0-500
" C.oquingquecarinata X X 100-300
fquana iguana X X G-700
Familia: Phrynosomatidaa
Fhrynosorma asio X C-200
+ P. hraconnierr 23C0-2600
+ P taurus 2300
+ Sceloporus bicanthalis X 2870-3050
"5 orypius X 27C0-3100
* 5. sdwardtaylorn X G 200
« 8. tormosus X 1850 34560
1 8. gadoviae 800-500
S grammirus x 2300-3300
+ 8. horodus 560-2300
+ 5. internasalis X X 520-2000
+ 5. jalapac 1860-2400
* 5 macdougall X 100
V5. megalepidurs 2250-2750
+ 5. melanorinius X 0-1G00
VS M ranatus X 2300-3400
+ 8. ochorerenae 2300
15 salvind X
8. sinifarus X X 3-2120
S. spinesus 1730 2650
S 8LamosUs X 10
* 5 subpictus 2680-3000
S, varnabilis X X X N-16800
t Crosauras lucaring tus X 0-1300
Familia: Polychridae
+Anohs barken X 200-1000
A Bitorcatig X 200 1000
t A, breediov i X 200-1000
+A. compressicaudus X X X 100-1000
= A cuprions X X 200-R00
AL st us X 100
A, taeviveriris X 100
A e X X 100
* AL maceing 800 1000
A. mircrolepndotus 2300
A mitters 2000
v A nebuloides X 0-2400
+ A nehuloses 0-2C0
A petersi X X 0-5C0O
* AL pafvrhachis X
1AL prgmaces X
* A quercorum 2100-2400
A. sericeus X X 100 €00
A simmons! 1C00
t A subhooutans X 100




Casas-Arcirens et al - Anfibios v Reptides de Daxaca.

TAXCH (AREA 1 2 3 4 7 8 2 10 ALTITUD m
A tropidonatus b4 300 5CO
Familia: Scincidae
S ECHNCERS Broviresins xoX X 2100-3CB0
S L eoholeronan x 1Q00
E. sumichras i X 20U
Muasva brachvpody KoOoKOX 0-18D20
Scinuelia genummgern X X X X X 01400
Sphenomorpnus assaliss oKX X X 3-2000
8. chorrie: X X 01000
Familia: Telidae
Armenca wrdhiilata X X XX 0-1000
Criemlophonus deppu X X X X X 0-1800
s UL onraliatus X A 31700
S R RrCangs X X X K X 3:2400
. mitaguae X 2000-2400
O iR i bt G20-1050
S sanks X X 2000 2400
Familia: X.antusiidae
P oLepdopiiema dontomast X 2350
L Faviniaculanam X XX X 100 1000
S radfida X 1500
L maweny X
Losenathn XoOX X X 100 1400
L textine X 100-E00
Familia: Xenosauridae
KOrosaurus aranes X X 2000 2000
Suhorden: SERZENTES
Familia: Boidae
Boa cunstrictor X X XX A 0-1500
Familia: Colubridae
= Adelicos latfascaius X 1000
AL isickivirgatus X X X 200-1500
CChersadromus hehmani X "800
Clerlea cleha X
. soytaling X
Corinphanes bipunclatius X
O fissidons X X X 100-1300
O ownporrals X X X 1CO-500
O ey s x 1€0-5C0
~ Coropdis wvriatus X X X 01000
LONOOSIS 350US 2100
> Crynplis haltberss X 10C0 2000
Donedrapfichan wnitor X 100-12300
Drvadapfus molanvlomius X XX 100-1000
Dryrnarchon narms X X X 01000
Devenobnes corotictis X X X L5043 1500
O rrrargpanitfors X X X X 01500
Elaphao ol X X 200-800




Aeta Zoot Bex

s BE 18967

TAXOGN AARFA 123 7 8 8 10 ALTITUD m
Enuriis Havitorgues X X X 5750
C Frarg ofivaces X TR0
[T X 100 500
N ramnrns A 1O080
F. varingats % 300
P leagras radinitus X 104 1600
Foaopins anceaians X 1880
0. Ccannesus X 1500
YR shshis X X 1700 2800
YO dhndiman X 15701830
PG asthinicus X
* G oressatis X 1000
TG malasd X 106G-2600
Imantodes cenchos b X 200-500
i gnrry s tus X X X 100 1000
LAMmpingLoing nanguium x X X 3-2000
L ppitocisirg Grendnts X XX 102300
+i magulita X X 150-800
i rurprofascmze X X 700G
{ septonrionalie XK K x kS 145032500
Leprontfus alizeiila X 500
§ E.odlavatroprs X X X G200
fo ey X 505040
y Agrsoienis putnany X %X X £-1804
Alashoupiug rrea i virans X X X 31708
Nirrla eliartoms e x X 001840
M osoboo X X 500-1300
(Zxyhehs goneus S X X 07500
G fulipdug X G120
Feyrhiognes peioia 9 G040
- Prtunphis deppet 1200 2040
P oncancoihs X X X 1G60-3000
Phiocereus plapoides X X X X
FPreustes gogcionolis X X X B3-1200
* Bhadinaea bpgertorum X Z000-2250
| A, cuneats x 160
A, decratd x X X 50-1200
VAR fuBve e X X 2400-3300
A, gudmat, X 16040
+ A, macdougall X 1250-1500
* R mvors X 1600
AL tasniare X X 15040-2600
 Salvadara boirdl
L 8 intermedia ¥ X 2400-270¢
< 8 nmvsnsva LA S 4 50 TG
+ & mexicana X Z00-800
Seaptiodontophis porudats X X -850
Senticolis triaspis X X X X X 200-2108
Sihorr elirseiats x oA BOO-180G
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Casas-Andreu et al.. Anfioios y Reptiles de Qaxaca.

TAXON JAREA 1 2 3 4 5 6 g 19 ALTITUD m
S. fischerr X 1000
8. sartory X EG-1000
Spiforas pullatus x 100-807
Sterorrhina degenhardt/ X X 2001100
5, freminviier X X 100-1800
v Storeria storernodes X 2200 2400
+ Symphimus leucastomus A 200-100C
+ Tarmalophds discolor X 2600-3100
* Tanuka brigos) X 500
* T Fflavilineata X X 2200-2300
" T jani 160
* T. gaxacae 1500
7. rubra X X 120-220C
7. schistosa x [519]
=T ostriata 0-1200
I. taeniata 0-100
| Thamnapfus chryscoephais oo 1300-3000
T. certepsis X X X X 2100-2600
T eqires X 1800-2930
+ 7. godmari X X 23400-3200
T marcianJas Q-300
T, proxanus ks 3-300
t 7. scalaris x 2000
+ 7. sumichrasts X 1400-2400
v Toluca amphisiicha x 2800-285¢
+ 7. conica X “BO0O- 2720
t 1. hneata L X 2000-2900
Y Toregalodon X 3000
Trimorphodon biscutatus X 0-1560
7. teu X X 1970-2300
Xenodon rebdocephalus X 200-1200
Familia: Elapidae
* Micruras bogert? X Q-100
M. hrowni X X 0 15300
M. diasterna X 200 500
M. elegans X 1000
* M. aphippifer X X 200-250C
+ M. Juncoiarns X
M. latitasciatus G-1C0
* M. nebularis X 2270 2370
AL migrocinctus x
Pelesrris platuriss ranng
Familia: Leptutyphippidae
Leptoryphlops gaudot! X X 0-1400
Familia: Loxacemidae
Losvcamus picoler X o L0
Familia: Tropdepheidae
* Exiliboa placata X 2300-2500
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Acia Zoal. Mex. (n.s.) 69 (78394,

TAXDN iAREA )l 23 4 5 & 7 8 3 10 ALTITUD m
Farnilia: Typhlopidae
Ramphicryphlons braminus X X 300
Familia: Viperidae
Aagkistrodon bilineatus XX 0-200
A tropodos Hurmiter X X X 2C0-2C00
~ Bothrechis rowlew s 1200-1500
Batlirops ssper X X 00-1C00
Currophichon godm:an X 1350-2000
Crotaitis atrox X X 53-5CO
C.odarissus X X X 0-10C0
B NI Rt TT xR A K 2400 3000
. molussus X X 1300-2600
1 Uphiryacus unghalatus X X 2300-2700
+ Forthrichivrm doini X 0-500
v P omolanurinrs X 2300-2700
+ Sisrenrns ravos hs 2300-2800

OR2=N: TESTUDINES

Familia: Bataguridae

Rivnociomnns areaiata o, 4 50

A, pidchernma X X 10 760
t . orubiida A OX X 5-12C0
Familia: Cheloniidae

Chicieriia agasseel marina

Fronnachelys imbrcata marina

Lepitecheliys olvaced marina
Familia: Dermatemydidae

DIYOrmiiemys it X 100 300
Familia: Dermachelyidae

Qe nochelys caonacos marna
Familia: Emydidae

feachiemys scrta X x o X 0-300
Familia: Kinosternidae

Kinogienon geutiem % 100-300
s KL it e X X it X XX 1C0 1800
KL oneaeie X N-800

K. scorpiondes S X 75-8C0
Familia: Staurotypidae

Clirwdias angusiatus x

Steattit typis saivt X

5. trynraatus by 200

(%)
[$21





