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RESUMNEN

Se revsan las 21 especies reconccidas del subgénero Psilopelmia gque se distriouyen en Meso y
Sudamédrira desde =l norte tle México a Chile. Se redescriben, se presenian en claves, se ilustran y se
nc.uye la distribucion geogratica de 1as siguientes especies: S. duges/ Vargas, MLP. y D.N., S, ochoay
Vargas, 8. mediovittatum Knab, 5. bivittatum Malloch, 8. sambon/ Jenrings, S. iracoubeonse Floch v
Abonnenc, S Aaematspotum Malloch, S. panamense Fairchild, S, calfidurm (Dyar y Shannaon}, S.
pseudocailidurn Dinz Najera, & escomefi Roubaud, S. dewnsi Vargas, M.P v D.N., & dandretiai Vargas,
M.P.y D N.. S5 sp. [ca. dandrettan, S. veraciuzanum Vargas, M.P. v D.N., S. mangabeirai Vargas, S.
gonzalezherrejorn Olaz-Najera, S. fongithallum Diaz-Najera y Vuicano, 8. trivittatum Malloch, 5. zempoaftense
Vargas. M.F. y D.N. Se propone un nombre nuevo para S. trvittaturn Malloch sensu Vargas 1945 v Vargas
el al. 1946 y 1957, 5. jerecensis, S. fetrasens/s, 5. neteeli, S olyipicun y S, vaicanoe descitas pur Diae-
Néjera son consideradas s.nenimias de S. gonzalezherrejoni, Por su parte, S, mazzotti es sininmizado ccn
S. mnvittatum Malloch, El analisis filogenético realizade empleando 20 caracteres con el programa Hennig
86 version ie* dio inicialmente 56 drboles, nimeare que fue reducido a 45 al aplicar el matode de pesos
sucesivos, acbtenierdo tres arboles igualments parsimohioses. Se presenta el arbol de cancensa estncto que
muestra dos clados: el primero rcunc a las cspecics Nore (S dugesi, 5. ochoad, 5. mediovittatum y 5.
Bivittatumt correspondienda al grupe hermano de las espec es restantes con predominio en el Sur. Por otro
lada. S. (Psifepeimial s. str. es el grupo hermano de los grupos srcoleratum, romanai, perflavum y dinell
sensu Coscardn {1987) que fueran incluidos provisionalmente en 5. rEctemnaspis! por dicho autor.
Palabras Clave: Simufum, Psiopelrmia, Neotropical, Taxonomia, Andlists clacistico, Distribucion.

ABSTRACT

Subgenus Pspopelmia considering onty the 21 species distnbuted in Mesv and South America from
Northern Mexieo to Chle are revised The fallawing species are redescribed, keyed, illustrated. including
gecgraphic distribution: 8. duges/ Vargas. M.P. ang D.N., S, ochoai Vargas, 5. mediovittatum Knab, S.
Hivitiatunt Malloch, S, sarmbond Jennings, S. iracoubeense Floch and Abannenc, 5 haemaropatum Mallceh,
S panamonse -archild, S calfidum {Dyar and Shanpar), 8. pseudocatiicdum Diaz-Najera, S escomelf
Roubaud, S. downss Vargas, M.P. and DN, S, dendreirai Vargas, MLP. and DN, S sp.near Lo dandrettal,
8. veracruzanum Vargas, M.P. and D.N., S. mangabeirar Vargas, S. ganzalezherrejori Diaz-Najera, S.
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longithailurr Diaz MNajcra and Vulcano, S. trwittarurm Malloch, 8. zempoalense Vargas, M.P. und D.N.A new
name for 8. wivittarum Malloch sensy Vargas 1945 and Vargas et /. 1946 and 1957 is nere proposed. The
tullowing species published by Diaz-Najera, 5. jerczensis, 5. letrasensis, 8. nettel, 5. wlimpicwny and 5.
vidcanose are considered synonyms of S gonzalezherreyoni. 5. mazzottir Diaz-Najara is synonymized with
S rnwirtatum Mallocn, A phylogenetic approach using 20 characters analized with the Henn g BB program
version ie® gave initially 56 trees, latelly reduced to 45 using the succesive waiting, giving three equally
persimonious trees. Strict consensus tree show two clades: first clade composed by Northern species {5,
augesi, 5. ochosd. 5. modiovittatur snd S, brvittaturr) corforming the sister group of the remander species
mastly with Southern distribution. S (Psifopeimial 5. str. is the sister group of bicoforaturn, romanai,
perflavurm ana dinelli groups sensuv Coscaron {1987} included provisionally in 5. {Ectemnasprs! by this
author.

Key Waords: Srrrufiui, Psilope/mia, Neolropical, Taxonomy, Cladistic analysis, Distributian.

INTRODUCCICN

El subgénero Psiopelmia es un representante de la fauna de simulidos
nectropicales, aungue akarca también algunas especies nedrticas. La extensidn dada
gl mismo varia con los autores: Vargas y Diaz-Najera (1957} incluyen 13 especies
para Mexico; Crosskey {1987) coloca 50 especies; Coscardon {1987} con un criteric
mas restringido, ubica 24 especies para la region Neotropical y las restantes que
Crosskey pone en Psifopelmia las coloca en Ectermnaspis como grupos romanl,
perflavur y dinelli. Esta agrupacion es provisicnal y las mantiene en ese subgénero
hasta tanto se ubiguen en un esquema difiretivo, ya que considera gue €scs grupous
merecen categoria subgenérica. Aqui consideramos a FPsilopelimia en un sentide
restringido tomando exclusivamente a las especies de México, Meso y Sudamérica,
gue en SuU conjunto se caracterizan por tener en {a ¥, escudo surcado por franjas
anchas, abdomen dorsalmente con 3-5 hileras de manchas subcuadradas formadas
par ura mediana y 1+ 1 6 2+ 2 sublaterales, paraproctas prolongados distalmente;
«+ con un par de franjas longitudinales plateadas en forma de cufia en &l tercio anterior
y que pueden llegar al borde posterior, con distimero subtriangular a subtrapezeidal
mas corto gue el basimero y larvas con apotoma cefdlico omamentade par Jna
mancha en forma de campana que presenta ventana mediana sub-basal v 1+ 1
sublaterales, proximas a la base. Si bien aqui se incluyen algunas especies que
pueden escapar a la totalidad de esas caracteristicas, se considera gue son
variaciones por apomarfias posteriores pero que parten de ese cugipo prnncipal.

Este trabajc tiene como finalidad analizar las especies de este taxdén supraespecifice
er el sentide mas estricto, tratanda de delimitar en la forma mas precisa los limiies
del taxan, determinar la validez de sus espeacies, ampliar el area geografica y el
cenocimiento da nuevos caracteres en diferentes estadios e intentar a través de un
andlisis cladistico recorocer sus posibles relaciones filogeneticas.
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MATERIAL Y METODQOS

Se utilizd materiai existenta en las colecciones del Instituto Nacional de Diagnostico
y Referencia Epidemioldgicos (INDRE) {Antes: Instituto de Salubridad y Enfermedades
Trapicales, ISET), México, con material tipico v topotipico estudiado por Vargas, Diaz-
Najera y Martinez-Palacios {es lamentable que gran parte de esta coleccidn se haya
perdido en afos antericres vy 56lo se ha estudiado el qus se cita en cada una de las
aspecies revisadas); del Museum of Comparative Zeology (MCZ), Harvard, USA. de
los tipos de Fairchild; del United States National Museum (USNM), Washington
Imaterial de Guatemala estudiado por Dalmati, del Museo de La Plata IMLP), La Plata,
Argentina v de! Instituto de Dermatologia Ville de Cura (IDVC), Venezuela.

El método para el estudic morfolégice y la nomenclatura de las piezas anatomicas,
son las empleadas usualmente por los autores que trabajan en taxonomia de esta
familia. En la Clave para las especies del subgénern Psifapelmia no se incluyeron las
de larvas por la gran similitud entre ellas y el incompleto conocimiente en algunas de
las especies.

Las citas sinonimicas son parciales y solamente se incluyen las que se considera
aportan mayor informacion,

Para el anilisis cladistico se empled el método de sistemitica filagenética
desarroliado por Hennig {19686), El estudio de los caracteres se hizo con base en el
material revisado que se indica en el texto. 5. marathrumi v 5. haematopotum sa
zonsidera como un solo taxdén, a la espera de material adicional de pupa vy larva pzara
cvaluar la validez como dos especies diferenciables. En cuanto a S. griseum, S.
notatum, S. venator, S. labeflei v §. rebinae no se incluyeron por No conocerse estas
al sur de los Estadus Unidos de América.

La infarmacidn fue procesada con el programa Henn:g86 versién 1,5 (Farris, 1988)
empleando la cpcidn ie™ para cbtener distintos arboles; se aplicd pesaje sucesivo para
reducir su namero y por altimc consenso aestricto a fin de alcanzar el limite de
reduccidn de hipdtesis posibles.

La pclaridad de los caracteres fue estahlecida por multiples comparaciones con el
grupo externo (Nixon y Carpenter, 1983). Se usd como gruno externo al "grupo
dinelli” compuesto por 10 especies carrespondientes a un taxdn inneminado dentro
4ol subgénero S. (Fetemnaspis) Endertein, que corresponde al grupo hermanc de
Psilopelrmua (Coscardn, 1990}, En la lista de los caracteres {Cuadre 1} se agregan los
indices de consistencia iCli y de retencion (Rl de cada unc de ellos.
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“Q. Purcidn basal del cibasio con suave y amplia depresion mediana, con reburde basal grueso y 1+
elevacionas laterales cortas v romas, sin o con peqguefias espinas (Figs. 6D v 8Ci. Cl: 1, R 1
0: Ausente,
1: Presznte.
11. Famur Hl con pelos petaloides lensanchados v con dpice rome) (Fig. 3C1. Cl: 1, RI: 1
0 Ausente,
1: Prgsente,
12. Morfologia del paraprocto. Cl: 0.6, Rl: 0.77
O Aproximadamente de 1.2-1.5 vezes mis largo que ancho, con microtriguia en e margen dersal
y apice romo (Figs. 6,1 v BE}.
1: Aproximadamente de 1.7 veres mdas largn que ancho v ne apice aguda, suave concavidad
rostetior y con asundantas y largas microtriquias (Fig. BG}.
2: Aproximadamente tan largo cormo ancho con proyeccidn dorsal corta v gruesa {(Figs. 3E, 40y
M, 10)
3: Aproximadamente tan large como ancho, con proyeccién dorsal tan larga como la base y fina (Fig.
9E,'10C, 12Ey L, 14B y L, 15C).

MACHO

T 3. Ornamentacion del escudo. CIh 1, Rl 1
0: Sin bandas claras longitudinales submedianas 0 muy reducidas en el quinto anterior.
1: Con 141 bandas claras submedianas en forma de cunia yue no sobrepasan la mitad anterior (Figs.
9F, 12F)
2: Con 1+ 1 bandas claras submecianas atravesando hasta ei borde,

“ 4. Morfo ogia de la placa ventral. Cli 1, RIi: 1
0: Tanto o mas ancha que larga, sin escotaduras o depresiones laterales r proyeccion medianea,
1: Alta, con *uerte eszotaoura lateral y proyveccicn mediana distal de lados paralelos, 1.5 veces mas
largo que la base (Fig. ~ Zt4),
2: Alta, con tuerte escotadura lateral, con proveccién madiana de lados convergentes y de similar
ltura cue g base hig. T2H]).

. Relativamente alta y afinandose distalmente vy sin escotaduras laterales {Figs. 4G y P)

: Con escasa alwura vy suave escotadura lateral {Fig. 12N).

© Con escasa allure v sin escotaduras laterales (Fig, 1F),

- Placa vertral de contorno ovoidal (Figs. 5L, 8F).

: Placa vertral mas larga que ancha y de apice romo.

-~ P W oW

PUPA
1h. Morfologia dal capulln. Cl: 1, RID 1
Q: Tejido relatvamente fino con trama frme y superficie lisa.
1: Topdo madiavamente grueso, pregentando rugosidades en forma de crestas longitudinales (Fig.
110,
2: Tejido no compaclo, con trama -ala y abierta,
" &, Longitud de branguias tarto mavor que la del capulis {Figs. 12,1, 13k, 14E, 15H), Cl: 1, R: 1
QO Ausente.
1: Presente.
17. Mcriologia de las branguias.  Clt 1, Rt 1
0: Filamentos ventiladores en numero de 8, no muy abiertas desde la base y .15as.
1: Con caatro ramas aproximadamente similares 1fig. 13G).
2: Con 20 ramas (Figs. 5L, V.
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3: Con ocho ramas muy abiertas desde la base.
4. Con oche ramas en que las secundarias y/o terciarias dorsales son mds grucsas cue las restantes
y ramificadas préximas a la base {Figs. 14G y M),
5. Cun tronco basal, ramas primarias y secundarias muy SOras y con rama terciaria dorsal mas
gruesa vy larga que as restantes (Fig. 8H).
6: ramas con fuertes rugosidades, con aspecto agrietadc v de tono castafo negruzes y dpice 'omo
tFigs. 11G, f, L-M).
18 Aspocto del tegumento del frortoclipeo y poreidn expuesta del térax, Cl: 1, Rl 1
G: Can ndmero moderado de tubérculos y tegumento liso.
11 Con ndmera muy abundante de tebérculos (Fig. TH).

LARVA

19. Apotoma cefalico presentando mancha oscura medio basal subtriangular © en forma de campana
con ventana clara medio basal y 1+ 1 laterobasa (Figs. 3K, BN, 70, 9K, 10J, 13H y 15,1}, CI: 0.33,
RI: 0.60

C: Ausente.

1: Presente.
20, Numero de derticiones latarales del hipostomio. Cl: 1, Rl: 1

0: Con niimero inferior a 10,

1: Con niimero de 1% a 18 {Fig. 13D).

Subgénero Psilopelmia Enderlain

Cspecie tipo: Psifopefmia rufidorsum Enderlein, 1933: 283 | - Sunufium escomeli Roubaud, 1909: 428-42%;
Vargas v Diaz- Najera, 1853: 17; Stone, 1963: 16]. sin. fanes Vaigas, Martinez-Palacins y Diaz-Najera,
1246: 103, 107 (espeoe upo: Simuhum hasmatopoium Malloch).

Hembra: Especies medianas; lcngitud ala: 2.1- 2.9 mm. Escudo desde amarille a
castafio oscuro @ negro, generalmente con un par o mas de franjas longitudinales
nacaradas y/o de otro tono {Figs. 4A, 6A, 9C); escudete desde amarillo a castano.
Metancto castano a negro. Abdomen dorsalmente casi siempre con tranjas
longitudinales submedianas grisdceas y con handas transversales que delimitan 3-5
hileras de manchas mas oscuras {Figs. 1B, 9D}. Triangulo frontocular generalmeante
mas alto que ancho. Porcidén basal del cibario cor un par de suaves elevaciones
suomedianas cubiertas de cortos denticulos a finas espinas, generalinente con area
mediang mas esclerosada y de forma arrifionada {Figs. 1C, 2A, 5C, 10A). Sector
basal de R generalimente sin pelos; Sc con o sin escasos pelos {3-4). Calcipala bien
desarrollada. Unas generalimente sin diente sub-basal (Figs. 2J, 3D}, Paraproctos con
[obulo basal, y desde bien prolongados distalmente por alargamiento del borde
antericr, hasta cortos y poco aguzados; gonapofisis curtas, suavemente divergentes
sin pzlos ni microtriguias; horquitla genital normal {Fig. SE}.
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Macho: Ala 1.9.2.8 mm. Escudo desde araranjado a negro ¢on Jn par de cufas
subtriangulares ubicadas en el tercio anterior pero que pueden atravesarlo totaimante
{(Fig. 9Fi; abdomen con tonos gue van del amarillo al negro. Relacién iargo/ancho del
basitarso posterior desde 3.8 a 7.8. Basimero subtrapezoidal tan alte come ancho en
fa base; distimero desde mas corto hasta casi tan large como el basimero,
refativamente ancho de aspecto plano, con angulo superior interno prolongado hacia
arriba y con espolén terminal; placa basal aproximadamente tan larga como ancha
pudiendo presentar una constriccidn lateral; endcparameros con ganchos fuertes
{Figs. 9G}.

Pupa: Capullc con tejidc ds trama visible, cubriende bien la crisalida, con borde
anterior desde recto a bien provectado antericrmente (Figs. 1,0, 4H). Branguias
filiformes de 4, 8, 8 ¢ 20 ramas. Frontoclipeo y porcion expuesta del tdrax
generalimente con abundantes tubérculos. Frontoclipes con dos pares de tricomas
frontales y un par faciales, torax con cinco pares. Tricomas cefalicos y toracicos
generdlmente simples o bifidos (Fig. 5,1}, Abdoemen con un par de espolones distales
pegquefos.

Larva: Longitud maxima 6.0 mm. Tegumento liso sin espinas y generalmente sin
escamas. Apotcma cefdlico més oscurecido en el centre v base con forma de
campana, generalmente con una ventana clara mediana caracteristica y 1+ 1 laterales
sLk-basales {Figs. BN, 9K, 13Hi. Antena generalmente con segundo y tercer artejo
casi :guales y mayores que el primero (Figs. bP, 8J, 8L). Puente postgenal desde 1/5
a mayor que {a aftura del hipostomio. Esclerito anal con pefos y generalmente sin
escamas (Figs. 8K, 15P}. Disco anal con 63-105 hileras de ganchos, con 10-17
ganchos cada una. Diverticulos secundarics de branguias anales en namero de 0-4.

Una caracteristica del clado al que pertenecen Ectemnaspis en sentido amplio y
Psilopelmia es |la presencia de coloracion amarilla especialmente en torax de la ¥ que
piede ser total o en algunas especies bordeando el escudo con diferente extensién
de negra. Este caracter, que en algiinas especies presenta variacicnes, puede llegar
a que en algunas que son bien amarillas aparezcan ejemplares negros en la misma
poklacian cormao se abservan en la especie tipo de S, escomelr.

Clave para hembras

* . Terguitos abdominales 111-V1 con tres hileras de bandas negras: la mediana con placas subcuadradas

vy 1+ 1 sublaterales subrectangulares, més del doble de ancho qus alto {Fig. 1B} .. . ... ... 2
1a. Terguitos abdominales -V con cinco hileras de bandas amarillentas o negras compuesta de placas
subcuadradas, una mediana y 2 + 2 sutlaterales menores {Fig. 9Dy ... .. ... ... ... ... 5
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201}, Escudo con una franja mediana y 1 +1 sublaterales amarillo a negro. separadas por franjas gris

DIBHUUECING L L o L L o e e e e e 3
2a. Escude grisaceo polinoso con una franja mediana lengitudinal castafo rojize (Fig. 1A} ... .. 4
A2 Eseudn cen fravas amarillo a rastafio amarillenta: paraproetn con proyeccion  anterior

relativamente larga (Fig. 2K) .. ... o o0 o o S. Bivirtatum Malloch, 1914
3a. Escudo con franjas negras; paraprocto can prayeccidén anterior relativamente corta {Figs. 4 y

MY 8. haematopotum Mallack, 1914 + 5. marathrurni Fairchild, 1940

4(2}. Tegumento del escudc castano amarillento a castano rofizo . .. .. .. ... oo
........................... 5. dugesr Vargas, Martinec-Palacios y Diaz-Najsra +
S§. acheal Vargas, Martinez-Palacios v Diaz-Ndjera, 1946

4a. Tegumento del escudo gris ascure ... o L0 L 5. mediovittatum Knab, 1915
5(1). Franjas mediana y sublaterales de 1orax y abdomen amarillemo .. ... ... ... o L. 6
5a, “ravas mediana y subloterales de torax y abdomen NeGIo . ... ... i e 12
B6(5). Una can diente sub-hasal (Figs. 8F, 6F, 8D}, Paraprocto subtriangular can proyeccidon anterior

robusta, afindandose suavemente hacia el apice {Figs, 5G, 61, 8E] ... ... .. .. ... ....... 7
6a. Ufa sin diente sub-basal (Tig. 30); paraprocto de forma variada desde corto has:a ccn larga

praveccion anterior fina {Figs. 11C, 12U . 0 o e o]

7i6). Porcion kasal del cibario con depresidn mediana muy amplia v rehorde tasal con 1 + 1 elevaciones
latergles suaves y romas, sin g con denticulos muy peguenios (Figs. 80, 8C); paraproclc con apice
rommia (Fras, B BEN o o o 8
7a. Porcion hasal del cibano con rehorde poco esclernhizado, porcion mediana suavementes deprimida,
Isa y con denticvlos fuertes y sin elevaciones noterias (Fig. 3C); paraprocto con apice agudo (Fig.

SG) e D .S, panamense Faunchild, 1540
R(7}). Sector basal de R con petas . . I &£ calfidum Dyar y Shannon, 1827
Ba Seclerbasalde Ksinpe!lcs ... . .. L. S, pseutocaftidum Diaz-Wajera, 1955

9{6}. Paraprocto con proyeccion anterior gorta, ro prolongado en proceso fino (Fig. 3D); porcidén basal
del cibanie con area mediana deprimida lisa sin forma espeacial y lateraimente con dentfculos
TUaITOS e e 10

9a Paraprocto con proyeccion antenor largs, prolongadu en fino proceso (Fig, 9E}; potcion basal del
cibzrio con drea mediana deprimida y con rebarde en forma de media luna, generalimente bien

esclerosada y lateralmente con denticulos espiniformes .. .. . o L L i
1049}, Faraprocto con proyeccion antericr dz dpice relativamente aguzado (Fig. 3E); fémur patza il con
peles petalcides bien evidentes {(Fg. 3CH ... L o 5. samboni Jennings, 1915
1Qa. Paraprocto con proyeccion anterior de dpice romo; fémur de la pata Il sin pelos petaloides
gvirlontes ... e e 5. iracouboense Floch v Abonnenc, 1946
11(S). Tarax y abdomen con ornamentacion amarillenta, aunque pueden presentarse de colar castafo
OSCUIG A NEGIO v 0t e S. eseomel Roubaud, 1909
11a. “drax v abdomen can ormnamertacion NBAA - . . . 0 oo i e e 12

12{11]. Paraprocto con proyeceidn antenor relauvamente coria y ensanchada (Fg 11CH ... ..o
..... S. dandreftai Vargas, Martinez-Palacios y Diaz-N3jera, 1946 + 5. sp. préx. a
n’(mtz‘nc-rmf t 5 rempoalense Vargas. Martinez-Palzcios v Diaz-Najera
12a. Paraprocto cen proyecoidn antericr largs v afinada (Figs. 12Ey L 4By L; 15C) .. ... ...
......... S, gonzalezherrefoni Diaz-Ndjera. 1969 1 8. Jongithaltum Diaz-Néjera y Vulcano,
1961 + 5 mangsherai Vargas, ~ 945 + S. bohpetersoni n. sp + S, wveracruzanirm Vargas,
Martinez-¥alacios y Diaz-Najera, 1946 + 5. trivittatum Malloch, 1914,
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Clave para machos

1. Escudo con 1 + 1 franjas anchas plateadas que lo atraviesan de un extremo al oo {Fig. 14C). Placa

ventral sin escotaduras taterales (Fig. 13CH . ... o 2
la. Escude con 14 T franjas en forma de cuffa, que alcanzan durommadam—-nP hasta la mitaid de la
lengitud deb escudo {(Fige. GF, 12F}); placa ventral con o sin escotaduras laterales .. ... .. .. 3

2{1). Basitarsa pesteriar ensaachado (Fig. 13A), relacién largofancho =3 8-4.0 . . .
S mangabeirai Vargas, 1948 + §. zempoafense Vargas,Martinez-Palacios v Dlaerajera, 1946
2a. Basitarso posterior relativamente fino, relacidn latgafarcho= 6.0- 6.5 . ... ... . ... ...
L S trivirtatem Malloch, 1914 + 8 jongithallume Diaz-Néjera v Vuicana, 1961
t 8. gonsaiezherreion: Dia2-Néera, 1969
341}, Ornamentacion de torax y abdomen de color amarillento. 4 3a. Grnamertacicn de tdrax y

abdomen de color REYIrS . . ..o L e e 9
4(3). Placa ventral de contorno ovoeidal (Fig. BL 8Fh ... T 5
4a. Placa ventral de contorno D ovoidal . .o oo e e 6
E{4}. Ala con peles er sector basalde B .0 oo o 0 oL S. caftidurm Dyar y Shannon, 1927
5a. Ala sin pelns en sector hasalde R .. 00 L . . 8 pseurforalidum Diaz-Najera, 1985

6(4}. Placa ventral con fuerte escotadura Iatera\ detelmmada por preyeccion mediana de lados

parelelos, 1.9 méas larga que la altura del cuerpo basel {Fig. 5H) . & ganasrense Fairchild, 1940

Ga. Plzca vontral sin escotacura lateral y sin proyeccion mediana notoria, si existe es inferior a3 la altura

cel cugrpo hasal . .. e 7

718}, Distirmero con notona expansicn externa subierminal lateral (Fig. 100); nlaca ventral relativamene
sngosta en relocidn a la dispesicion de ramas basales (Fig. I0E) ... .. ... ..

....................... 8. dnwnsi Vargas. Martinez Falacios y Dnz Na}Pra 1946

7a. Distimero s noexpans én lateral externa subterminal (Fig. 130}; placa ventral -elativamente ancha

enrelacidon von las ramas basates . ... . L o]

8{71. Distimero sabtriangular 1Fig. 3G relacign largos anche basitarso pasterior= 7.8 .. . .. . ...

................................. S. samboni Jer mmqs 1915

Ba. Distimero subtrepezaoidal; relacién Iargof aru:ho basitarse postericr — 6.5 ... .. oL L.

....................... 5. iracouboense Floch y Abonnenc, 1945

S{3}. Distimera con fuerte proyrccion d|stal con espolon curvo y aguzado d spuesto en su dpice (Figs.
AF y O placa vertra relalivamente alta y sin escotaduras laterales (Figs. 4Gy Py ..o ...

...... e B haemaropotum Mallock, 1814 + 8 marathrumi Fairchild, 1940

Qg DNistimero v p\d a ventral de forma variada no austandese a la combinacidn de caracteres del

dHEMA OPUESTL . L 15
10{9) Distimero con apice rome, escasamente proyectado distalmente {Figs. 2., 110 .. .. 11
10a. Distimaro con dpice relativamente aguszado (Figs. LEy N, 8G vy H, 12y H) .. .. .. ... .. 12
110101, Distimara dg contarno subcuadrangular de lados aproximadamente rectas y paraiglas (Fig. 2L);

relacion largo/ ancho basitarso posterior = 5.5 .. ... .. ... ... 8. bivittatunr Malloch, 1814

11a. Distimers de contorno subtrapezoidal de lades con fuerte curvatura, presentando mayer d-ametro
subterminal guz basal iFig. 11D): relacion largo/ ancho basitarso posterior= 4.0 . .. .. ... ..

S. dandrettar Vargas, Martinez-Palacios y Diaz-Najera, 1946 + S, sp. prox. a dandrettar

12{10). Franjas platcadas det escudo alcanzande v a veces sobrapasando la mitad de la longitud del

IS o o o o e e e e e e e e S. bobpetersoni N, sp.

12a Frangas naer’ias del escudo no CDbrepasandc a mitad de la longitud del msmo (Figs. 9F,

12Fy ... . . S 13

13i121. Paca ventral alta con preyeccidn medigna notoria prmentandu eje longitudinal sobrepasando

a la mitad de la longitud del eje trarsversal (kgs. 3,0, 12H) ..o o o o oo o 14
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13a. Placa ventral baja, s n proyecc on mediana notoria. presentando gje laongitudinal inferior a la mitad
dela langitud del eje transversal (Fig. TR} 0 o0 L

........... 8. dugesi Vargas, Martinez-Palacios y Diaz-Ndjera, 1816 + 5. ochoal Vargas,

IMartinez-Falazios v Diaz-Najera. 1946 + 5. medwwitatum Knab, 1915

14(13. Placa vantral con fuerte escotadura lateral, con proyeccion distal d= ladoes convergentes y de
similar altura gue fa base (Fig. T2H) . .. . . L e

................... S. veracruzanum Vargas, Martinez-Palacios v Diaz-Najera, 1946

14a. Placa ventral sin notoia escotadura lateral (Fig. 2.1y .. ... ., .. 5. escorme/ Roubaud, 12C9

Clave para pupas

1. Rrannuia mon 20 ramas (Figs. Gl y M 0 B S. panamense Fairchild, 1940
Ta. Branquia con 4-8 ramas . . ... 2
2{1) Brarguia con cuatro ramas {Fig. 13G) . ... ... . ... .. S. mangabeiral Vargas, 1045
2a. 3ranquia con 6-8 ramas ... e R .3
3(Z). Branguia Con SBiS TAMAS . . . . .. ottt e e e e 4
3a. Branguia con ocha ramas . ... e e 7
4(3) Branquia con fuerte ragosidad, con aspecto agrietado. de tann castano negruzco y apice romo (Fig.

N L 5
4a Brangua relativamente hisa, de tonos amarllentos ... oL Lo o 6

5{4). Branquia con ramas desiguales, siendo la secundaria dorsal externa e interna notnriamente mas
gruesas y largas que las reslantes (Figs. 11G-H}, tuvérculos del frontoclipeo vy tarax lises; capullo
heo, sin crestas longitudinales [Fig, Y1F: ... o L

....................... 5. dandrettar Vargas, Martinez-Palacios y Diaz-Ndjera, 1946

5a. Branquia con ramas aproximadamente iquales, exceplo la dorsal externa gue es mas gruess (Figs.
11 Ly M); tubérculos del frontoclipea y térax rugosos; capullo con crestas longitudinales (Fig.
T e e 5. sp. préx. a dandrettal

515). Branguia con ranficacidn primaria y secundaria relativamente préximas a la base (Figs. 15) y K);
tegumenic con pequefas elevaciones que dan aspecto rugoso y muy escasos tubdrculos (Fig.

1.0 5. zempoalense Vargas, Martinez-Palacios v Diaz-Najera, 1946
Ga. Branquia con ramificacion primaria y especialmente la secundaria relativamente alejadas de la base
(Fig. 1RE); tegumento liso vy can escasos tubércalns . 0 .. S. trivittatum Malloch, 1914
7(2}. Branquia con tronco basal corto y ramas primarias y secundarias nac:endo muy proximas a la
base, presentando rama primearia dorsal més gruesa gue las restantes (Figs. /7B, 8H) ... . .. 8
74. Branq.uia con ramas pr marias y sacundarias naciende de un tronco basal mas dasarrollado,
re‘ativamente lejos de 1a base, siendo las ramas de aproximadamente el mismo diametro . .. @
B8(7). Branquia con rama terciaria dersal notoriamente mas gruesa y alrededor de 1/3 mds large que las
restantes (Fig. BHY ... . . S. pseudocaliidum Diaz-Najera. 1965
Ba, Branguia con rama terciana dorsal igual o ligeramente mas graesa y de aproximadamente la misma
longitud que las restantes (Fig. 78) ... ... oL 5. callidum Dyar y Shannon, 1927
S17). Branquia con -amas sacundarias v/o terciarias corsales mas gruesas gue las restantes (Figs.
TV L e 10
Ca. Brangua con ramas secundaras y terciarias dorsales de similar didmetro que las restantes . 11
10{9). Branguia cor ramas secundarias y/o terciaras dorsales ramificadas p-éximas a la base (Fig.
TAMI Lo §. fongithalium Diaz-Najera y Vulcano, 1961
10a. Brangquia con ramas saecundarias y/o terciarias dorsales ramificadas relativamente lejos de la hase
(Fig, T4G) S. gonzalezherrejon Diaz-Najera, 1969

1109}, Lunygitud de las branguias tanto o mayor que la def capuilo (Ng. 12,00 ... .. ...
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...... v eow . S.overacruzanum Vargas, Martinez-Palacios y Diaz-Najera, 1946

11a Longitud de fas branqu as menor que adel capullo . ... L o 12
12{11}. Capuilc de trama muy rala y abierta .. .. ... . S. fracouhoense Flach v Ahonnenc, 1946
12a. Capullo de rama mds compacta, generalmente con el borde reforzade .. ..... .. ... 13
13(12}. Lengitud de las branguias no sobrepasande la mitad de la longitud del capulle (Fgs. 1G v O,

22 2 e 14
13a. Longitud de las branguias sobrepasando {a mitad de la longitud del capulic (Flgs 28, 3H, 4H,

I0F, 12,0} . ... o S. bivittatum Maloch, "§14 1 & downsi Vargas,

Martinez-Palacios vy Diaz-Naera, 1946+ S. escomeli Roubaud. 19803 + S. haematopotum Malloch,
1914 + & sambory Jennings, 1915 + 5. bebpetersoni n. sp.
14{13). Branquia con ramas primarias y sccundarias muy abizrtas y ramificdndose relativamerte

proximas @ la bhase (Fig, 1P ..., .. 5. ochoai Vargas. Martinez-Palac os v Diaz-Najera, 1946
T4a, Branguia con ramas primarias y secundarias re'ativamentie unidas en comparacion al dilema
opucsto (Figs. 1,0y Ji o 15

15{14), Frontoclipeo vy &rea expuesta del térax con abundantes tubérculos (Fig. THY ... ..
........................... 8. dugess Vargas, Martinez-Palacios y Diaz Najera, 1946
15a. Frontoclipeo y drea expuesta del tdrax con tubérculos medianamente abundantes comparadz con
eldilema opuesto . ... L L L L L . S. mediovittaturn Knab, 1915

Al anatizar las especies que se atribuyen a Psilopeimia, eliminadas las que nosotros
hemos asignadc provisoriamente en Fctemnaspis igrupas mmanai. pertlavum y dinelfi|
{Coscaron, 1987, 1930}, es evidente que hay dos grupos diferentes: uno que en
huena parte representan la fauna neartica (5.0. USA v Norte de Méaxico) y ia otra que
se encuentra en el resto de México, Amaérica Central y Sudamérica. A |la primera
corrasponderian las especies S. ocheal y S, duges:, por ahora estrictamente
mexicanas, S. medioviftatum y S. bivittatum que comparten USA y México v §.
griseumn, S. notatum, S. venator, S. labeflei y S. robynae, que solo se conocen de
USA.

Fste grupo se caracteriza ademas por terer cibario con fuertes denticulos, abdomen
con sdlo tres franjas longitudinales y paraproctos relativamente cortos sin escotadura
entre |a proyeccién anterior y ei 10bulo basal, - con escudo presentando 1+ 1 bandas
plateadas submedianas anteriores que pueden llegar a la mitad del escudo, distimero
relativamente corto con suave concavidad distal de forma similar, branquias con ocho
ramas mas cortas que el capullo v apotema cefilico sin ornamentacion definida
{excapto S. mediovittatum).

£n este trabajo incluiremos la infermacidn dispanible de 8. ocheal, S, dugesi, S
mediovittaturmn v 5. bivittaturm comeo {ueran consideradas por los autares mexicanos
Vargas, Diaz-Najera y Martinez-Palacios.
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Simulium (Psilopelmial dugesi Vargas, Martinez-Palacios y Diaz-Néjera
(Figs. 1A-M)

Sirnuliorn iLaneal dugesi Vargas, Martinez-Palacios y Diaz-Najera 1946, 107, 112, 129-" 31, Figs.45-48;
Dalmar 1945 69, 72, 77, 82, 85, 87, 140-144, 283, 302, 304 367, Figs. 34-3R "h1-163. 287 327,
366-4037.

Sirnutium iPsifopelmial duges! Vargas y Diaz-Najera 1957; 182, 187-183, 263, 346. Figs. 322.328.
Coscarén 1987: 21,

Hembra: Ala: 2.0-2.2 mm. Frente y clipaa gris polinoso. Escudo gris polinoso con
tegumento castano rojizo oscuro presentande franja mediana ditfusa castano rojizo
clare {Fig. 1A}, con cierta luz se van | +1 manchas grisaceo claro anteriores gue llegan
a las proximidades del borde anterior. Escudete v metanoto gris oscuro. Pleura gris
plomizo. Patas castafio amarillento corn dpices, fémures y tarsdmeros negruzcos.
Abdomen grisacec con hilera mediana del -V v 1 + ! sublaterales ensanchadas y en
algunos ejemplares en el VIl pero muy pequefa (Fig. 1B}. Porcidn basal del cibario con
dientes bien evidentes dispuestos en varias hileras excepto la depresién mediana (Fig.
1C}. Alas sin pelos on sector basal de R, Sc con 0-3 pelos. Frente ancha suavemente
convergente. Tridngulo frontocular ligeramente mas alto que ancho. Organo sensarial
del palpo alrededor de 1/2 de |la longitud del artejo que lo contiene. Ufia sin dients
subbasal. VIl esternito con alrededor de 20 pelos, ganapdfisis membranosa, con
borde interna ligeramente esclerosado. Faraprocto corte de barde truncado, aguzado
apicaimente (Fig. 1D].

Macho: Ala 1.9 mm. Escude negre con 1+ 1 manchas platzadas triangulares
anteriores que se contindan sobrepasando la mitad del escudo en franjas muy finas.
Pilosidad dorade brillante. Abdomen negro con las clasicas 1 +1 manchas plateadas
en los torguitas I, VI y VIl Distimere ligeramente acuminado cn el dnguio distal
interno {Fig. 1E). Placa ventral baja v sin escotaduras laterales (Fig. *F).

Pupa: Aspecto general de acuerdo a figura 1G. Capulle de trama hien visible y borde
anterior reforzado; longitud en ia base 2.9- 3.4 mm, en el dorso 2.5- 2.6 mm, de las
branquias 2.0-2.6 mm. Frontoclipec y parcién expuesta del tdrax con sbundantes
tubérculos (Fig. TH). Tricomas del frontoclipeo y torax con una a dos ramas (Fig. 1
H-l). Branguia de oscho ramas, con ramas primarias y secundarias bien diferenciacas
pudiérdose presentar variacion en cuanto a su bifurcacién (Fig. 1.1 [¢]; 1J [2]).

Larva: Longitud maxima 4.6-5.2 mm. Apotoema cefalice sin ornamentacién man:festa.
Relacion de los artejos antenales IHII— 1: 1.3: 1.7 (Fig. 1L}. Abanico cefélice con
alrededar de 40 rayos. Mandibula con siete dientes internos y un proceso latero-
mandibular (Fig. TM}; abertura gular da acuerdn a figura 1K. Branquias anales con tres
labulos simnles. Anillo anal con 70 hileras cada una con 15-16 ganchos. Esclerito
anal sin pelos ni escamas, con aspecto general similar a 8. zempoalense.
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A
e

Figura 1
A-M 5. (P.) dugesi: A-D %, A: escudo y escudete er vista dorsal; B: abdomen en vista dorsal; €: parcién
basal del cibario: D' paraprocto y cerco. E-F &, E: basimero vy distimero; F: placa ventral. G-J: pupa, G-
aspecta general; H: frontoclipeo; | porcidn de tdrax y branquias de pupa ¢ ; J; érea basal de branquias de
pupa &. K-M larva, K: hipastamio y abertura gular; L: antena; M: porcién dentaria de mandfbula. N-Q* 8.
(P.) ochoad, N: basimero y distimero de ¢; O-P: pupa, O aspecto general; P: porcidn de térax y branquias
de pupa; Q: porcién dentaria de mandibula de larva.
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Material Examinado. MEXICQO: San Luis Potosi, Rio Verde, VI.I-1X-1248, col. M. Macias: 1
arva, | pupa, 1 », 1 7 {en preparacién microscopica} (INDRE); Nuevo Ledén, Villa Mina,
26-1X-1988, ccl. Diaz-Najera: 1 < (en preparacion microscopica) (INDRE); 1amaulipas,
Xicoténcatl, I11-V-1944, col. M. Macias: Holotipo = (No. 3784, Alotipo § [No. 3785), 2 -7,
2 «+, 2 pupas, 1 larva [en preparacién microscdpica) (INDRE).

Distribucion. MEXICO: San Luis Potosi, Nuevo Ledn, Tamaulipas. GUATEMALA:
Esquintla y San Marcos.

Discusion. Esta espacie se parace a 8. achoai v a8 S. mediovittatum en la coloracion
ve los imagos. Diferencias en la pupa permite separarlas como se indica en aquellas
aspecies.

Simulium (Psilopelmia) ochoai Vargas, Martinez-Palacios y Diaz-Najera
(Figs. 1 N-Q}.

Simuwiliurr (Lansa) ochoai Vargas, Martinez-Palacios v Diaz-Najera 1946: 131-133, 169, Figs, 49-52 y 152,
Simuliam (Psifopelmia) ochoai Vargas v Diaz-Najera 1957: 182, 187, 189, 258, 264, 254, Figs. 350-356;
Coscaran 1987:31.

Hembra: Ala 1.8 mm. Frente y clipeo gris polinoso. Aspectc ganeral similar a S.
dugesi. Fscuda gris poiinoso, que segun la luz puede aparecer tenuamente castano
rojizo, con una franja mediana longitudinal castano rojizo claro gue se extiende de un
extremc al otro: bsrde antérior ¢laro continuando en 1 +1 manchas subcvoeidales
alargadas suomedianas. berdeada lateralmente por franjas gris ceniza de bordes
difusos; bordes laterales gris ceniza. Pilosidad del escudo plateada. Escudete castafic
amarillento claro con pilusidad negra erecta y amarillas acostadas. Mesonoto gris
nagruzco. Pleura gris polinoso claro. Patas amarillas con épices de artejos negros.
Ufias sin diente sub-basal. Abdemen con segmento Il amarillo grisaceo, reste oscuro
con pilosidad amarilla, con terguitos II-VIl con una hilera de manchas oscuras
subcuadradas medianas y 1+ 1 laterales anchas como 8. dugesi. Porcién basal del
c'hario con suave depresién mediana y fuertes denticulos lateralmente similar a 8.
dugesi. Triangulo frontocular aproximadamente tan ancho como alto. Organo
senscrial del palpo= 2.0-2.4 de' largo dal artejo gue lo contiene. Sector basal de R
sin pelos; Sc con alrededor de cuatro pelos. Paraprocto corto similar a §.
mediovittatum. Vil esternito con 18-20 tricomas, gonapofisis divergentes y con
escaso retuerzo en el borde.

Macho: Ala 1.6 mm. Escudo negro con 1+ 1 manchas submedianas plateadas en el

tercio anterior vy se contindan hasta la mited del escudo, lateralmente gris polinoso
a' igual que las pleuras. Abdomen negro con pilosidad castafio con T+ 1 manchas en
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terguitos !, V-Vil, ventralmente parduzco. Distimero sin expansion tateral (Tig. 1N).
Placa ventral baja y sin escotaduras laterales como en S. dugesi.

Pupa: Aspecto de acuerde a figura 1,0, Capulle con suave proyeccidn dorsal, borde
reforzade y trama bien visible. Longitud en e! dorse 2.5-2.8 mm, en la base 2.8-3.2
mm, de las branquias 1.5-2.0 mm. Frontoclipeo y porcion expuesta del tdrax con
escasos tubérculos, tricomas con 1-2 ramas. Branquias de ocho ramas dispuestas
bien ahiertas, con tailo y ramas primarias cortas (Fig. 1P}.

Larva: Longitud 4.5-4.8 mm. Coler blanquecina. Apctoma cefélico blancc amariliento
cscurecide basalmente que puede determinar forma subtriangular o de campana pero
sin ventlana mediana. Escotadura gular prefunda de bordes redondeados similar a S.
dugesi. Fuente hipostomial menor gue la mitad de la altura del hipostomie; retacion
longitud puente/longitud hipostomio = 0.7- 0.6. Abanico cefédlico con alrededor de 42
ramas. Mandibula con cinco dientes internas y proceso latero mandibular (Fig. 1Q1.
Antena mayor gque la base del abanico cefédlice. Relacidn de artzjos antenales {-lll =
1.0: 1.4: 1.8, Anillo anal con 64-70 hileras con 15 ganchos cada una. Esclerite anal
sin escamas y con escasos pelos similar a 8. zempoalense. Branguias anales simples.
Escierite del pseudopodic con 14-16 dientes dispuestos en 10-11 grupos.

Matedal examinado: MEXICQO: Veracruz, Tierra Bianca, A~ Azufre, IV-46, col. Parra: Holotipo
7 (3814}, Alotipo v (3815}, =y ¢ farados ien preparaciones microscdpicas, INDRE), 4 v+,
6 ~r, 28-1-46, col, Lassman: , ¢ farados, varias larvas (INDRE).

Distribucian: MEXICO: Veracruz.
Bionomia: Succiona la sanare de caballos.

Discusion: Es una especie imuy parecida en los iimagoes con S. duges/ diferenciandose
ayuella por presentar la pupa muy escasos tubérculos y las branguias can mas ramas
cerradas vy la ramificacion de rama mediana mas alejada de la hase. La diferercia mas
notoria con S mediovittatum es en las ramas de branquia de pupa; en S.
mediovittatum presenta el tronco basal mas largo y las ramas aparentan ser mas finas
y no tan abicrtas.

Simulivm (Psifopelmial mediovittatum Knab
{Figs. 2 A-H)

Srmudivm mediovittatum Knab 1915 77-78; Vargas 18456: 159; Vargas y Diaz-Najera 1354: €9,
Simuhium (Laneal mediovittatum Margas, Mariinez-Palacios y Diaz-N4 era 1846: 107.

Simufium (Psilopeimia) mediovitratum Varqas y Diaz-Néjera 1957: 154, 183, 185, 187-188, 230, 254,
253, 264, fFigs, 343-349; Peterson 1993: 329.
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Hembra: Longitud ala 2.1 mm. Frente gris pelinesa. Escudo con tegumento grisacec
oscuro castafo v con polinosidad gris, atravesado longitudinalmente por una franja
mediana de color cobrizo; estan presentes dos pequefias manchas blanquecinas
anteriores ligeramente alargadas a los lados de esta franfa y en lcs bordes laterales
una angosta franja castano; pilosidad amarillenta. Escudete y metanoto negruzco.
Color general del abdomen castafe grisdceo, con terguitos |1-VI presentandc una
franja mediana compuesta de manchas subcuadradas de color castario cpacoy 1+ 1
laterales rectangulares negras con borde distal griséceo. Terguitos VII-X gris
amarillento, palidos y brillantes. Frente suavemente convergente. Cibario con dos
elevaciones submedianas tapizadas de dientes agudcs {Fig. 2A). Patas negruzcas con
apices de tibia y tarsémeros blanquecinos. Organo sensorial del palpo 1.5-1.8 de la
longitud del artejo que lo cantiens (Fig. 2B). Ala sin pe'os en sector basal de Ry en
Sc. Urias sin diente sub-basal. Paraprocto truncado con débil proyeccidn distal v de
apice romo (Fig. 2C); Vill esternito con 22-28 tricomas, gonapdfisis divergentes con
borde interno reforzado can repliegue y algo esclerotizadoe (Fig. 20).

Macho: Ala 7.9 mm. Coloracién comao S. ochoai. Relacion largo/ancho basitarso
posterior = 6, Distimero con fuerte prolongacidn distal v placa ventral corta similar
a S. dugesi.

Pupa: Longitud capulle en la base 2.5-2.7 mm, en el derse 2.2-2.5 mm, de las
branguias 1.5-1.6 mm; tejido de trama bien visible; borde anterior reforzado aspecto
de acuerdo a figura 2 E. Frontoclipee y dorso del térax con regular cantidad de
tubeérculos, mas bien cscasos, de bordes redondeados como en S bivittatum.
Tricamas frontales simples no muy larges. Branquias proporcionatmente cortas con
ocho ramas, con ramas primarias especialmente la mediana y ventral relativamente
largas y cerradas y secundarias ligeramente mas largas (Fig. 2F).

Larva: Longitud 5.0- 5.5 mm. Apatoma ceféalico ornamentado tipo S. escomeli, can
ventana mediana y 1 + 1 sublaterales. Abanico cefélico con 52-56 rayos. Mandibula
con 8-8 dientes internos y un procesa latero mandibular (Fig. 2G). Antena hgeramente
mayor que la longitud del abanico cefdlico. Relacidn de los artejos antenaies |-l =
1.0: 1.1- 1.3: 1.5- 1.6. Puente hipostomial ligeramente menor que la altura del
hinostomio. Relacién :cngitud puente hipastomial/ longitud hipostomia = 0.7 (Fig. 2H).
Esclerizo de pseuddpodo con alrededor de 17 dientes. Esclarito anal sin pelos ni
escamas y de aspecto similar a 8. zempoalense. Anillo anal con alrededor de 68-77
hileras con 14-16 ganchos cada una; solo des larvas que proceden de Muzquiz,
Coahuila presentan 80 y 82 hileras de ganchos. Branquias anales con tres ldbulos
simples. Cuerpo sin 14+ 1 proyecccicnos ventrales subterminales.
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Figura 2
A-H. 5.7} mediowrtaton: A-D ¥, A porcidn bassl del abano, B dogano sensonal del paipo; C: paraprocto
y aergn; D VI esternllo v gonapdfiue. E-F pups, E szpecio ganeral: F- brangquin; G-H larva, G: porcitn
dentana de mandibule;, H. hipostomio v sbertura gular N § (P} saitralen: K 7 | porcédn basal del
cibana; J: wia; K parageocto y cercos L <, basimers y distimero; M-N pupa, M, sspecto general, N: porciin

ol thran ¥ brenguia
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Material examinado: MEXICQ: Chihuahua, Cordiflera Delicias, rio Conchos XI1-1953, col. A,
Taort. {INDRE}: 27, 2 pupas (en preparacion microscépica) y 6 larvas, 377 y 2.7 en alfiler.
Coahuila, Muzquiz, Ao. Las Salinas 7/13-X1-1970, col. Diaz: 25%, 209, 1 pupa y 6 larvas {en
preparacién microscépical; 4 €2, 4 pupas en alcohol (INDRE). Veracruz, Tamatin, 18-XI-
1964: 1%. Tamaulipas, Nueva Guerrera: 1%, 17 {en preparacién microsciépica) {INDRE).

Distribucion: MEXICO: Chihuahua, Coahuila, San Luis Potosi, Tamaulipas y Veracruz.
USA: Texas.

Discusion: Esta especie es muy parecida a 5. dugesi y 5. ochoeai en el aspecto de los
imagos. Es posible separarlas por variaciones en pupa: S. dugesi por el elevado
numero de tubéreulos en frontoclipeo y 1drax y con S ocheai por sus branguias mas
abierzas y ramificacidn més préxima a la base. Peterson (1993) da cuenta de la gran
variahilidad de coloracion del térax con lo cual coincidimos. Sin embargn, dicho autor
menciona la carencia de manchas blanquecinas o grises en el angulo anterolateral de!
escudo, lo que difiere del material observado por nosotros. Con respecto z la
coloracion del abdomen ¢, nuestro material coincide con el estudiado por Peterson
(1983}, aungue &l refiere la presencia de marcas oscuras alargadas dirigidas
ventralmente, sin indicar que el margen posterior de cada una de ¢llas es gris. Las
poquenas difercncias de coloracidn del escudo de la ¥ y |a existencia de ejemp.arcs
de larvas con un ndmero mayor de hilcras de ganchos del anillo anal, deben ser
estudiadas en mdas ejemplares para delucidar la duda de identidad especifica.

Simulium (Psilopelmial) hivittatum Malloch
{Figs. 2 1-N}

Sirnuliin Bivicratum Mallech 1214, 31, Fig. 7, Vargas, 1945a 120,

Simutivm (Paiopeolmia) Bivittatum: Vargas v Diaz-Néjera 1958: 13, 15, 1718, 20, 22, Figs 1-16: Peterson:
1993; 308 (histona taxondmica completa y redescripcionges),

Eusimufivem olarum Dyar y Shannon 1827 21,

Simulium (dahoense Twinn 1938: 50,

Hembra: Ala 2.1-2.3 mm. Color frente y clipen plateado polinoso; palpos, prohdscide
y antenas castano amarillento a castahio claro. Fscude color amariflento desde claro
a mids oscuro rojizo, dispuesto en tres franjas, una mediana y dos sublaterales
separadas por otras de color gris blangquecino, pilosidad blanco a amarillento segun
la luz; escudete castafio amarillento y metanoto castano grisdceo oscuro. Abdamen
grisdcec con hileras de manchas castano oscure en lingea media vy 1+ 1 lateralmente
rectangulares castafio grisdcec. Patas gris amarillento con dpices de fémures, tibias
y tarsémeras castafo cscure. Pelos del ala castafo. Frente convergente. Trigngulo
frontocular ligeramente mas alto que ancho. Organo sensorial del palpo 1/2 dal largo
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Discucion: Esta especie al igual que en S. escomeli ~ v amarillas vy &< negros, perc
aparte de la ccloracion del térax gue es similar no se parece en el resto de los
caracteres. Forma con S, mediovittatum, S. dugesi, 8. ocheai |S. griseurn, S. notatum
y 8. venator) un grupo peculiar.

Simulium (Psilopeimia) sambaoni Jennings
(Figs. 3 A-N}

Strnufivrm sarmboni Jennings, 1915 199; Fairchild, 194C: 704-705, Figs. 8-9. 24 v 31; Vargas. 1942: 240,
Fig. 6; Ramirez Pérez, 1983: 67, Fig. 45, Shelley, Luna Djaz y Maia-Herzog, 1984: 155-156.

Simudium (Paldopelmial samboni: Vargas v TVaz-Najera, 19h7: 264, 366 y 368 Figs 357-365; Coscardn,
1987: 37.

Simhumn (Lanca) sambony: Vargos, Maninez-Palacics v Diaz-MNajera, 1946: 107, 112, 126, 128, 184, 18686,
Vargas y Diaz-Najera, 1848 343 Figs 680 v 61; Dalmat. 1955: 161166, Figs. 40-42_ 157-168 2R4, 7289
329, 369, 408,

Simutium colvine Dalmat, 1952: 314-347, Figs. 8-14. Vargas y Uiaz-Najera, 1954: 62-63.

Hembra: Ala 1.9-2.1 mm. Escudo y escudeta amarillos, el primerc con un par de finas
franjas plateadas longitudinales que llegan hasta el borde pesterior; pilosidad rala con
tones de amarillento a castano cscuro segln la luz. Metanoto amarillento con dreas
latero anteriores castafio con pruinasidad plateada, que segun la luz ocultan gran
parte del drea castano. Abdomen con segmentos I-Il amarillos, HI-VI con placa terga!
y areas laterales castafio oscuro, pero separadas por angosta franja grisécea
determinando cinco hileras, VI-IX amarilento grisaceo claro, pero VIl con una mancha
chica submediana de cada lado, distribucién de la pigmentacién con modelo similar
a S. escomefi. Area pleural amarillo grisaceo palido, patas amarillo palide con areas
oscurecidas en tarsos de patas -1l y dpices de tibia v fémur Ul. Triangule frontocular
ligaramente mas ancho gue zlto thig. 3A). Frente suavemente convergente. Porcion
basa del cibaric aon un par de elavaciones redondeadas nubiertas de pequenos
denticulos como en 8. escomeli pero extendigndose hacia la linea media (Fig. 3B)
Organo sensarial del palpo = 2.3-3.0 veces del large del segmento. Sector basal de
R con escasos pelos dispuestos en wna hilera, Sc con 9-10 pelos. Patas con algunos
pelos petaloides mas visibles en fémur IIV (Fig. 3C); uha sin diente sub-basal {Fig. 3D).
Paraprocto con prolongacidn distal relativamente corta {Fig. 3E). Octavo esternito con
14-18 pelos de cada lado.



Acta Zool. Mex. (n.5.] 63 (13986)

del segmento que o contiene. Porcidn pasal de! cibario con el barde bien
escleratizado y formando denticulos redondeados de altura aproximadamente similar
{Fig. 2.1}. Sector basal de R sin pelos; Sc desnuda. Ufas sin diente sub-basal (Fig. 2.J.
Octave esternito cen alrededor de 2023 pelos de cada i{ado, gcnapdfisis
membranosas con suave refuerze internc. Cerco con corta preyeccion distal perc can
apice agudo (Fig. 2K).

Macho: Ala 2.0-2.1 mm. Clipeo plateado. Escudo negro con 1+ 1 manchas
cuneiformes antenores angostas, no alcanzandc la mtad de! escudo; bordes laterales
plateado v con clerta luz llegan al borde posteriar. Escudete castafio oscuro, pleura
gnsacea con tones plateados en la porcion ventral, patas en su mayor parte castafo
oscuro. Distimero subrectangular de lados casi paralelos v suave concavidad distal
(Fig. 2L). Placa ventral sin escotadura lateral, relativamente corta v sin proyeccion
mediana distal similar a S. dugesi/.

Fupa: Aspecto general de acuerdo a figura 2M. Lengitud capuilo en la base 2.4-2.5
mm, en 2f dorso 2.2-2.4 mm, de las branguias 2.0-2.1 mm. Capuilo con tg)ido de
trama bien visible; borde anterior reforzado. Frontoclipeo y porcidn expuesta del torax
con lubérculus relativamente ralos, elevados tan allos como ancho en a base,
gengzralmente de apice redondesdo aungue hay algunes de ap.ce agusado. Branguias
de ocho ramas, siendo las primarias y secundarias cortas {Fig. 2N,

Larva: Dispusimos de und sola larva inmadura mantenida en alcohol, decolorada y con
apotoma cefdlice no ormamentado. Abertura gular de lados redondeados, puente
postgenal ligeramente menaor que la altura del hipostomio. Abanico cefalico con 30-38
ravos. Relacién artejos antenates I-lll= 1.0: 1.4: 1.8, mandibula con siete dientes
internos. Anillo anal con alrededor de 70 hileras con 14 ganchos cada una. Esclerito
anal sin escamas, borde posterior del cuerpo con 1+ 1 protuberancias ventrales,

Material examinado: MEXICO:: Zacatecas, Jerez, 12-VI-1957, col. Fuentes Rodriguez: 2 « v,
2 =+~ 1 larva {en preparacién microscopical, 3 pupas (INDRE). USA: N.M. Glendale,
9.9-1934, col. Knowlton 5 +5%; idahn, Riverdale, 292-9-1934, col. Smith: 3 »v: Sharn,
24-8-1934, col. Knowlton: 1 ~; Strawberry Creek, 24-8-1934, col. Knowlton; 2 =¥,
Califoria, San Juan Creek, 8-V-1944, col. Galindo: 3 «v; Bakersfield, 10-VI-1948, col,
Galinde: 9 .» * (INDRE}.

Distribucién: MEXICO: Zacatecas. USA: Arizona, New Mexico, California, Texas,

Colorado, Idaho, Montana, Nevada, Oregon, Utah, Wyaming, Washington, S. Dakota,
Nebraska. CANADA: Alberta y Saskatchewan.
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& 0P damborw. A-D ¥ A tndngulo fromtoculer; Br porcidn ansl del chano; ©: pelos Tému I D ufia; E
paraprocts y ceed. FoG o, F tercal par de patas; O basimero y distimarm. H-J pupa, H: sspacto ganers,
I frontoclipeo; J! porcdn de thras ¥ branguias, K-N: larve, K- apotoma cefdiico: L- hpostomio v abertinm
e M. drtora; N, porcan dentans de mandibula

Macho: Ala 1.8-2.0 mm. Coloracidn como en la hambra, paro escudo un poco mis
oscura, con franjes longitudinales plateadas. reducidas a la mitad antenor y abdoman
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con segmentos (It} 1V-VI totalmente castanio oscuro y porcidn oscurecida de patas
con mayor extension, Proporcién relativa y ormamentacion de pata | de acuerdo a
figura 3F. Distimearo subtriangular robusto ligeramente mas largc que la mitad de la
longitud del basimero (Fig. 3G); placa ventral y endoparémeros muy parecido a S.
escamell.

Pupa: Aspecto general de acuerdo a figura 3H. Longitud capullo en la base 2.2-2.5
mm, en gl dorsg 2.0-2.3 mm, de las branguias 2.0-2.1 mm; capullo cor tejido
compacto, trama bien visible, ligeramente retorzado en el barde anterior. Frontoclipeo
y porcidn expuesta del tdrax con regular cantidad de tubérculos lisos (Fig. 3,1).
Tricomas cefdlicos y torécicos bifidus, alargados. Branguias con ocho ramas filiformes
{Fig. 3J).

Larva: Longitud maxima 5.0-5.2 mm, ancho maximo ©.45 mm. Apotoma cefalico con
crnamentacion como en S.escomel, aungue mas marcada el drea oscurecida (Fig.
3K}, Puente postgenal aproximadamente de la misma altura que el hipostomio (Fig,
3L}, Abanice ceféalice con alrededor da 34-36 rayos. Apice de antena sobrepasando
iigaramente la altura de la base del abanico cefalice: relacidn de los artejos antenales
I-Hl= 1.0: 0.9-1.0: 1.3-1.5 (Fig. 3M). Mandibula con 6-7 dientes internos, primer
denticulc marginal robuste {Fig. 3N}. Anilla anal con alrededor de 70 hileras con
12-13 ganchos cada una. Esclerto anal con pelos simples en su base. Cuerpo con un
par de Iébulos ventrales en la porcion distal; branquias anales con 1-3 diverticulos por
cada lébulo.

Material examinada: VENEZUELA: Yaracuy, Yaritagua, El Playdn, 1 5, 1 - criados Legy.
Ramircz Pércz; Carabobo, Givacara, Qda. Vigirima, 1 +, 1 - criados, Leg. Ramirez-Perez.
TRINIDAD, Rio Anma, 31-X11-1913: 1 .» [USNM], col, F. V. Unich: St. Pata Arima, 5-X-1954,
col. T.H.G. Aitken: " ¥ (USNM). PANAMA, Rio Torti, 13-1-1985: larva. MEXICD, Veracruz,
Cdrdoba, 14- VII- 1948, col, Cardova: 2 v vy 2 o (INDRE); Matzorongo, 1-1948, col. F.
Reyes: larva {INDRE); Amatlan, 1X-1245, col, Parra: pupa {INDRE).

Distribucion: VENEZUELA: Distrite Federal, Miranda, Carabobo, Guarice, Portuguesa,
Yaracuy, Tachira, Barinas, Anzoategui, Monagas; PANAMA: Zona del Canal,
Chucumaque, Coché. BELICE. GUATEMALA: Ei Petén, San Marcos, Solola,
Tatonicapan, Escuintla, Altaverapaz, Santa Rosa. MLXICO: Chiapas, Tabasco Qaxaca
y Veracruz.

Discusion: El distimero del < permite segparala facilmente de las restantes especies de

Simulium (Psilopefmia) del area aqui tratada. S. escomelf es parecida pero puede
diferenciarse por la presencia en v de paraprocto con proyeccién distal larga y por
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distimeara subtrapezeidal en o, Con 8. recovboense tiene gran similitud en imagoes con
ligeras diferencias en la torma de paraprocios v distimerq. siendo ta estructura del
capullo muy laxo v con tricomas simplas, 108 caracterss gqua permiten separarlos con
mavor tacilidad. Shelley ef &/, (1984) sinonimizan 3. santaelfenae con § samborny.
Consideramos de acuerde con Py-Daniel (19897 que ssa especie as sindrmma de 5.
racouboense. 5. colvini gs sinonimizads por Vargas v Diaz-Ndjera (13954} v aceprado
por Shelley ¢ al, (1984} y Crosskay (12875 Consideramos cermo correcta ta
sinonimia aundgus ne hemos viste el material.

Sinutivm (Psifopeimial iracouboernse Floch v Abonnenc

Srnfiarn wacoubiornse Floch v Abonnene, (3486 712, Figs. 4y 3

Sievsdinn (Fsiopelmial irocouboense: Coscardn, 1987; 31,

Sirvutem sucamenss Punes de Befio, 19740 41, Sy-Daniet, 1989 254

Simidusn sonteeionar Ramireg Pirez y Petarson, 1881 181164, Fig. 1 Ramirers Parsz, 1983 20
Py Damel 1989 254,

Datos tomades do descripoidn original.

Hembra: Ala 1.5-1 .6 rom. Cabeza castann, antenas amanlle ansdcen, freme v clines
castano coen polinosidad grisacega. Escude castafo amarillento con 1+ 1 framas
submedionas v laterales blanquecinas en disposisitn como en 5. escomed. Eacudete,
metanots vy pleura castafio amarillentc. Alas con pelos en nervaduras grniséceo paido.
Patas castafio amanllento con apices da fernur, tibias v 1ars imeros castafio oscuro.
Abdomen castano amardientc con una hilera mediana y 2 + 7 faterales de manchas
negras como en S, escomefi. Frente higeramente convergente. Trnangulo frontooular
menes ancho gue alto en iz base, Organo sensorial del palpo méas large aue la mutad
de ta longitud de artele que o contiens. Porcion basal del cibaric con dos
protuberancias cubdertas de denticuigs no piogmentados. Uhas sin dignte sub-basal,
Parcidgn basal de R pilosa, Paraproctos cuadrangulares, distalmente redendeados,
tapizado con shundante microtriguia v fuerte i6bulo basal.

Macho: Az 1.57 mm. Escudo castafio amanilenic, con pilesidad amarillenta
homogeneaments distribuida, con cierta luz presenta 3 + 1 manchas en formas de cufia
an al tercic anterior, patas como en la hembra. Abdomen méas oscurscido en
segmentes 1, VI y VIL Large/ ancho basitarso pestenor= 8.8, Gerntalia concorde con
ia espece bpo de subgénero. Distimero aproximadamente 2/3 de la longitud del
hasimers; placa ventral subtriangular, de bordes comvaxos v sin ascotaduras latersies.

Pupa: bongitud capulla en fa base 2.4-3.C mm, en el derse 2.1-2.4 e, jongitud
branguias 1.3-2.5 mim, Capullo gn forma de chinela de tejido Hlojo con suave refuerzo

raedianc. Tricpmas cefalicos simples, 1ordcicos simples o bifurcados. Branquias con
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acho ramas filifarmes con ramas primmarias y secundarias naciendo proximas a la
base. Purcion expuesta del torax con tubércutos liscs y abundantes.

Larva: Longitud méxitna 4.1-4.5 mm, ancho maximo de la capsula cefalica ©.40-0.45
mm. Color castafio amarillenta claro (en alcoholl. Apotoma cefdlico con pigmentacicn
oscura medio basal, delimitando una ventana mediana subasalmente. Fuente
postgenal ligeramente menor que la altura del hipestomic. Antena mas larga que la
base del abanico cefalico; relacion de artejos antenales i-ll= 1.0:1.1-1.3: 1.6: 1.7.
Abanico cefalico con 43-48 ravos con dientes alternando uno largo vy otro de menor
longitud. Anillo anal con 63 hileras de 10-13 ganchos por hitera. Branquia anal con
2-3 diverticulos en cada tobuio.

Material examinado: BRASIL, Amapa, rlo Amapd Grande, Cacheeira Grande, 3C-1X-83, col.
Hamada, 1 ¢ y 1 # con pupa, criados {MLF): Para, Trombetas, rio Enpecuns, 23-V-78,
Firestone, de Andrade: 1 =, 1 -, GUYANA FRANCESA, Oiapoque, limite con Brasil, Cachoeira
de Maripa 24/25-1X-81, col. Py-Daniel: 2 9%, 1 «, larva y pupa.

Distribucion: GUAYANA FRANCESA. BRASIL: Horaima.

Discusion: Es una especie muy parecida a 5. samboni diferenciandose de esta (ltima
por la presencia de tridngulo ocelar mas profundo, tricomas cefdlicos y toracicas de
piipa bitidos, capullo de trama mas cerrada y con refuerzo anterior, larvas con menaor
numero de rayos en abanico cefdlico (34-36) y anillc anal con mayor numero de
ganchas (70} 5. santaelenae tue sinonimizada por Ramirez Pérez {1983) como S,
sucamense. Py-Danizl confirma la sinonimia y a su vez asigna a S. sucamense como
sindmmo de 8. fracouboense; por la descripcién consideramos correcta esta
sinonimia.

Simudium (Psilopelmia) haematopotum Malioch
(Figs. 4A-K)

Simwiium haematopotum Malloch, 1914: 6°-53, 69; Dyar y Shannon, 1927: 26-27, 38, Figs. BG-87:
Iriarte, 1942: 191; Lane y Vulcano, 1943: 439, Fig. 2b; Vargas, 1815. 142-144; Vulcano, 1967: 12.
Simulium (Lanea) haematopotum: Dalmat, 19556: 144-149, Figs. 37-39. 154-15b6, 262, 288, 328, 367,
4G4,

Psifopelmia haematoporum: Rubtzov v Garcia Avila, 1972: 23-27. Figs. By 9.

Simwliarn (Psitopelnial haemeatopoturi: Coscardn, 1987, 31,

Simubiurn pseudonaematopatum Hoffmann, 1930: 293-297, Figs. 1{3], 10,

Sipuliurn Boyar de Ledn, 1945 78, Fig. 16.

Hembra: Ala 2.0-2.2 mm. Color general castafo. Escude can una franja mediana y
dous sublaterales longitudinales anchas negras, separadas por dos franjas plateadas
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polinosas de aproximadamente la misma anchura gue llegan hasta el borde posterior
que es plateado, al igual que los bordes laterales dei escudo (Fig. 4A); pilosidad
plateada a amarillanta segln la luz. Escudete y metanoto castafo. Abdomen con
terguitos |1l negros con borde posterior gris claro, lI-VI con una hilera mediana
formada por placa tergal cuadrada castano oscuro a negro y I-1V con 1+ 1 taterales
compuestas de manchas anchas castafio grisdceo oscuro a negras ocupando los 2/3
anternores, siendo el tercio posterior grisdceo; segmentos V y VI lateralmente
grisdceos polinosos; VII-IX castafo griséceo con brillo cereo. Frente relativamente
ancha, suavermante convergente; triangulo frentocular muy reducido (Fig. 4B). Organo
sensorial del palpo de longitud menor a la mitad de la del arlejo que lo contiene (Fig.
4D}, Porcion basa! del cibario con dos protuberancias sublaterales, cubiertas con
dentfculos al igual gue ta depresidn mediana (Fig. 4C). Alas sin pelos en sectar basal
de'R. Ufias sin diente sub-bassal; fémur patas Il con algunos pelos petaloides. Octavo
esternito con 28-30 pelos de cada lado; gonapofisis membranosas. Paraprocto
relativamente corto, apicalmente roma y con Idbulo basal bien evidente {Fig. 4E),

Macho: Ala 1.8-2.1 mm. Escudo negro con un par de manchas plateadas polinosas
submedianas anteriores en forma de cuna, alcanzando aproximadamente 1/4 de |a
longitud del escudo, que con otra luz parecen comunicarse por finas bandas con la
porcion posterior que es plateada. Escudete y metanoto castano mas ascuro que en
la hemhbra; metanoto con determinada iluminacion plateado. Abdomen negro, con
areas plateadas laterales en terguitos [l y V-VII. Distimero aproximadamente tan largo
como el basimero, afindndose distalmente y con fuerte espoldn (Fig. 4F), Placa
ventral suavemente acuminada distalmente (Fig. 4G}

Pupa: Capullo de tejido compacto y trama bien visible, reforzado anteriormente y con
suave proyeccién anterior dorsal y ventral (Fig. 4H}. Longitud en la base 2.8-3.0 mm,
en el dorso 2.4-2.5 mm, de las branquias 1.5 mm. Froentoclipeo y porcion expuesta
dal térax sin o muy escasos tubérculos alslados. Triccmas cefalicos y toracicos
bifidas v algunos simples. Branquias compuestas de oche ramas filamentosas con
disposicion similar & S, ascomelr.

Larva: Longitud méxima 4.5-5.0 mm. Cuerpo con 1+ 1 protuberancias ventrales
subterminales. Apotoma cefélico oscurecide medio basalmente con forma de
campand, presentando ung mancha clara mediana y 1+ 71 sublaterales centrales y
basales. Abanico cefalico con 31-35 rayos. Puente postgenal ligeramente menur que
la altura del hipostomio; frelacion largo con hipostomia Q.7 (Fig. 4.1). Antenas
sobrepasanda la altura de la base del abanico cefdlico. Relacidn artzjos antenales |-
M= 1.0 0.8-10 1.0-1.3; aspecto de acuerdo a figura 4J. Mandibula con ocho
dientes internos dispuestos segun figura 4K. Anillo anal con 74-B0 hileras de
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ganchos. Sinescamas en esclerito anat. Diverticulos de branguias anales en numerc
de 1-3 en cada iébulo.

Material examinado: GUATEMALA: Escuintla, Palin, 1X-12493. 1 », 11-VE-19582, col. Dalmat:
o=, 2 2 {USNM). MEXICO: Oaxaca, Tuxtepec, 13-V-1932, col. Dampf: 1 -7, Sinaloa,
Culiacan, I-1927, col, Dampt: 1 v; Michcacan, Bl Sifén, 28-X-1852: 1 «, 1 .7; Apataingéan,
X-1952: 1 .+~ 1 pupa; Chapas, Tuxtla, IV-1968: 2 ¥ :: Veracruz, Carranza, I\V-19486: 2 larvas
{INDRE); Guerrerc, Arcelia, 1V-194/, col. Diaz- Najera: 1 - (INDRE); Jalisco, Guadalaara,
A1-1948. col. La Vega: 1 larva (INDRZ).

Distribucion: GUYANA: Essequibu. VENEZUELA: Bolivar. COLOMBIA. PUERTO RICO:
ric Piedras. CUBA: Lags Villas, Pinar del Rig, Qriente, COSTA RICA: Valle Cenrtral.
GUATEMALA: Altaverapaz, Chimaitenango, Chiquimula, El Petén, El Progreso,
Escuintta, Guatemala, Huehuetenanga, lzabal, Quezaltenange, San Marcos, Sania
Rosa. MEXICO: Chiapas, Colima, Guerrero, Jalisco, Michcacan, Morelos, Nayarit,
Qaxaca, Puebla, Sinaleca v Veracruz.

Bionomia: Vive en arrovos de poca profundidad. Se cita comoe antropotila en México
(Vargag, 1245), Costa Rica (Travis er a/., 1874) y Guatemala (Dalmat, 1955},

Discusion: Esta especie presenta como S. bivittatum, S. dugesi, S. ochoal v S.
mediovittaturm similar disposicion de ornameantacicnes en abdomen {1 + 1 manchas
rectanguiares laterales), paraprocto con proyeccidn ¢orta y cibario con denticulos
relativamerte fuertes. Presenta como diferencias distimere alargado, placa ventra
mas a.ta, apotoma cefalico en forma de campana con ventana mediana basal y 1+ 1
iaterc basal.

Simulium (FPsiltopeimia) marathrumi Fairchild
(Figs. 4 L-P)

Sunwlicin rarathrumi Farchild, 1940 77 5-716, Figs. 3. 15 v 34,
Especie similar a 8 haematopoturn, pero algo mds chica y con patas mas claras amarillentas, presentandc
mas reducido el area negruzea de fémur, tita v tarsomergs de pata lll.

Hembra: Longitud ata 1.5 rien, Ornamentzcion de escudo, abdomen y morfologia de
dlas y patas como en S haemnatopotum. Octavo esternito ccon alrededor de 24
tricornas de cada lado, gonapdfisis con borde .ntermo curva {Fig. 4L, Paraprocto corto
y romao, con lobulo basal esclertizadu en el borde (Fig. 4M).
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A 5 P haematopotm, A-E ¥, A micudo: B widngulo frontocular, € porcidn basal ds| cibano, D
drgang semiods del paipo. B parsprocto v cerco. F-G «, F. beslmeio v distimare; @: placa ventral. W
spacio gerersl de pups LX larva | hpostomio v aberture guin:; J: stona; K porcidn dentann de
mandibuis L-P 5 (2| mamthrars- L-M 2L VIl sstermvto y gonapdiises; M; paraprocto v corco. K-P o,
N tercel par de petss: O basimers v Gatimero. P placs ventral

Macha: Ala 1.4 mm_ Coloracidn de ascudo y shdomen como en 5. hasmatopotum,
presentando patas con el drea oscura més reducida; aspecto de la pata )l de acuerdo
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a figura 4N. Genitalta como en & haematopoium aungue con distimero y placa
ventral ligeramente mas largos (Figs. 4,0-P). Placa ventral como en la figura 4P.

Pupa: No fue observada. Las bLranguias poseen ocho ramas como en S.
haernatopoturn, pero de acuerdo a la figura que acompafa la descripcidn original,
difiera algo en la disposicion de las ramas.

Larva: desconocida.
Material examinado: Holotipo v y paratipe < IMCZ), Rio Las Lajas, Panama.

Distribucion: PANAMA

Discusion: Como Io menciondaramos antericrmente es muy parecda a S
haernatopotum. La mposibilidad de revisar pupas y larvas nc nos permite por ahora
considerarlas como sindnimos.

Simutium (Psifopelmial panamense Fairchild
(Figs. b A-Q))

Simuliunm panamense Fairchild, 1940: 708, Figs. 12 y 39,
Sirmubivin iEctemnaspls) panamense: Coscardn, 1984: 314, 1987 29.

Hembra: Ala 2.4 mm. Escudo amarillo anaranjado, bastante translicido con dcs
franjas submedianas longitudinales paralelas platgadas polinosas que alcanzan casi
hasta la base del ascudsate; borde lateral del escudo plateado. Pilosidad desde castano
amarnillenta a negro amarillento. Patas amarillentas con porciones oscurecidas.
Abdomen sin hilaras de manchas dorsales, con terguitos |-l desde castafio a castafio
amarillento, restantas castaio oscurg, can una mancha clara sobre el terguito . No
presenta pigmentacion especial observado por transparencia en preparacion
microscopica. Frente convergente (Fig. 5A). Tridngulo frontocular aproximadamente
tan alto como ancho (Fig. 5B}. Organo senserial del palpo mayor que la mitad del
segmento que lo contiene {Fig. 5DI, relacidn de longitudes — 1.7. Porcién basal del
cibar o con depresién mediana poco evidente y con abundantes denticulos (Fig. 5C}.
Farma, coloracion de artejos de pata il de acuerdo a figura BE. Fémur pata lll con
algunos pelos petaloides pero con apice afinado. Sector basal de R con 1-2 hileras de
pclos. URa con diente sub-basal (Fig BF). Octave esternito con alrededor de 22
sedas de cada lade, gonapdfisis no esclerosadas an el borde internao; paraproctos
afinandose suavemente hacia el apice, aproximadamente el dable de largo que ancho
an la base y con abundantes microtriquias {Fig. 5G).
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Figura 5
8. (P} pansmense: A-F ¢, A: frente; B: tridngulo frontocutlar; €: porcidn basal del cibario; D: érgano
sensorial del palpo; E: tarcer par de patas; F: ufa; G: paraprocto y cerco. H o placa ventral. -M pupa, I
fronteclipao; J: tubdrculos del frontoclipeo con mayor aumento; K: tricoma frontal; Liporcién del torax y
branquias; M: porcion basal de branquias. N-Q larva, N: apotorma cefdlico; O: hipostomio vy abertura gular,
P: anteng; Q: porcidén dentarta do mandibula.
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Coscardn et al.: Revision de Simulium (Psilopermia)

Macho: Escudo amarillo con un par de cufas submedianas anteriores plateadas;
metancte y terguitos abdominales I-ll castafic amarillentos, restantes casiano
grisaceo. Relaciéon largo/ ancho de! basitarso poesterior= 4.4, Placa ventral alargada
con fuerte escotadura lateral con largo proceso mediano de lados paralelos {Fig. 5H).
Distimerc aproximadamente tan largo como el basimero con fuerte curvatura, mavyar
aue en S. escamelf.

Pupa: Longitud capullo en la base 3.0-3.17 mm, en el dorsc 2.4-2.6 mm, de las
branquuas 1.8-2.C mm. Tejido capullo con malla dejando orificios. Frontoclipeo vy
porcian expuesta del térax con tubérculos rugosos y abundantes (Figs. 5.1-Ji,
tricomas cefalicos y toracicas largos con 2-3 ramas los cetalicos v 3-4 los tordcicos.
Filamentas branquiales en ndmero de 20 ramificandose praoxima a la hase (Figs.
SL-MJ.

Larva: Longitud 4 5-5.0 mm. Color gris verdoso palido. Apctoma cefalico con mancha
medio hasal castafio que delimita ventana submediana (Fig. 5N}, Antena de longitud
ligeramente mayor que la hase del abanico cefélico; forma de acuerdo a figura 5P.
Sensila apical de la antena con poreidn mediana més clara. Relacion largo/ancho de
los artejns antenales !-lll= 1.0: 1.4: 1.4. Hipostomio con 5-8 sedas laterales.
Abertura qular ligeramente menor que la altura del hipostomic {Fig. 5,0}. Abanico
cefalico con 40-45 rayes. Mandibula con ocho dientes internos, primer diente
marginal relativamente grande (Fig. 5Q}. Esclerito anal con pelos simples y escamas;
anillc anal cen 89 hileras de ganchos, coen 14-16 ganchos cada uno. Esclerito del
pseudopodic con alrededor de 26 dientes dispuestos en 9-10 grupos. Tegumento sin
pelos. Branquias anales con seis diverticulos en cada 18bulo, en los gque uno de ellos
es casi el doble de grueso v zlgo mas largo que el resto.

Material examinadao: Holotipa © v 2 paratipos v [MCZ); Paratipo = y «, PANAMA: Caclé, Et
Valle (USNM]); Rio Antan, Anogado, 27-1-1985: b larvas; Chirigui, Planes de Hornito, leg. Py-
Daniel: 1 9, 1 .+, 1 larva (MLP). COSTA RICA, 8 km. W de San Jos¢, Estancia la Caja,
H-1W-1824: 1 ¢; VI/VI-1924: 1 = [INDRE). El Cedral, 26-X-1285, coi. Jirén; 1 + (MLP};
Alajuela, Naranjo, 23-1V-1978, col. Jirdn: 1 1 (MLP}.

Distribucion: PANAMA y COSTA RICA.
Discusidn: Presenta similitud con especies de torax con bandas amarilientas en el

aspecto de imagos; el tipo de paraprocte de -, placa ventral ¢ y branquias con 20
ramas la hacen inconfundible ccn las especies restantes.
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Simulium (Psifopelmial callidum {Dyar y Shannon}
(Figs. 6 A-L, 7 A-Ji

Eusimuliur calfidury Dyar y Shannon, “927: 18, Fig. #1

Simulium (Laneal) caltidum: Dalmat, 1955: 126-130, Figs. 25- 27, 142-144, 259, 284, 324, 363, 400.
Simudivm (Ectemnaspis) caliidunr Coscaron, 1984 315-316, Figs. 10, 2D, 3.1-), 5J.

Simulivm (Psilopelmia) callidum: Vargas y Diaz-Najera, 1957: 183, F.gs. 301-307; Coscardn, 1987: 30

Hembra: Ala 2.7-2.8 mm. Escudo y escudete amarille, el primero con dos franjas
submedianas plateadas finas que llegan hasta el terc.o posterior con aspocte similar
a S. escomeli, pero las bandas submedianas son mas finas (Fig. 6A); metancto
castario amarillento. Pleura amarillenta y cscurecida ventralmente. Patas amarillentas.
Abdormen ne ernamentado con hileras de manchas, con terguitos |-l y placa terga!
del 1l emarillentos, restantes castano uscuro, V-V aterciopelades, VI-IX con brillo
cereo. Frente suavemente convergente (Fig. 6B). Triangulo frontocular tan alto como
ancho (Fig. 6C); porcion basal del cibario con suave depresian madiana y drea
sublateral ligeramente elevada v con espiculas muy peguefas (Fig. 6D). Mandibulas
con alrededor de 29 y maxila con 24 dientes. Organc sensorial del palpo alrededar da
1/3 dal artejo gue lo contiene (Fig. 6E). Sector basal de R con dos hileras de pelos.
Sc can alrededor de 20 pelos. Ufas cen diente subbasal {Fig. 6F). Paraprocto 1/3 mas
largo que ancho en la base y afinandose distalmente (Fig. 6,1). Octava esternito con
alrededor de 28 sedas de cada lado; gonapdfisis suavemente esclerotizada en el
borde interno {Fig. 6H). Horquilla genita!l con rama mediana bien esclerotizada (Fig.
6GI.

Macho: Ala 2.4-2.5 mm. Coloracién como en la ¢, pero manchas del escudo
relativaimente angostas y alcanzande solo el tercio anterior. Tibia y basitarso lll mas
ascurecido (Fig. 6J). Relacidn largo/ancho del hasitarso posterior= 5.5, Distimero
robusto, aproximadamente 3/4 de longitud del basimero (Fig. 6K). Placa ventral
peculiar, subovoidal, mas larga que ancha, sin sinuosidades lateralas (Fig, 6L,

Pupa: Longitud capulio dorso 3.0-4.5 mm, en la hase 2./-3.3 mm, de las branguias
1.4-2.1 mm, crisalida 2.2 mm. Capulle fuerte, de trama gruesa bien evidente, con el
borde anterior suavemente reforzado (Fig. 7A). Frontoclipec v porcidn expuesta del
térax con abundantes tubérculos de bords lisoe (Fig. 7C). Tricomas del frontoclipeo v
tdrax con 2 3 ramas largas. Brangquias con ocho filamentas que nacen proximos a la
hase, la primera dorsel mas gruesa que las restantes (Fig. 7B).
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Figura 6
8. (P} palicn: A-H %, A esoudo; B frente; &t trigingulo frontocuiar; D porcidn basal del cibaric; E: drgano
sensorial dal paipo: Fr ufa; G horauilis genttah e VI esteosto y gonapdfisisy b parsprocto v cerco. J-L
7, J: pats HU; K: basimero y distimere; Lo placa ventral.
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Figura 7
3. (P calfidrn: A-C pupa, A aspecto general; B: esclerito tordoico v branquias; C: frontocHpes. D-J farva,
D: spotoma cefélico; E: hipostomio y abertura gular; F: cerdas laterales del hipostomio; G antena; H:
porcton dentaria de mandibuls; 10 esclerito del pseuddpodo; J: tricomas det area del esclerito anal.

Larva: Longitud méxima 5.5-6.0 mm. Apotoma cefélico con suave oscurecimiento
medio basal (Fig. 7D). Puente postgenal con altura similar a la altura del hipostamio
{Fig. 7E). Aspecto de lss cerdas de! hipostomio de ecuerdo a la figura 7F. Abanico
cefalico con 30-32 rayes. Antena ligeramente mas larga quela longitud de la base del
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abanico cefalico. Relacién de artejos antenales I-lll= 1.0: 1.0: 1.5-1.8; artejo basal
mas oscurecido que los restantes (Fig. 7Gi. Mandibula con 8-9 digntes internos (Fig.
7H), Esclarito del pseudopodio con alrededer de 50O dientes dispuestos en *3-14
grupos (Fig. 7.1}, Esclerito anal con peles simples y abundantes escamas con nimero
vanable de denticules {Fig. 7J). Anillo anal con alrededor de 105 hileras con 14-17
ganches cada una.

Material examinado: MEXICD: Oaxaca, Gueslatao, X-1948, coi. Luna: 1 - 1 larva (en
preparacién microscopical (iINDRE); Morelos, Cuernavaca. 25-X1-1956: 1 larva; GUATEMALA:
Chimaltenango, Yepocapa, 22-XI-1948, col. Dalmat: # (USNM)E Acatenango, 4-X-1948, col.
Dalmat: 1 7, 2 o 29-X-1948: 1 ¥ (USNM); Chimaltenanyo, 18-X1-1948, col. Dalmat: 1
(USNM).

Distribucidn: MEXICO: Veracruz, Cdrdoba, GUATEMALA y BELICE. Nuevos registros:
COLOMBIA: Valle: N. de Dagua, 1,200 m, 26-VHI- 1967: 1 %, 1 .7 y pupas [cals. P.
y B. Wygodzinsky) (MLP).

Discusion: La morfologia de genitalia del 7 permite separarla facilmente de otras
especies de la region. Esta espeacie junta con 8. pseudocallidum, forman un grupo
definido gue se distingue por el tipo peculiar de cibario, placa ventral y dispcsicion de
branquias en pupa, a lo que se suman la forma del paraprocto y presencia de diente
sub-basal en la una, abundancia de escamas en el area anal de la larva que son
diferencias con ¢l resto de las especics de S. (Psilopelmia).

Stmulium (Psilopelmial) pseudocallidum Diaz-Najera
{Figs. 8 A-K)

Sinrdium (Psidopefrval psevdocallidum Diaz Najera, 15€9: 2%-4%, 31 Figs.; Coscardn, 1384: 316; 1987:
31, 1930: 110

Hembra: Ala 3.1-3.2 mm. Color amarillo anaranjado. Antena castafo, palpo negros,
frante y clipeo negros con polinosidad plateada y pilosidad negra, aungue pilosidad
del clipeo amarillenta, Escudo amarillo anaranjado con 141 franjas plateadas
polinosas submedianas bien visibles en la mitad anterior continuandose en algunos
ejemplares por una franja fina plateada en la mitad postericr; pilosidad escudo
castafio; lateralmente bordeado por franja plateada palinosa; escudete amarillc palido
con sedas negras erectas, Metanoto negro. Pleura amarilla con area episternal
negruzca. Patas armarillas cun suave oscurecimientu en dpice de fémur v tibia y mas
oscuro hasta negro en tarsomeros. Abdomen con terguitos | y V' amarillos, fos
restantas grs negruzco a castano oscuro, con una mancha meaiana castafo brillante,

70



Acta Zoct Mex, {n.g.] 68 {1336}

con pilosidad nsgra, asternitos amarillentos. Organo sensocrizs! del palpo ligeramente
menor gue la mitad del segmento que {oc contisne. Porgidn basal dsi cibario con
gruesoe reborde suavemente cdncavo en la parte media y con ligeras slevacionas
lateralmente (Fig. 8C). Frenta suavemente convergente {Fig. 8A); tridngulo frontooular
mas alte gue ancho (Fig. 8B) Sector basal de R sin pelos, Sc¢ con 10-18 pelos.
Basitarso posterior relatfvamente ancho; relacion largofanche = 5.0-5.3. Ufa con
diente sub-basal (Fig. BD]l. Paraprocte escasaments angostado distalments, sin
procese apendicudar {Fig. BEL VI esternito con 20-28 sedas de cads lede, gonapéiisis
membrangsas, ligeramente escurecidas sobre @ borde interno.

Figurs §
8. (P} preudncalfidum: A-F %, A frente; B: trdngulo frontocular; C: porcidn besal del cibarie; B uha: &
paranepeto y cereo. Fr placs ventral dat & G- gupa, G: frantectipes: Mt porcitn de térex v branquia. b
detalie con mayar snerte de branguia, J-K larva, 4: antena; K escleritc anal
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Macho: Ala 3.2 mm. Cscudo amarillo anaranjado con pilosidad negra con 1+ 1 franjas
anteriores cuneitformes plateadas que pueden scobrepasar la mitad del escudo;
lateraimente blanquecine con pilasidad clara, Escudete, metanote y patas como en
la +. Abdomen con terguito | y Il amarillo, los restantes castafic negruzco con 1+ 7
manchas plateadas en I, V-VII. Basitarso postericr ancho, relacién largo/anche = 3.7.
Sc sin o con 1-2 pelos, Distimero similar @ S caffidum. Placa ventral de costados
curvos sin escotaduras vy borde basal aproximadamente recto {Fig. 8F).

Pupa: Longitud capullo en el dorso 3.0 mmm, en la base 3.5 mm, de las kranguias
1.8-2.0 mm; color castafio rojizo, con tejido resistente de trama bien visible v
reforzado en el borde antenor. Frortochipeo v porcidn expuesta del tdérax con
abundantes tubérculos (Fig. 8GI. Tricomas bien desarroilados, los cefdlicos con 2.3
ramas, toracicos con 3-5 ramas. Branguias de ocho ramas que nacen de un tronco
hasal muy corto. La rama primaria dorsal mas gruesa gue las restantes al igual que
secundana y terciana dorsal {Fig. 8H) y con estructura de aparigncia agrietada.

Larva: Longttud 4.8-5.0 mm. Cabeza castano amarilliento, cuerpo verdoso, con area
dorsal de mitad posterior gris verdoso. Apotoma cefalico con hase suavemente
ascurecida sin prnamentacion especial, similar a §. caflidum. Abanico cefélice con
40-42 rayos. Antena mas larga qua ta base de abanico cefalico (Fig. 8J). Ralacién de
artejos -1t = 1.0z L1 1.4, Mandibuia con 9-10 dientes intarnas que se continda hacia
arritha an otras 2-3 hilaras. Rayos con dientas similares en langitud aunque de cada
b 6 hentes uno es mas rocbusto. Abertura gular protunda, contarno en forma de
campana; aspecto similar a 8. calfidum. Hipostomio cor 7-8 cerdas de cada lado.
Anllo anal con 100-115 hileras de ganches con 17-20 ganchns cada una. Esclerito
anal con pelas simples y abundantes escamas {Fig BK}) Tegumenta del dorso cal
cuarpn sin pelos. Branmquias anales con 4-8 diverticnios en rada lohula. Peine ael
pseudopodio con 35h-38 dientas dispuestos en 12-14 grupos.

Material examinado: MEXICG: Estado de México, Avandare, Valle de Brave, 1 800
m, 11-1948, cecl. O. Hecht: 1 + paratipo (INDRE), 13-XII-19E6, col. Diaz-Najera v
Rodriguez: 2 v~, pupa vy 2 - paratipos y 3 farvas en preparacidn microscdpica;
Oaxaca, Capulopan, X-1948, zol. Luna, 2 v+, * .7y larva {INDRE). A® s/carretera 175,
Km. 57, 700 m.  13-VI-92, col. Coscarén: 2 « ¢, 7 pupas y varias larvas.

Bicnomia: Vive en cursos de aguas rapidas y frias. Convive con &. (Hemicnetha)
hinmaru y 8. (P.) veracruzanum.

Discusion: Es muy parecida a S. callidum, la que es separable por presentar las
branguias de pupa con primera dorsal mas corta y fina y menor ndmero de tubérculos
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en frontoctipee y 16rax. poseer pelos en sector basal de R, peguenos denticulos en
las protuberancias subiaterales de la percidn basal dal cihario, hasitarso postarnor mas
fino en 7, placa ventral de caontorna mas ovoidal v anillo anal con 22-98 hileras de
ganchos.

Simulium (Psilopeimia) escomeli Roubaud
(Figs. 9 A-M)

Sinuiwrn escomall Roubaud, 1803: 423.429: Knab, 1974a: 18.21, Fig. 1. 1974b: 81; 1974¢: 123 Silva
Figuerca, 1917 30 Wygodzinsky, 19%3b: 330-332. Figs. bY-/72,

Fsropelina rufidorsum Enderlzin, 1934: 283.

Sirivdiom (Laneal escomplt Vargas v Niaz-Najara, 1651 152,

Simuhun? (Psflapelmia)l escomeli: Vargas vy Diez-Na era, 1253a 17-21, 5iys. 1-8: 19330 146; Coscaton,
1387: 31 Figs. 210 R, 5K, 80, 13E, 14E. 18C, 203, 286

Hembra: Ala 2.3 2.8 mm. Colcr general amanilo aungue a'gunos ejemplares puaden
scr castane hasta negro. Escudo amarillo hasta negruzco, con dos franjas plateadas
longitudinales gruesas que llegan hasta el borde postarnior; drea prescutelar casiano,
pilosidad decumbente dorada (Fig. 9C); escudete amanllento, metanoto castaino
oscuro. Abdomen amarillu clare. e seymento N con una manchaz tergal castano, -V
con una mancha cuadrangular negruzca en porcion mediana, 1+ 1 sublateral v 141
muy pequena lateral. axcepto el VIl en que falta la mediana iFig. 90D}, Qrgano
sensoral del palpo de aproximadamente /3 del largo del artejo qua lo contienes.
Frente ligeramente mas angosta basalmente (Fig 9A). Tridngulo frontocular
aproximadamente tan largo como anchao. Porcion basal del cbario con dos suaves
protuberancias laterales tapizadas de denticulos muy finos con arga mediana
depnmida, ligeraments esclerotizada y en forma arnfienada (Fig. @B}, Sc con alrededor
de ocho sedas, Sector basal de R sin pelos. Unas sin diente sub-basal. Paraprocto
fuertemente aguzado distalmente; cctavo esternito con alrededor de 20 pe'cs de cada
lado {Fig. 9L).

Macho: Ala 2,2-2.3 rmmy. Escudo negru aterciopelado con un par de franjas plateadas
anteriores en forma de cunfa gue no alcanzan a sobrepasar la mitad de la long:tud del
mismo (Fig. 9F): pilosidad abundante plateada a dorada segun la luz. Escudete
rastano claro y metancto negre con pruinosidad plateaca. Abdomen negro con
sagmento | mas claro y segmentas I, VI y VI con mancha lateral plateada de cada
laco. Relacion larga/ ancho basitarso posterior= 5.0-5.3. Distimeara ligeramente mas
corto que el hasimero (Figs. 9G-H). Placa ventral relativamente slargada y con suave
constriccion medio distal (Fig. 9.1,
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Figura 9
S. (P} escomeli: A-E ¢, A: frente; B: porcidn basal dei cibario; C: escudo; D abdomen; E: VIl esternito,
gonapotisis, harquilla genital, espermateca, paraprocto y cerce lel de la izquierda en preparacion
rmicroscépica entre porta vy cubresbjetos). F-| o, F: escudo; G: basimero, distimero, placa vestral,
endoparameros y esclarito mediano par debajo; H: basimerc y distimera; b placa ventral. J. pupa, parcién
de térax y branguias. K-M: larva, K: apetoma cefalico; L antena; M: porcidn dentaria de mandibula.
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Pupa: Capullo castafo c¢laro de tsfido finc, con malia visibie, suavemente reforzado
en el borde; este borde es recto 0 suavemente proyectada en el dorso. Longitud
capullo en la base 3.0-3.5 mm, en el dorso Z2.2-3.0 mm, de los filamentos
respiratorios 2.2-2.5 mm. Frontaclipeo y porcién expuesta del térax con numearosaos
tubérculos lisos; tricomas cefélicos y toracicos simples o bifidos, raramente trifidos.
Branguias con ocho ramas filamentosas (Fig. 9J).

Larva: Longitud maxima 5.5-6.0 mm. Color gris verdoso palido {en alcohcl). Apotoma
catdlico con ventana centrobasal y 141 laterc basales {Fig. 9K). Puente postgenal
apraximadamenta 3/4 de la altura del hipostomio. Antena tan larga come la base del
abanico cafalico. Relacién de los artejos -H1— 1.0: 1.2-1,3; 1.1-1.6 (Fig. 9L}. Abanico
cetdlico con 33-38 rayos. Mandlbula con 9-10 dientes interncs iFig. 9M). Esclerito
dal pseudopodic con alrededor de 3C dientes dispuestos en 11-12 grupos. Anillo anal
caon 63-70 hileras de ganchos con 10-13 ganchos cada una. Esclerito anal con pelos
filifcrmes entre sus ramas. Cuarpo sin papilas ventro distales. Branquias anales con
0-3 diverticulos en cada i6bulo.

Material examinado y nuevos registros: CHILE: Tarapaca, Lluta, co'. Valenzuela, |-V-19372:

Fovry 1-VI-1972: 2 v+, pupas v larvas; Rio Lluta, Km. 40, 5-X-1972: 5 #%: Ria Uluta, km.
19, 19-v1-1380, col, Bobadila; 2 = +; idem Km. 21, 18/20-1X-1979: 4 -+ y 3 =7 criados; 5-X-
19721 ». Azapa, 17-IX-1979, col. Coscaron: ¥, pupas y larvas, Valle de Azapa. km 12, 21-
IX-1979, col. Bobadilla: 1 .» criado; Valle de Azapa, 16-1X-19792, col. Coscardn: 8 v+ . FLRU:
Lima: Sisicava, Rio Lurin, 800 m, 27- IX-1883, col. Coscardn: pupas y larvas: Arequipa,

Arequira, Rio Sabandia, 7-X-1983, col. Coscarén: pupas y larvas; Rio Socabaya, 7-X-1983,

rol. Coscaron: 2 *v, 4 7+~ larvas y pupas. ECUADOR: Canar, Rio Potosi, 1-X1-19686, col.

Coscaron: varias v+, 7 emergidos, pupas v larvas; San Pedre, 1-XI- 1986, col. Cescardn:

vanas v ¥ y <7 emergidos, pupas vy larvas; La Unién, Caluma, 1-X!-1986, ccl. Coscaran: +v

y 7 emergides, pupas vy larvas; Chimborazo, Chaguapata, 840 m, 7-XI-1281, col. Coscardn:

pupas y larvas; El Oro, Tres Cerritos, 17/18-11-1965, col. Pedia: 4 +¢ y 7 =+ {CNC). Les Rigs,

San Pedro, Canal de Riega, 1-XI-1986, col. Coscardn: larvas y pupas.

Distribucion: CHILE: Tarapaca. PERU: Tacna, Arequipa, Lima y Ancash. ECUADOR:
Azuay, Chimborazo, Cotopaxi, Pichincha, Carchi, Imbabura y Tungurahua.

Bicnomia: Las hembras son antropdfilas y caonstituyen una plaga en los valles del
desierto del Pacifica. Cria en arroyos de aguas claras, de regular ccrriente, poco
profundes (no mas de 50 cm) y apoyados en plantas acudticas o piedras.

Discusion: Es una especie parecida por su coler de imagos y tipo de cibario con

Simulium downsi, pero los paraproctos son mas rectes ventralmente. En el 7 el
distimerc es mas saliente que en 8. downs/. En Coscardn (1987: 31} se deslizé un
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errar y no debe considerarse vdlida la sinorimia con S. costarricense n. nom. para
Acropogon rufidorsum Erderlein.

Simufium (Psilopelmial downsi Vargas. Martinez- Palacios y Diaz-Najera
(Figs. 10 A-J)

Sungdiemy (Lanea) downss Vargas, Martinez-Palac os y Diaz-Najera, 1846 126-129 Figs. 41-44; Dalmat,
1055 1368 140, Figs. 31 32 148 150. 260, 286, 326, 365, 402.

Sunuhum downs Valcano, 1967, 10,

Srmudiam (Psilopeinval downse Coscardn, 1987: 31,

Hembra: Ala 2.3 mm. Color amarillento. Cabeza negra, frente castafo, clipeo negro
con reflejos plateados. Escudo amarillo con pilosidad castafic vy con dos franjas
blancas pelinosas que llegan hasta el margen posterior determinando tres franjas
longitudinales; bordes laterales también blanquecings, escudete amarillo palido.
Metanoto castano. Pleuras blanguecinas con episterno castarfio. Patas amarillentas
con porcicnes negruzcas., Abdomen con segmento i-ll amarillo, restantes castario
amar Hento, terguitos -Vl con cinco filas de manchas negras. la mediana impar més
ancna, 1+ 1 sublateral y 1+ 1 lateral, esta dltima mas reducida; la central llega solo
hasta el V1. Gltimos segmentos brillantes. Triangulo frontocular ligeramente mas alto
que ancho. Porcion basal del cibaric sin denticuios espmiformes y con suave
depresién mediana y de bords refarzade [Fig. 10A). Organe sensorial del palpo 2/5
de la longitud del segmento {Fig. 10 Bi. Sector basal de R con 2-3 hileras de pelos.
Sc con pelos, UAa sin diente sub-basal. Paraproctos largos agudos, con base ancha
{Fig. 10C). Vill esternito con 20-28 pelos de cada lado.

Macho: Ala 2.1 1ten. Color del tdrax como en la hieinbra, pero las franjas blancas solo
llegan a la mitad del escudo, bordes laterales plaleados. Basimeiv sublrapezoidal,
distimero mencr que la altura del basimero; distimero cor fuerte curvatura (Fig. 10D).
Placa ventral mas ancha que alta (Fig. 10E).

Pupa: Loirgitud capullo en la basz 3.0-3.3 mm, en el dorso 2.7-3.0 mim, de los
fitamentos hranguiales 1.8-2.0 mm, Capullo con tejido tosco, sin ensanchamiznic
basal; borde de la abertura de tejide sencille. {(Fig. 1CF). Frontoclipeo y 1érax con
regular cantidad de tudérculos lisos (Fig. 10G); tricomas simples o bifidos. Branguias
con filamentos de 8 ramas, con ramas terciarias bifurcandose relativamente lejos de
la base (Fig. 10H).

Larva: Longitud méxima £.3-5.5 mm. Apotoma cefalico oscurecido n una banda
medio basal que deja una ventana mediana y 2 sub-basales {Fig. 10J). Akanico
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cefélico con 31-36 rayoes. Antena sobrepasando la longitud de la base del abanico
cefilico. Relacidén de los artejos antenales {-Hi= 1.0: 1.0-1.1: 1.5; aspecto segiin
figura 10,l. Puente hipostomial con una altura aproximada a la del hipostomio.
Mandibula con ocho dientes internos con otra hilera superior. Esclerito del
pseudopodio con 30-36 dientes. Esclerito anal sin escamas. Branguias anales con 4-6
diverticulos en cada {dbulo. Anillo anal con alrededor de 70 hileras de ganchos con
13-15 ganchos por hilera.

Figura 10
8. (P} downsi: A-C 2, A: porcion basat del cibario; B: drgano sensorial del palpo: C: paraprocto v cerco,
D-E &, D: basfinera y distimero; E placa ventral. F-H pupa, F: aspecto general; G: frontociipso; H: porcidn
de 16rax y branguias. 1-J larva, I antena; J: apotema eefdlico.
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Material examinado; MEXICO, Chiapas, Svconusco, Finca El Rosario, 18-VIll-1942, ¢col. Diaz-
Néjera: Holotipo = IN® 3778), Alotipo ¢ IN® 3799} XII-1944: larva, II-1947: 2 7, 2 .#7, pupa
{INDRE}. GUATEMALA, Chimaltenange, Yepocapa: Beneficio, 4-X| 1948, col. Dalmat: 1 -+,
1 = {USNM): Recreo, 5-VII- 1848, col. Dalmat: 1 .7, 1 ¢ (USKNM).

Distribucian: MEXICQO: Chiapas y Oaxaca. VENEZUELA: Miranda (Vulcano, 1967);
GUATEMALA: Vulcano ({1967] la cita para: Altaverapaz, Bajaverapaz,
Chimattenanage, Escuintla, Guatemala, Hughuetanango, Jalapa, Jutiapa, El Quiché,
El Petén, El Progrese, Retalhuleu, San Marcos, Santa Rosa, Solold y Suchitepéquez.

Discusion: Las hembras de esta especie se parecen a S. escomeli paro esta ultima
especie se diferencia por [a ausencia de pelos en sector basal de R, coloracién de!
escudo mas oscura especialmente en la porcidn postertor y bandas plateadas mas
gruesas y polinosas, y el distimero sin proyeccién lateral. £l macho es parecide con
S. callidum, pudiéndose separar de esta especie por su peculiar placa ventra!
subovoidal.

Simufium (Psilopelmia) dandrettai Vargas, Martinez-Palacios y Diaz-Najera
(Figs. 11 A-H)

Simutium {Lanea) dandretiai Vargas, Martinez-Palacios v D'az-Najera, 1946: ~24- 126, Figs. 35-40. vargas
y Diog-MNdjera, 1918: 323, 342-3413, Sigs. 62-63.

Sunuiiam (Psiiopelnrig) dandrefta) Vargas v Diaz-Najera 1897h: 183, 185, 187. 263, 3427, Figs. 308- 214
Coscardgn, 1987: 31,

Hembra: Ala 2.4-3.0 mm. Frente y clipec plateado polincso, antenas, palpos y
probdscide castafio oscuro. Escudo castafio con 1+ 1 tranjas submedianas y 1 +1
laterales gris blanguecino polinoso, determinando las tres franjas castafio a negro que
te cursan longitudinalmente. Las bandas submedianas blanquecinas con cierta luz
presentan una mancha transversal oscura anterior. Las bandas blanguecinas
subimedianas con lug posterior se ven confluyendo pusteriormente y el area donde
confluyen 25 gris castaro. Pilosidad del escudo dorada = plateada segin la lue.
Pleuras castafic grisaceo oscuro. Escudete castafio claro, metangto castafio grisaceo
cscuro aterciopelado. Alas con venas, pelos v espinas castafio. Patas castafio
amarillente claro con &dpices de fémures, tibias vy tarsos castafio 0sCuro a negro.
Abdomen can terguitos 1 y 1Y castafio amarillento con una mancha mas oscura en la
porcion meadiana del 11 11I-Vl con ancha mancha rectangular negra en la linea media
v 14+ 1 mas clara y reducida lateraimente; ViI-VIIl castafio grisaceo claro con brillo
céreo en el centro y oscuro lateralmente {en preparacian microscdpina se ohserva una
hilera de rectangulos sobre esclerito medianc del -Vl y 1 +1 laterales, del -V}
Frente ralativamente ancha y suavemente convergente {Fig. 11A}. Porcidn basal del
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cibario con fuerte escotadure mediana bien esclerotizada y 1+ 1 proyecciones
sabmedianas tapizadas de finos denticulos (Fig. 11B). Triangule frontocutar mas alto
que ancho. Organo senscrial del palpo aproximadamente 2/3 de! largo desl segmento
que lo contiene. Alas sin pelos en el sector basal de R; Sc con 7-8 cerdas. Patas
exclusivamente con pelos filiformes. Ufia sin diente sub-basal. Octave esternito con
18-24 sedas de cada lado; gconapdfisis membranosas con muy suave refuerzo interno,
divergentes. Paraprocto relativamente corto aproximadamente tan largo come anche
en la base (Fig. 11C}, parecido a 5. bivittatum y a S. samboni.

Macho: Ala 2.3 mm. Clipeo y apéndices ceféiicos como en la hembra. Escudao negro
con 1+ 1 manchas triangulares relativamente plateadas biillantes anteriores, no
sobrepasando el tercio anterior, con vértice posterior redondeado. Con luz pusterior
se observa una mancha subcuadrada mediana posterior similar a S. veracruzanum.
Pilosidad de escudo dorada a plateade segun la luz. Abdomen negro con 1+1
manchas en terguitos Il y VI. Relacidn largo/ancho basitarso posterior =4.0, Distimero
distalmente ensanchado y con fuerte curvatura (Fig. 11D); placa ventral sin
escotadura lateral (Fig. 11E); endoparameros con ganchos aproximadamente similares
entre si como en S. escomeli.

Pupa: Capullo resistente, con trama visible y borde antericr reforzado; presenta suave
proveccién dorsal (Fig. 11F}. Longitud en la base 2.7-3.0 mm, en el dorsn 3.0-3.1
mm, de fas branquias 3.0-3.2 mm. Frontoclipeo v porcion expuesta dezl tdrax con
escasos tubérculos, pero el tegumento con impresiones irregulares en relieve.
Tricomas del frontoclipeo cen 1+ 1 faciales simples o bifides bastante mas
desarrollados que los 2+ 2 frontales: tricomas del térax simples ¢ bifidos. Branquias
de calor castano oscuro, provistas de 6 ramas siendo la rama secundaria dorsal y 2
terciarias dorsales ligeramente mas largas y gruesas que las restantes (Fig. 11G-Hj.

Larva: Apatoma cefalico oscuracido en la base, con ventana mediana alargada v 1 + 1
sublaterales centfrales y sub-basales. Abertura gular de lados casi rectcs, pcco
profunda, puente hipostomial ligeramente mds alto gue el hipostomio; relacién largo
hipostomio/largo de puente hipestomial = 1.2; hipostomio con 8-7 dientes laterales
v 4-5 tricornas. Mandibula con siete dientes internos y proceso latern mandibular.
Abanica cefdlico cen 26-31 rayos. Relacién artejos antenalas [-1H=1.0: 1.3: 1.5-1.6.
Anillo anal con 84-88 hileras can 13-14 ganchos cada una, esclerita anal con pelos,
pero sin escamas.
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Figura 17
A-H: 8. (P)) dandrettai: A; fremte; B: porcién basal del cibario; C: paraprocto vy cerco. D-E <, D: basimere
v distimero: E: placa ventral. F-G: pupa; F: aspecto general; G porcidn de tdrax y branquias; H: porcidn
basal de branquias con mayor avmento. -N: Sirrufurm sp. préxima a dandretia’ pupa, . aspecio general,
J: frontoclipan; K: tubércudos de térax con fuerte aumento; L porcidn de térax y brancuias; M: porcién basal
de branguias, con mayor aumento; N detalle de branguia.
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Material examinado: MEXICO: Estado de México, La Cima, Salazar, 300% m, 26-111-1944,
Diaz- Najera: Holotipo # (NY 3788), Alotipo ¢ {N°® 3787, INDRE). Méxicao: Lagunas de
Zempgoala, 2700 m, 10-1X-1968, P. y B. Wygodzinsky, 1 «, ¥¥ criadas, pupas; camino a
Tlalmacas, borde W Popocatepelt, 3000m, 16-1X-1369, P. y B. Wygodzinsky: pupas {MLP);
[b.F., Contreras, 4tc. Diname, 24-VY-19932, cols. Coscardn- |Ibafez-Bernal: 1 «, pupas; Dto.
de Los Leones, 5-1-1955, col. Diaz-Najera: 1 <#, 1 v: Daxaca, Ric Molino, 18-XI-1957: 2
larvas (INDRF).

Distribucion: MEXICO: D.F., Estado de México, Oaxaca, Veracruz.

Simufium (Psilopelmia) sp. praxima a dandrettai
{Figs. 11,I-N)

En material proveniente de Contreras, D.F. v en las praximidades del Popocatepetl,
México, hemos encontrado material de S. (Psilopeimia) que se diferencia en las pupas
de S. dandretta/ por lo que consideramos corresponde a una nueva especie. Las
diferencias mas notorias son: a) Capulio con pliegues longitudinales {Fig. 11,1). b)
BEranquias con rama dorsal nc notoriamente mas gruesa gque las restantas (Figs. 11L-
N} c)Tubgrcules del frontoclipeo v porcion expuesta del térax con rugosidades (Fig.
11K}, Se requiere de un mayor numerc de gjemplares para definir su identidad.

Material examinado: MFXICO, D.F., 4to. Dinamo, 3000 m, 29-V-1992, cols. S. Coscardn y
S. Ibanez-Bernal: 1 - farado, pupas; Estado de México, Tlalmacas, lado Q. del Popocatepelt,
3500 m, 5-1X-1969, cols. P.y B. Wygodzinsky: 2 2% y 1 o farados y pupas.

Bionomia; Habita en arroyos torrentosos de aquas frias y cristalinas. En Tlalmacas
conv.ve con S. dandrettar.

Simulium (Psifopeimia) bobpetersoni n. sp.
(Fig. 12 L-R})

Semudium triivittaturn Malloch, de Dampf 1927 129,

Simulium {Lanea) trivirtatum: Vargas 1943 363, Figs. 19-27: Vargas. Martinez-Palacios v Diaz-Najera,
1846: 169, Fiy. 127,

Simulivm [Psilopelmia) trivittaturs: Vargas y Diaz-Najera 957- 183, 185-186,188-189, 284, 360, Figs.
366-372; Dalmar, 1955: 156-159, Figs. 43-45, 160-162, 265, 290

Hembra: Ala: fongitud 2.2-2.9 mm. Escudo negruzco, con dos franjas submedianas
y dos laterales blanguecinas, determinando tres franjas oscuras. Escudete y metanoto
castafio grisdceo oscuro. Abdomen con una banda mediana de rectangulos castanos
oscuies y 2+ 2 laterales mas pequefios. La mediana va del terguito 1I-V1 y las laterales
del I-VIIl. Frente suavemente convergente. Organo sensorial del palpo
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aproximadamente 2/3 del largo del artejo gue lo contieng, Cibario can fuerte
depresion mediana bien esclerosado v 1+ 1 suaves protuberancias supmedianas
tapizadas de cortas espinas, morfologia similar a S. veracruzanum. Ala sin pelos en
R, v Sc con alrededor de 11 pelos. Ufia sin diente sub-basal. Patas con pelos
filiformes exclusivamente, Octavo esternito con 28-30 pelos: gonapofisis
subtriangulares memhranosas, con el borde interno ligeramente esclerosado.
Paraprocto con fuerte proyeccion anterior (Fig. 12L1. Horguilla genital de acuerdo al
subgénero.

Macho: Longitud del ala: 1.92- 2.1 mm. Escudo castano rojzo oscure con 1+ 1
manchas claras gris blanquecino anteriores que se prolongan hasta fa mitad del
mismo, pudiendo en algunos ejemplares alcanzar el borde posterior. Relacion
largo/ancho basitarsa posterior= /5. Distimero parecido a 5. escomels, aunquea
ligeramenta mas ensanchado y con curvatura en el horde (Fig. 12M)}. Placa ventral
ensanchada, con porcion meadiana suavemente proyectada distalmente {Fig. 12Nj.

Pupa: Capulio de borde anterior recto v reforzado (Fig. 12,0}. Longitud en la base 2.8
mm. an & dorso 2.6 mm. de las branquias 2.2 mm. Frantoclipeo y parcion expuesta
del térax con regular cantidad de tubgrcules (Fig. 12P); tricomas del fronteclipec con
1-2 ramas, del térax con 1-3 ramas. Branquias con ncho ramas, ramas primarias
ramificandose relativamente lejos de la base (Fig. 120 y R},

Larva: Longitud 5.5 mm. Apotoma cefélico oscurecido en el area medio hasal en
forma de campana con una mancha clara central y 1+ 1 basales. Abertura gular
profunda de lados relativamente curvos con puente hipastomial tan alto como el
hipostomio. Borde del hipostomio con alrededor de siete dientes. Relacién de los
artgjos antenzles I-II=1.0: 1,2: 1.9 [Fig. 12K]. Abanico cefaiice con alrededor de 28
rayos. Mandibula con 8-9 dientes interncs. Peine de! pseudopodio cen 22 dientes
dispuestos en 13 grupos. Esclerito anal sin escamas. Anillo anal con 82 hileras con
11 ganchos cada una. Branquias anales con tres Iébulos y O-2 diverticulos en cada
uno. Tegumento del cuerpo s:n tricomas.

Etimologia. Esta especiz estd dedicada a RV, Peterson del USNM, quien facihto
informacién y material para este trabajo.

Material examinado: Helotipo .~ y exuvia pupal, alotipo v y exuvia pupal, paratipos »,  {con
SUS @xuvias pupales respectivas} en preparaciones micrescopicas, b oy 5 ¥3 con exuvias
pupales, en etanol: MEXICO: Jalisco, Guadalajara, El Salto, 13-1-1250, col. . Vargas;
paratipes * y ¥ (con exuvias pupales) en perparaciones microscdpicas vy & ~7y b v+ can
exuvias oupales en etanol: misma localidad que el holotipe, X1-1948, col. M. Mac/as. Todc
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el material tipo depositade en Ja Coleccidn del INDRE, excegto 5 »## y § vv con exuvias
pupales en etancl, depositadas en el MPL,

Otro material examinada: MEXICO, Veracruz, Escamela, 31-1-1948, col. F. Reyes: 1 % y 1
7, 2 exuvias pupales (en preparacion microscopical (INDRE)Y; Ixtaczotitlan, 11-1946, caol. J.
Parra: 3 pupas (en preparacidn microscépica) (INDRE); Fortin, Boca de San Miguel, iX-1945,
col. J. Parra: 4 pupas (en etanocl) {INDRE), Tecamaluca, 25-X-1945, cal. J. Parra: 1 » y
exuvia pupal (en etanoll (INDRE}; Jalisco, Guadalajara, Santa Ana, X1-1948, col. M. Macias:
1+, 77 1 larva len preparacion microscépica) 58 pupas y 3 larvas (en etanoll; Nuevo Ledn,
ric Ramos, 4-VII-1936, col. Dampf: 1 » (INDRE), Morelos, Temixco, 25-1-1345, col.
Mart/nez-Palacios: 1 % {INDRE), 5-V11-1945, col. A. Diaz-Najera: 4 -»7, 4 7, 4 exuvias
pupales {(en preparacién microscopica) (INDRE}, 28-1W-1943: @ »#.f, 29+ con exuvias pupales
{en preparacién microscépical (INDRE), 3-ViI-19486, col. A. Diaz-Najera: 62 pupas (etanol}
(INDRE}, Tepoztlan, &-11-1962, col. M.A. Vuicano: 1 7 y exuvia pupal len preparacién
microscopica! {(INDRE)J, Cuernavaca-Chapultepec, 26-VIII-1953, col. A. Diaz-Najera: 106
pupas (en etanol) (INDRE}, Jojutla, Las Estacas, |-1953, col. A. Martinez-Palacios: 2 pupas
y 26 larvas (en etanol) {INDRE); Coahuila: Ranche Guanajuatc, X-194%, col. M. Macias: 1
y exuvig pupal {en preparacion microscdpica) (INDRE), Mazquiz, Los Rodriguez, 5/12-X14-
1571, col. A. Diaz-Najera: 12 adultos y exuvias pupeales {etanol] {INDRE); Durangso: El
Mezquital, 19-11-1857, ccl. V. Molina: 8 pupas (etanol) {INDREI; Puebla: Tzhuacan,
Manantiales Pedafiel, 1-X-19567, col. V. Molina: 12 pupas {etancl} {INDRE), Ayutla, 12-1-
1957, col. A Fuentes: 35 pupas {etanol}; Aguascalientes: Letras, 8-Vi-1957, col. A, Diaz-
Najera: 22 exuvias pupales {etanol); Guerrero: Tlapa, paraje Maontern, 8-VII1-1949, cal. §
Cordova: 4 pupas (stanol); Oaxaca: Huajuapan de Ledn, XI1-1949, col. C. Martingz: 2 »7y
exuvias pupaies (etanol!, Guelatao, X-1948, col. B. Luna: 15 exuvias pupales (=2tanol);
Michoacan: Lombardia, 6-X[1-1951, ccl. A, Diaz-Najera: 3 pupas y 12 larvas (elanol}, Casilde
a Las Higueras, 28-X-1252, col. A Diaz-Néajera: b pupas ietanol),

Distribucién: MEXICO: Chiapas ,Chihuahua, Coahuila, Colima, Guanajuata, Gusarrero,
Jalisco, Michoacan, Morelos, Nuevo Ledn, Qaxaca, Puebla, San Luis Potasi,
Tamaulipas, Veracruz, GUATEMALA.

Discusidn: La especie mas préxima seria S. veracruzanum, perc se diferencia por
presentar la ramificacién de ramas orimarias y secundarias de branquias pupales mas
bajas y &n & |la placa ventral con la porcion media distal mas alargada. Los -+ son
similares a §. zempoalense, pero las branguias pupales poseen 6 ramas en esa
especie. El material estudiado correspende al estudiado por Vargas y Diaz-Najera
{1967} vy cue fuera considerado como S. trivittatum. El material descrito por Dalmat
(1965} como §. trivittaturm coincide notcriamente con el material estudiade por
Vargas y Diaz-Najera {1357} vy el revisado por nosotros, por lo que en su momento
deberia estudiarse para darfe su status definitivo, ya que no entra en la definicién de
Petersor (1993} para 5. trivittaturn. La detallada redescripcion de S. trivittatum de
Petarson (1993) permte ver que los ejemplares por ncsotros revisados no
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corresponden a dicha especie; ademas no puede ser incluido en ninguno de los taxa
hasta ahora descritos. Constituye con S gonzalezherrejoni, S. lengithalfum, S.
mangabeirai, 5. trivittatum y 8. veracruzanum un grupo de especies muy afines por
el aspecto externo de imagos, asi como por el tipo de cibario y paraprocio. Ef tipo de
branquias de pupas permite separar a S. gonzalezherrgjoni y S. longithallurn por ser
maés gruesas basalmente y con ramificaciones secundarias y terciarias especiglmente
més proximas a la base; S mangabeiral posee cuatro ramas branquiales, y S.
trivittatum seis ramas.

Simutium (Psilopelmia) veracruzanum Vargas, Martinez-Palacios y Diaz-N4jera.
(Figs. 12 A-K)

Sl {Lanea) veracruzanum Vargas, Martinez-Palacios ¥ Diaz-Najera 1346:112, 133-136, Figs. 53-57
y 155; Dalmat, 1951: 55-57, 1855: 33, 43, 52, 59, 73, 83, BB, 159-164, 285, 302-306. 311-315, 341,
347, 345-345, 348, 360, 353, 355, 3h7. 355, 361, 363, 405-407. 411, 415

Simulium (Psifopelimfal veracruzanum Yargas y Diaz-Najera 1957: 184-187, 189, Figs. 373-379:
Coscardn,1987: 31,

Hembra: Longitud ala 2.6- 3.0 mm. Cabeza castano con frente v clipeo plateado.
Escudo grisdceo con una franja submediana y dos sublaterales castafio oscurc que
aparentan juntarse posteriormente cuando la luz es frontal y hacen resaltar las 4dreas
claras que aparecen como dos franjas submedianas plateadas; con tuz lateral se
observa una mancha grisdcea en el area clara. Pilosidad grisdcea amariilenta, segun
la luz. Escudete castafic amariliento claro con pelos castafo amarillentos. Metanoto
castafio grisdceo oscuro. Pleuras castafio amarillento. Patas grisaceo amarillento con
coxas y apices de femur lll, apice de tibias y tarsémeras castafo negruzco. Alas con
pilosidad y espinas castafo. Abdomen castano oscuro a negro con tergutos |-l
amarilientos. Terguitas Il v VIl castafo grisdceo oscuro divididos por franjas claras
gue determinan cinco hileras de areas subcuadradas, una mediana y 2 + 2 sublaterales
come en S. escomeli, Frente relativamente ancha, suavemeante convergente (Fig.
12A); trignguto frontocular mas afto que ancho (Fig. 12B|. Organo sansorial del palpo
2.2- 2.4 de la longitud del artejo que lo contiene {Fig. 12C). Porcidn basal del cibario
con 1+ 1 elevaciones suaves submedianas cubiertas de denticulos y algunas mas
reducidas en ramas laterales; porcion deprimida mediana bign esclerotizada (Fig.
12DI. Alas sin pelos en sector basal de R y Sc con 3-6 impresiones sensoriales. Ufa
sin diente sub-basal. Octavo esternito con alrededor de 38 sedas de cada lado;
gonapofisis membranosas. Paraprocto con fuarte proyeccion anterior (Fig. 12E),
horquilla y espermateca de acuerdo al género.
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Figura 12
A-K: 8, 48 veracruzanun: A-E . A frerte: B piidnguio fromtocutar: ©: drgano sensorial det palpos D
porcidys basal det cilwico; E: parapraste ¢ egron; F-H o, Fr eseudo; G hastmerno v distimero; Hr placa ventval.
I-F pupa, 1 aspecto ds pupa; Jo porciGn de térx v brangutas; K. sntena farva, LR 5. (R hotipetersoni n.
sp. L paraprocty v cerco de ¥, M-N o, M dstimero; N placa ventral. O-R pupa, O: aspecic general; P
fromtociipeo; G poiditn de tdrax vy branquias; R frsa bassl de branguias.
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Macho: Longitud ala 2.7 mm. Cabeza negruzca. Escudo negro con T+ 1 franjas
cuneiformes plateado metalico que alcanzan hasta aproximadamente [a mitad de su
longitud (Fig. 12F), en vista lateral se obscrva grisdceo cl borde lateral y posterior, y
con iluminacién y vista posterior la porcién gris posterior es plateada con brillo
metalico. Escudete y matanoto negro. Pleuras gris oscuro. Patas castafio negruzce
con areas claras reducidas a mitad interna de tibia |, mitad anterior de tibia y tarsu
Il, tercio anterior de tibia 1l y mitad anterior de tarsomero basal [ll. Abdomen negro
con manchas plateadas en terguitas ILV-VIl. Relacion large/ancho de basitarso
posterior= 5.7. Distimero con fuerte curvatura distal con largo y aguzado espolon de
lados paralelos (hig. 12Gj. Placa ventral, con fuerte escotadura lateral {Fig. 12H]j.

Pupa: Capulic de trama bien visible, borde anterior bien reforzado (Fig. 12,1}, Lengitud
en la base 3.3 mm, cn el dorso 2.8-3.0 mm, de las branguias 3.0-3.4 mm,
Frontoclipco v porcidon expuesta del tdrax, con regular cantidad de tubérculos lisos;
tricomas del frontoclipee con 1-2 ramas y del dorsc dsl térax con 2-5 ramas.
Branquias con ocho ramas, las primarias y secundarias cortas {Fig. 12J).

Larva: Lengitud maxima 5.5-6.0 mum. Apotoma cefdlico con suave oscurecimiento en
la base dejando un drea clara lengttudinal en su porcion mediana y 1 —1 dreas sub-
basalas tateralmente. Abertura gular de borde escasamente redondeado. Puente
hipastomial aproximadamente de ta misma attura que el hipestomio {relacion de
lengitudes = 1}. Antena con artejos basal'es robustes (Fig. 12K). Relacion de los
arteros antenales I-lf= 1.0: 1.3-1.4: 1.6-1.7. Abanico cefélico con 32-43 peines.
Mandibula con 8-10 dientes interncs; primer diente marginal ensanchado con dos
procesaos latero-mandibular. Anillo anal con 72-76 hileras con 13-14 ganchos cada
una. Area del esclerito anal con abundantes escamas con 1-3 denticulos. Abdomen
con 1+ 1 protuberancias ventrales subtarminales.

Material examinado: MEXICO: Veracruz, Fortin, San Miguel, Vi-1345, col. Macias: 1 pupa
en preparacién microscopica) {INDRE); Huatusco, La Cuchilla, 25-VIII-1948, col. Cérdova, 1
# * pupa len preparacion micrascépical, 1 ¥, 1.7 (INDRE); Michoacan, Uruapan, VII-1348:
1 v (preparacion microscapica) (INDRE). Chiapas, San Cnistdbal, rio Mario, 14-VIHI-1983 col.
Conn; 2 larvas, 1 pupa {en preparacion microscdpica) (MLP). Veracruz, Zongolica, 12-1-15946,
cel, Parra: 4 larva (en preparacion microscopica). GUATEMALA: Acatenango, 2 v¥ y 2 &7
INILP), Chimaltenango 30-X-1948, col. Daimat: 1 7, 1 ..

Discusion: La hembra es similar a la de 8 gonzalesherrejord, S. fongithaflum, S.

mangabeirai, S. bobpetersoni n. sp. y S. trivittatum. Es posible separaria por el tipo
peculiar de ptaca ventral del <, can proceso mediang bien desarrollado. Las branguias
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pupales también facilitan su separacion siende muy parecidas a las de 5.
bobpetersons n. sp., pero en esa especie las ramas primarias y sacundarias son mas
alargadas: las otras especies tienen branquias caracteristicas que facilitan su
identificacion. El material revisade coincide con la descripcidn de los autores y con
la de Dalmat {1255) para Guatemala.

Simulium (Psilopelmia) mangabeirai Vargas
{Figs. 13 A-L)

Stmutiuny mangabeirai Vargas, " 845a: 78 P 7, Fig. Pl. B, Figs. 1, 2; Pl. 9, Figs. 3-4,

Sienufium (Laneal mangabeirar Vargas, Martinez-Palacios v Disz-Najera. “946: 1C7. 17 2. 134-135, 162,
168, 170, 184-186, Figs. 129, 149, 156; Vargas 1948: 309.313.

Sirnufium ‘Psiopelna) mangaheiral Vargas y Diaz-Najera, 1957- 184, 186-187, 1A%, 731, 235.236, 258,
264, 350, Tigs. 336-342; Coscaran 1987: 31,

Hembra: Ala 2.8- 2.9 mm. Frente y clipeo gris polinoso. Escudo con tres franjas
negras, la mediana llega al borde anterior,las sublaterales no alcanzan al area pronotal
siendo toda la porcion anterior gris blanquecina, por lo que las franjas submedianas
claras toman en conjunte forma de lira. Las franjas claras con luz (ateral presentan
franjas acucosas mas oscuras; ¢stas franjas submedianas claras se conectan con el
area lateral clara, pero sin polinosidad plateada. El escudo con luz posterior presenta
un area clare grisacea subcuadrada posteriormente. Cscudete y metanoto castano
grisdceo. Pleura gris castano claro. Patas castano amariliente con dpices del fémur,
tbia y :arsémeros negrc. Abdemen con cinco hileras de manchas negras tipo S.
veraerusanuny, la mediasna va del [I-VI, las laterales del {lI-VIl. Terguitus VII-IX con
brillu céreu. Organo sensorial del palpo 1/2 de la longitud del artejo que lo contiene.
Porcion basal dei cibanio como en S, rivittatum, con denticulus apenas diferenciables.
Seclor basal de R sin pelos. Paraprocte como en S, trivittaiurn perc con proyeccion
distal mas rectilinea. VIl esternito con 24-28 tricumas, gonapofisis con bordes
internos sudvemente esclerotizados y divergentes.

Macho: Aia 2.5-2.8 mm. Escudoe negro con dos franjas claras anteriores trigngulares
que alcanzan la mitad del mismo, pudiéndose continuar en finas franjas claras gque
llagan al borde posterior. Pilosidad plateada. Basitarso postenor ensanchado (Figs. 13
A-BJ, relacion largo/anche= 3.8. Distimero sin proyeccidn tatersl como en S.
veracruzanum, pero algo mds recto internamente {Fig. 13D); placa ventral con suave
escotadura latera) menar que aguelia especie (Fig, 13C).

Pupa: Longitud capullo 3.6-4.0 mm, en el dorso 3.0-3.5 mm, de ias branquias 4.3-4.6
mm. Capulc sin o muy débil saliente anterior dorsal, tejido de trama gruasa y

refarzado en borde anterior (Fig. 13E). Frontoclipeg y porcion expuesta del térax con
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tubérculos relativamente no abundantes (Fig. 13F) tricomas con 1-2 ramas,
Branquias castafic oscuro compuestas de cuatro ramas, las dorsales més gruasas que
las restantes {Fig. 13G).

Figura 13
S. (P.) mangabeiral: A-D ¢, A: basitarso pata lll; B: aspecto calcipala y pedisuico pata ; C: placa ventral;
D: basimerg y distimero; £-G pupa, E: aspscto generat: F: frontoclipea; G porvidn de torax y branquias. H-L
larva, H: apotoma cefdlico; 1: hipostomio y abertura gular; J; borde dentario de hipostomio; K: antena; L:
porcidn dentaria de mandibuia.

Ltarva: Longitud 6.5-7.0 mm. Color amarillento. Apotoma cefélico con le mitad basal
oscurecida en formea de campana y presentando una ventana clara mediana (Fig.
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13H). Hipostomio con elevadoc nimero de denticulos laterales (15-18) (Fig. 13J},
escetadura gular escasa con puente hipostomial 1.7 mds largo que el hipostcmio (Fig.
13,1, Relacién artejos antenales IHl= 1.0: 1.4: 1.5 (Fig. 13Ki. Mandibula con dos
hileras de dientes interncs. estando la distal compuesta de nueve dientes (Fig. 13L}.
Abanico cefdlico con alrededar de 42 rayos. ksclernto anal con escamas vy pelos.
Anillo anal con alrededor de 89 hileras con 1/ ganchos cada una. Branquia anal con
ncha diverticulos en cada lobulo. Peine del pseudopodio can 15h-1 /7 dientes dispuestns
en 9-10 grupos. Tegumento del cuerpo sin pelos.

Material examinado: MEXICO, Veracruz, Rio Sedefio, VIII-1945, col. Parra: Holotipo =~ (No.
6352), Alotipo + {No. 6353); Michoacén, Uruapan, VI-VIl-1948, col. Macfas: 1 larva; México,
Salazar, La Cima, 3005 m, 22 Il 1944, col. Diaz-Najera; 1 paratipa * , 3 pupas {INDRE}; Los
Remedios, 19-X-1944, co!. Diaz-Najera; 2 =+ (INDRE}. 9-XI-1944: 1 v, Morelos, Lagunas de
Zemnoala, 16-11-1944, col. Vargas: 1 7, 1 -~

Distribuciaon: MEXICO: Bistrito Federal, Michoacan y Veracruz.

Discusion: Pertenece al grupo de 8. veracruzanum, §  gonzalezherrejoni, S.
mannabeiral, S. trivittatum y S. hobpetersoni n. sp., de las que es facil separarla por
las branquias de la pupa que en aquellas tienan geis 1 ncho ramas.

Simulium (Psifopelmia) gonzalezherrejoni Diaz-Néjera
(Figs. 74 A-)

Suritiitrn ‘Fsdopelma) gonzalezherrejoni Diaz-Najera, 1969: 22-28, Figs. 1-33; Coscargn, 1987: 31
Sunidium [Fsidopelnnag) jerecenses Diaz-Najera, 1959 28-32, Figs. 34-58, rov. sin.

Surifiurn (Psidoneinna, fetrasens:s Cisz-Najera, 1969: 32-35, Figs. 57-77, nov. sin.

Sirdium (Psiuopelnva, nettel Diaz-Najera, 1869: 35-36. Figs. 78-84, rov. sin.

Sinuliurn [Pulopelmia, ofvrpicus Diaz-Najera, 1962 36-38 Figs. B5-100, nov. sin.

Siidigrn Psdopetra, vulcanoag Daz-Najera, 1969 38-40, Figs. 101-109, nov. sin.

Hembra: Ala 2.2-2.5 mm. Frente y clipeo gris polinosa. Escudo castafio grisdceo
claro, ornamentado con una franja mediana y 1 + 1 sublaterales negras separadas por
1+ 1 plateadas polinosas; la franja mediana llega al borde anterior pero no alcanza el
pusterior. Las sublaterales son mas largas posteriormente, pero no alcanzan el barde
antericr y s6lo lo hacen con camibiv de luz (Fig, 14C}. Lateralimente castano
amarillenla claro, pilosidad amarillenta a plateada segin la luz. Escudete castafo
yrisdceo caro, metancto grisaceo oscurc. Pleuras con episterno negro y epimero
blanguecino. Patas amarillenlas con apices de fémur, tibia y tarsdmeros castafio
oscuro a negro, Abdomen gris amarillente con manchas negras dispuestas en cinco
nileras, estando la mediana del 1I-V], las submedianas y las laterales del I1-Vil. Organo
sensonal del palpo alredecor de 142 de la longitud del artejo gue lu contiene. Porcion
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basal del cibario con depresidon mediana bien esclerctizada y lateralments con suaves
elevaciones con denticulos en el borde (Fig. 14A). Porcidon basal de R sin pelos. Sc
con 3-7 pelos. UAa sin diente sub basal. Octavo estarnito con alrededor de 27 pelos
de cada lado y gonapdfisis subtriangulares con débil reborde interno. Paraprocto
fuertemente prolongade distalmente (Fig. 14B).

Macho: Ala 2.5 mm. Escudo negro con 1+ 1 franjas en forma de cufia gris
blanquecino que llegan hasta el borde posterior, pilosidad piateada a amarilla segun
la luz que alcanza el borde pasterior que es del mismo color con cierta iluminacian;
estas franjas presentan dos manchas anteriores nplateadas subrectangulares;
lateralmente color grisaceo. Escudete grisaceo {Fig. 14C); metanoto negro. Pleura
castafio grisaceo oscuro, con polinosidad plateada. Patas negras con areas
blanquecinas en mitad antericr de tibias y del basitarso posterior. Abdomen negro cen
terguito | castafio grisaceo con 1 1 1 manchas plateadas en segmentos I, VIl y VIII,
esternitos grisdceos. Relacién largo/ancho de hasitarso posterior= 6.0- 7.0, Distimero
con suave protuberancia lateral; placa ventral subtriangular sin escotaduras laterales
(Fig. 140,

Pupa: Longitud capullo er la base 3.0-3.3 mm, en el dorso 2.5 mm, de las branguias
2.2 mrm. Capullo de trama hien visible, reforzado en borde anterior y con suave
prominensia darsal ikig. [4F). Frontoclpea y porcion expuesta del térax con
tubércules no muy sbundantes de tamario irreqular. Tricomas de la cabeza bifidos, del
térax con 1-3 ramas y relativamentea largos. Aspecto de frontoclipeo de acuerdo a
figura 14F. Branquias de ocho ramas, primaria y secundaria dorsal mas gruesas que
las restantes (Fig. 11G). Cefalotdrax con tubérculos finos. Pelos def tdrax de 1-3
ramas.

Larva: Longitud méxima 5.0 mmm, color verdese. Apotoma cefélico con la parcion
medio basal oscurecida en farma de campana, con una mancha clara alargada
mediana v 1+ 1 sub-basales como en S. escomeli. Abertura gular de lados cusvas,
puente hipostomial menor que altura del hipostomio, relacién large hipostomic/iarge
de puente hipostomial = 0.9 {Fig. 14H). Mandibula con ocho dientes dispuestos en
dos hileras de dientes interreos, con dientes robustos alternando con varios muy
peqguefins; con proceso latero-manditwdar. Abanico cefalico con 38-40 ramas.
Relacién artejos antenales I-lll= 1.0: 1.2-1.3: 1.6-1.8. Esclerito anal similar a S.
pseudocallidum, pero sin pelos ni escamas. Anillo anal con 65-74 hileras con 11-13
ganchcs por hilera. Branquias anales con un diverticulo en cada uno de los [ébulos
laterales, Esclerito del pscudopodio con 23 dientes dispuestos en seis grupes {Fig.
14,1}, Tegumento sin pelcs.
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Figura 14
Al 8. (P gonzalezhorrgions. A-B ¥, A: porcidn bas?al del cibarip; Br paraprocto v cerco: C-D o1 € escudo;
D: placa ventral; €-G pupa; E: aspecto general; F: frontoclipeo; G: porcion de tarax y branquias; H-l farva,
H: hipostomio y abertura gular; I: esclerito de! pseudopodio. J-M: S. (R Jongithalfum, J-L 2, J: trisngule
frontacular; K: drganoe sensorial del palpo; L2 paraprocto v cerco; N branguias de pupa.
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Material examinada: MEXICO, Zacatecas, Jerez, 2000 m, 12-VI-1957, col. Diaz-Najera y A.
Fuentes: 1 - paratips (Nao. 6539 en preparacidon micrascopical /INDRE]. 2 larvas en
pregaracion micrescopica con determinacion S. (F.) gonzalezherrefoni, 1 2,y 2 larvas en
preparacion microscopica {con determinacidn de S. (P jerezensis y tachado el nombre y can
letra manuscrita similar a la del autor de la especie dice "gonzalezherrejoni"); Aguascalientes,
Paraje Letras, 12-VI-1957, col. A. Diaz-Najera y A. Fuentes: 2 7, 1 v en preparacién
microscopica {con determinacion original de S. (P} vuicancae y corregido manuscrito con
letra del autor como 8. {P.} jerezensis: Mun:«cipio Pabellon, Rio Pabellan s/camino San José
de Gracias, a 4 km de San Luis de Letras, 6-VI-1992, cols. S. [bafiez-Bernal v S. Coscardn,
2 v+, 1 » abtenidos por cria, 1 pupa farada, numerosas larvas, conviviendo con §. (5.)
jacurnbae, S. (Psilozia) argus, S. (Eusimuliurn) aureur. NMunicipio Calvillo, A° Palo Alte, 5-VI-
1992 cols. S. Ibanez- Bernal v S. Coscardn, varias larvas; idem, Ao, Malpaso, larvas.

Discusion: Desafortunadamente los tipos no han podide ser hallados en el INDRE vy
el Unice material reconocible es el arriba presentado. Sin embargo consideramos, con
base a la varabilidad de los caracteres que utilizé el autor de estas especies para
diferenciarlas, gue no es suficiente para separarlas. En esta misma situacion debid de
cncontrarse el autor cuando hizo correcciongs posteriores de etiquetas de
determinaciones dec 8. jerezensis y S. vulcanoae. En esas preparaciones no hemos
podido ver diferencias apraciables, asi como tampoco en el material obtenido por
nosotros en la localidad de rio Pabellén, que por tas caracteristicas debe ser la
localidad tipo de S. fetrasensis v S. (P.) netteli, S. olympicus vy S. vulcanoae, que
fuera prospectadz en la misma fecha que |a colecta original, y por el obtenido en el
Munucipio de Calvillo, localidad cercana & Jerez, con una misma altura y sobre el
mM:smo sistema montanoso, donde se encuentra conviviendo con las mismas especies
que S, gorizalezherrefoni. Tado este nos lleva a sinonimizar y adoptar el nombre de
S. gonzatezherrefoni por figurar prioritariamente en el trabajo y disponer de la mejor
descripcién origingl. En la preparaciéon microscopica que originalmente decia S.
ferezensis y \uego S. gonzatezherrejoni, el 6rgano sensorial del palpe es grande como
dinuja a 8. gonzalezherrejoni. En heambia (preparacidon microscoépica) que figuraba
originalmente como S. vu/canoae y luego corregida como S. ferezensis, el érgano
sensorial del palpo es igual al de S, gonzalezherrejoni vy no chico como dibuja S.
ferezensis v €l paraprocto también como es en 5. gonzalezherrefoni. De S. netteli no
hay material, pero las figuras que acompanha del macho no indican diferencias
notorias con S, gonzalezherrejoni. Otro tanto sucede con S. o/ympicus en ambos
sexos. En esta ultima lo Unico diferente es el érgano sensorial del palpo algo mas
chica, al igual que en los dibujos de S. jerezensis, aunque el material ds hembra del
INDRF en preparacidn microscapica determinado originalmente como 5. vufcanoae
vy correqgide coma S, ferezensis 2l organo sensorial es grande y paraprectos tipo S
gonzalezherrejoni.

En el machc de preparacion mucroscopica originalmente etiquetado como §.
vulcanoae y corregida como S. jerezensis la placa ventral es similar a la dibujada
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como S, ofvmpicus vy el distimero gueda dentro de la wvariacion del grupo, sin
observarse los replieques que el autor dibuja, En el otro ejemplar 1gualmente
determinado, muestra el distimerc bien aplanado v con suave reborde lateral, mas
parecido al dibuade como 5. vulcanoae pero sin gue ello 5ea a nuestro juicio un
caracter de peso para diferenciarlos; la placa vent-al se parece a la del otro
preparado, sin que sg asemeje a la forma subtriangular dibujada para 8. vuicancae,
que consideramos tiene esa forma por la pesicion que adopta en el preparado.

S. bobpetersoni n, sp. 2s muy parecido, pero es posinle separdrla por que en esta
especie las ramas de las branquias pupdles son mas finas y las ramificaciones
secundarnas y terciarnias estan mas alejadas de la base.

Simulium (Psifopelmia) longithallum Diaz-Néjera y Vulcano
{Figs. 14J-M}

Sunwtivrn (Psilopefrma) fongithallum Diar-Najera y Vulcano, 1861: 221, Coscaron, 1387, 31,

Hembra: No dispusimos de matenal en seco, por lo que 1a coloracion fué tomada de
la descrpeign original. Ala 2.0 mm. Frente plateada. Térax con escude negro con
1+ 1 framas submedianas y bordes laterales amarillentos, con pilosidad blangiecina
a amarillo palido segun la luz. Escudete amarillo cor pelos del mismo color; pleuras
amarilio polincsas. Patas amarillentas con épicas de féemur, tibia v tarsdémeros castanoc
oscuro. Abdomen amarillento con una hilera de manchas escuras medialmenta del
II-V1, 1+ 1 submedianas del 1I-VIl y 1+ 1 laterales del V-Vill; esternitos amarillos.
Porcion basal del cibariao con hendedura mediana bien esclerotizada vy lateralmente
cen dientes débiles que se contindan per las ramas laterales, similar a S, trivittatum.
Triangulo frontosular tan alte como ancho {Fig. 14J). Organo sensorial del palpe
ligeramente menor a la mitad del artejo que lo contiene {Fig. 14K]. Sector basal de
R v Sc sin pelos. VIl esternito con 25-28 pelos, gonapdfisis subtriangulares,
membrancsas con microtriguias vy suavemente esclerotizadas intermamente,
Paraprocto alargado distalmente {(Fig, 14L].

Macho: (Datos de coloraciér de la dsscripcidn original}. Ala 2.0 mm. Escudo negro
aterciopelado con 1+ 1 franjas submedianas plateadas que llegan al borde posterior,
al cambio de luz presentan dos manchas pequefas cuneiformes mencs brillantes,
lateralmsnte con franjas anchas color castafio. Pilosidad amarillenta. Escudete vy
metanoto negros. Abdomen negro aterciopelade con pitosidad dorada. Distimero
aplanado, aproximadamente ta mitad de !a longitud dal basimero y con suave
proyeccion lateral camo 8. downsi. Placa ventral sin cscotaduras laterales similar a
S. bobpetersoni n. sp.
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Pupa: Capullo de tejidc compacto. Longitud &n la base 3.0 mm, en el dorso 2.5 mm,
de las branguias 2.8 mm. Porcion expuesta del térax con tubérculos muy finos. en
cantidad relativamente abundante; tricomas bifidos v trifidos. Branquias de ocno
ramas, con tronco basal grueso vy alargado, rama primaria dorsal gruesa y mas corta
Aue [a ventral; disposicion de las ramas de acuerdn a figura 14M.

Larva: {Datos de longitud y colar del origanal). 1 ongitud 5.0 mm. Color amarillento.
Apotoma cefalico, con manchas claras en la mitad hasal determinados por una mayor
mediana longitudinal v varias laterales y basales. Abanico cefélico con alrededor de
35 rayos. Relacidon de los artejos antenales |-ll= 1.0: 1.5: 2.0. Puente hipostomial
menor que la altura del hipostomio, siendo 1.2 de! largo del hipostomio. Abertura
gular de lados curvos. Mandibula con 10 dientes internos, y con un proceso latero-
mandituiar. Anillo anal con 72 hileras con 13-14 ganchos cada una. Esclerito anal sin
escamas. Aspecto del esclerito del pseudopodio de acuerdo a figura 14H.

Material examinado: MEXICO: Jalisco, Guadalajara, £l Salto XI-1948, col. Macias: Alotipo
v (No, 6517 (31, 1 larva, 1 v len preparacion microscopica) (INDRE); Morelos, Tepocstlan, 5-
I-1962, col. Yulcano: 1 ¢ IINDRE) {en preparacidén microscépica).

Distribuciéon: MEXICC: Jalisco y Morelos.

Discusion: ©s una especie muy parecida a S. gonzalezherrejoni pero en esta dltima las
branguias primarias y secundarias son de didmetro casi simifar y de mavyoer longitud.
S. bobpetersoni n. sp. también se parece, pero las ramas de las branquias son mas
finas y mas alargadas.

Simudium (Psilopelmia) trivittatum Malloch
{Figs. 15 A-T)

Simudium trivittatum Malloch, 1914 25, 30, 39 y 68; Dampi, 1927: 128; Dyar y Shannon, 1827: 37, Figs.
78-73.

Simudium distinctum Malloch, 1913: 133,

Simmuliurn (Psiopelmial trivittatim: Vargas y Diaz-Néjera, 1957: 154, 183, 185-186, 188-189. 264, 360,
Fiygs. 366 372 {maldentificado), Peterson, 1993: 341-3563, Figs. 52-G1. §2-68.

Sirnuhym (Psicpolmial mazzotty Diaz-Najera, 1979 5533-5566, Figs. 1-22, n sin.

Hembra: Longitud aia 3.C mm. Coloracién general amarillo pdlido y negro. Frente y
clipen castafio polinoso con pilesidad amarillenta. Escudo con franjas amarillentas
delimitando tres franjas negras. En el borde antericr de las franias suhlaterales negras
hay dos manchas blancas brillantes triangulares; en el tercio posterior de 1o0s bordes
latarales hay veshgios de des tfranjas delgadas cortas. Pleura castafo con polinosidad
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gris. Patas amarillas con apices negros. Abdomen amarillento con cince hileras de
manchas cuadrangulares negruzcas: una mediana relativamente mas ancha y 2+ 2
laterales ocupando la mediana del 1I-VI y las laterales lI-VIl. Frente suavemente
convergente; tnangulo frontacular aproximadamente tan alto coma ancho. Organo
sensarial del palpo aproximadamente la mitad del largo del artejo que lo contiene.
Parcidn basal del cibario con depresion mediana bien esclerotizada vy lateralmente con
denticulos (Fig. 19A). Porcion basal de R sin pelos. Sc sin pelos. Ufas sin diente sub-
bhasal. Octavo esternito con alrededor de 40 pelos de cada lado; gonapdfisis
membranosas y subtriangulares, con borde interno presentando un pequefio repliegue
(Fig. 16B). Paraprocto con fuerte proyeccion distal y suave curvatura subterminal {Fig.
15C).

Macha: Langitud del ala: 2.6 mm. Escudo con franjas atravesandoelo y alcanzando ¢l
borde posteriar como en la hembra. En el borde anterior de las franjas amarillentas
submedianas presenta una mancha subcircular grisdcea; escudete y metanote como
la hembra. Abdomen con segmentos t y Il amariltos, restantes negros; esternitos
amarillentos. Distimero y placa ventral como en S. bobpetersoni n. sp. (Fig. 15D},

Pupa: Longitud capullo en la base 3.0 mm, en el dorso 2.7 mm, branguias de 3.0 mm;
*gjido con trama bien avidente y reforzado en el borde anterior. Frontoclipeo y porcidn
expuesta del torax con escasos tubérculos, tricomas del tdrax bifidos en el dorso,
simples lateralmente; del frontoclipeo simples los faciales, bifidos los frontales.
Branguias de seis ramas con tronco basal v ramas primarias relativamente cortas; la
rama secundaria mediana alargada (Fig. 15El

Larva: Longitud 4.5 mm. Color amarille claro. Apotoma cefalico con manchas castafio
sin forma definida pero algo mas oscuro en la base v con ventana mediana. Abanico
cefdlico con alrededar de 50 rayos. Mandibula con 8-92 dientes internos. Abertura
gular profunda de contorno curve; puente hipostomial de la misma altura que el
hipostomic (Fig. 15F}. Relacién de los artejos antenales I-11=1.0: 1.3: 2.0. Esclerito
anal de fecrma similar a 8. zempoealense, con pelos y sin escamas. Anillo anal cen
alrededor dz 68 hileras de ganchos con |4 ganchaos cada una. Branquia anal con un
diverticulu en los 16bulos laterales.

Material examinado: MEXICQ: Coahuila, Mdsquiz, A° Las Salinas, 7/13-1X-1970, col. Diaz-
Najera: 1 #, 2 .72, 1 larva {en preparacion micrascdopicat {INDRE},

Distribucion: MEXICQO: Caahuila. Las citas anterioras deben ser rectificadas, ya que

en su mayoria corresponden a S hobpetersoni n. sp. (véase). USA: California,
Arizona, Texas, Nuevo México, Utah, Montana y Oklahoma.
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PN A -
/ F R r AUV '\«"""ﬁ"/“\a.l
Figura 15

A-F; 8. P} trivittaturn A-C %, A: porcidn basal del cibario; B: VIl esternito ¥ gonapdfizis; C: paraprocto
w vareo; D placa ventral del o) E: porcidn de torax y bravguias de pupa; F: hipogtomio v sberture gudar de
iarva. G-P1 8. (P} zempoalense, G: basimero vy distimerc de = B-K pupa, H: aspecto general; 1: aspecto de
Tegumentod de Srea expuests de! thrax; J: porcién de térax y branqguias; K: area basal de branguias. P
larva; L: apotorna cefdlico; M: Hpostomio v abeetura gular; B: porciér dentada de hipostomio, O antena;
P: esclerito anal.
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Discusion: Es muy parec:da a S. gonzalezherrejoni, S. longithallum, S. mangabeirai,
S. bobpelersoni n. sp. y S. veracrusanum de las que es facltible separar por gue estas
especies poseen branquias ds pupa con ocho ramas excepto 5. mangabeirai que Tiene
cJatro. S. mazzottii es indiferenciable de esta especie de acuerdo a la redescripcion
de Petersan (1993), por lo que consideramas que es un sindanimo.

Simulium (Psilopelmia} zempoalense Vargas, Martingz-Palacios v Diaz-Njjera.
iFigs. 16 G-P)

Strocdiirn iLanea) zempoalense Vargas, Martinez-Paracios y Diaz-Najera, 1946: 107, 112, 136-138, 162,
170-171, 185, 187, Figs, 58-63.

Simulium (Psilopelmial zempoalense Vargas y Diaz-Najera, 1957: 183-184. 187-188, ligs. 3B0-386;
Coscardn, 1987 32

Hembra: Aia 2.8-3.0 mm. Coloracién del térax como S. dandrettas, las franjas
submedianas claras, con luz lateral se observan gris oscuro mate. Pleura gris
blanguencino. Abkdomen con cinco franjas de manchas negras del lll-Vil como en S.
cscomeli, Frente como S, dandrettar; triangulo frontocular aproximadamente tan alto
comao ancho. Organo senscrial del palpo 1.8- 2.1 del largo del artejo que lo contiene.
Sector basal de B sin pelos. Sc con 3-5 pelos. Patas con pelos lanceclados en fémur
y tibia. UfAa sin diznte sub-basal. Paraproctos cortos como en §. dandrettai con el
Iébuto basal méas evidente que lo indicado en aquella figura. VI esternito con 29-32
pelus, gonapdiisis subtriangulares membranosas con repliegue interno.

Macho: Ala 2.5 mm. Escudo negro con 1+ 1 franjas plateadas que liegan muy finas
hasta el borde posterior, con luz lateral se ve todo negro; pilosidad escudo plateada.
Ahdcmen negro con 1+ 1 manchas plateado en Il y V+ VI Relacion largo/ anche
hasitarso posterior = 3.9- 4.0. Distimero aproximadamante 2/3 de la longitud del
basimero con curvatura dista! (Fig. 15G}. Placa ventral y endoparameros comoe en 8.
dandrettal.

Pupa: Aspecto ce acuerde a la Fig. 15H. Capullo de trama hien visible, borde anterior
reforzado y con suave praminencia anteriar en el dorso. Longitud en la base 3.6 mm,
en el durso 3.2 mm, de las branquias 2.5-3.6 mim. Frontoclipeo y porcicn expuesta
del 1drax rugouso {aspeclo de piel de elefante) con muy escasos lubérculos hisos (Fig.
15,11, Tricomas simples. Branguias castafio amarillentas compuestas de seis ramas,
ramas primarias y secundarias hifurcandose cerca c¢de la base, las ramas de
apraximadamente smilar didmetro v longitud (Fig. 19J-K}, aungue en algunocs
ejamplares ligeramente mas gruesa la rama daorsal.

g7



Coscarsn et al.. Revisicn de Simuliurn (Psilopermia)

Larva: Longitud 6.0-6.5 mm. Color amarillento grisdceo dorsalmente {del ariginal).
Apotoma cefédlico castaioe clare sin ornamentacidn visible, aunque los 3/4 basales
mas oscuros y presenta 14 1 manchas més oscuras sublaterales (Fig. 15L). Abanico
celalico con 38-40 rayos. Relacion artejos antenales I-II1: 1.0: 1.3: 1.8 (Fig. 15,0).
Abertura gular poce profunde con puente hipostomial mas large que la altura del
hipostomio (Fig. 15M}. Borde anterior de! hipostomic de acuerdo a fa figura 15N.
Mandibula can dos procesos latero-mandibulares, dos hileras de dientes internaos, la
hilera distal con ocho y la proximal con siete dientes. Esclerito anal de acuerdo a la
figura 15P, con pelos y sin escamas en la base. Anillo anal compuesto de 76-80
hileras con 13-14 ganchos cada una. Branquias anales cen 3-12 diverticulos en cada
I6bule; tegumento sin pelos.

Material examinado: MEXICO: Morelas, Zempoala, 25-111-1943, col. Vargas, Martinez-Palacios
y Diaz-Najera, Holotipc » (No. 38411, Alotipo ¢ (No. 3842} {INDRE), 1 larva, 3 pupas;
1-1944, col. Vargas: 2 vv, 1 ~ (en preparacidn microscdpica) (INDRE).

Distribucion: MEXICO: Morelos, Durangc, Oaxaca y Veracruz.

Discusion: El tipo de tegumento de pupa rugosc y con escasos tubérculos y las
branguias de similar diametro y ramificadas préoximas a la base permite diferenciarla
de 8. dandrettai que es la especie mas proxima.

ANALISIS CLADISTICO

La figura 16 muestra la matriz basica de datos resultantes. Inicialmente se
cbtuvieron 56 arboles presentando una longitud de 86 pascs, C1:0.45 y RI: 0.43.
Aplicande el método de peso sucesive se redujo a 45 arboles con unz longitud de 47
pasos, Cl: 0.82 vy RI: 0.B7. El arbol obtenido en el consenso estricto presenta una
longitud ds 48, Cl: 0.81 y Rl: 0.B6 (Fig. 17); en &l se cbserva que e! subgénero
Psilopeimia es un grupe monofilétice sustentado per las sinapomorfias 1:1, 2:2, 3:1
y 13:1. Dentro de Psiopelmia hay dos clades bien definidos: el primero, definide por
las sinapomorfias 8:1 v 14:6 y constituido por 8. bivittatum, S. dugesi, S. ochoai y
S. mediovittatum, cspecies que presentan una distribucion bdsicamente neéartica. El
sagundo clado, caractcrizada por la sinapamorfia 8:2, incluye especies con nitido
precaminio neotropical; los dos clados definidos morfoldgicamente dentro de
Psitopelmia, tienen ademas un apoyo biogeagréafico, lo que ayudaria a justificar su
distincién como dos grupos de especies diferentes.

Las politomias cbservables dentro del segundo clado no son sclucionables debide
a la ausencia de sinapomaorfias que diferencien los distintos elementos dentro de los
des subclados.
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Se sugiere la realizacién de estudios cariolégicos o de biologia melecular en
hisqueda de nuevos parametros que permitan dilucidar las incégnitas que se
observan actuaimeante.
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Figura 16
Matriz basica de datos. Especies neotropicales de Srinuwbhum (Poifopeimia).

El subgénero Psilope/mia es un taxdn eminentemente neotropical, ya que excepto
Simulivrm griseum, S. labellei, S. notatum, S. robinae y §. venator que son espacies
nearticas aunque en el limite norte de México, corresponden a la primera regidn
mencionada, Su mayor diversidad se observa en el territoric mexicano donde se
encuentran 20 de las 24 erspecies neotropicales. Observando el cladograma obtenido
{(Fig. i 7) vemas que el primer clado comprande especies que son peculiares del norte
de México y con gran afinidad con las especies neérticas. Esto induciria a pensar que
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esta region ha estado muy proxima a la probable area de diversificacion. Por ctra
parte. al analizar la distribucidn de las especies de Simufium (Psifopeimial (Fig. 18)
con las dreas de endemismos de simdlidos {Coscardn y Coscardn-Arias, 1995), se
observa que entran dentre de las é&reas correspondientes a Montanas de
Mesoamérica, Pacifica, Norandes, Desierto, caribe y Guavyanas. Esta distribucidn se
repite en otros subgéneros de Simuliidae, tales como S. (Simuifum), S. (Notolepna),
8. (Hemicnethal, aunque estoes dos Ultimos taxa mostraron una mayor extension por
el este en drea de Yungas y alcanzan el sureste de Brasil. Una distribucion similar se
observa S. (Ectemnaspis/ "grupo dinelli”. De todo ello se podria hipotéticamente
considerar que hubc un stock ancestral de simulidos mesocamericancs, que con fos
acontecimientos  diatraficos  del terciario  y/o  posteriores, sufrid una gran
diversificacién en gse continente para alcanzar el continente sudamericano, pero sin
lograr alcanzar Amazonia ni las areas del Cono Sur de América.
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100



Acta Zoo/ Mex. (n.5.} 63 {1385}

b
@x%e;:;;?‘r,&g RE
@ DMK A

# 5. pivitrrare
» S ol
B S doadretns
B8 sp. peox. demdretial
B 5 dowesi

5 duges

] & L anunted!

! x % gontalerbeeroon
¥ N haemsinmoiun

x5 ragpuboee

G5 fonghallom

QY mampehenrd

<« 8 naraareen

08 5 hnecotem

B 5 wadiositeium

# 0 oo

W 5. pavamenre

A F peesidacaliidem
BN sumben

D F Aobppiveaan

B verdereanog

® 8 remponlense

fapa de distribucidn geagrafica de Simulium (Psiopetmia).

AGRADECIMIENTOS
Tercera contribucidn del provecto "Estudios bictaxondmicos de simdlidos (Simuliidas, Diptera,
Insecta) neotropicales orientados a establecer su imporlancia sanitaria y su contral”,

carvenio CONACYT-CONICET {Argentina 91) ICONACYT: £120.3144)

1



Coscardn et al.: Revision de Simuliurn (Psilopermia)
LITERATURA CITADA

Coscarén, §. 1984. Revision del Subgénero Simulium (Ectemnaspis) Enderlein {Simuliidae,
Diptera, Insecta). Rev. Soc. Enfom. Arg., 43(1-4): 238-325
-——---. 1987. Fl género Simufium Latreille en |a regién neotropical: Anélisis de los grupos
supraespecificcs, especies que los integran y distribucién geogréfica (Simuliidae, Diptera).
Museu Paraense Emifio Goelds, Belemn, 1-11

- 1990, Taxonomia y distribucion del subgénero Simufium (Eqtemnasprs) Endertein
{Simuliidae, Diptera, Insecta). theringia, ser. 2aol., Portc Alegre, {70). 109-170

Coscardn, S. & C.L. Coscardn-Arias, 1985, Distribution of neotropical Simuliidae {Insecta,
Cipteral and its areas of endemism. Rev. Acad. Colomb. Cs. Ex. Fis. Nat., 19(75). 717-7132

Dalmat, H.T. 1951. Notes on the Simuliidae (Diptera) of Guatemala, including description of
three new species. Ann. £nt. Sac. Amer., 44{1}. 31-58

—————————— . 1962, Description of two new species of Simulium {Diptera, Simuliidae) from
Guatemala. Anpn. Ent. Sac Amer., 45{2}. 339-347

—————————— . 1955, The black flies (Diptera, Simuliidae) of Guatemala, and their role as vectors
of onchacerciasis. Srmith. Misc. Cofl., 125{1}vii+ 425 pp.

De Ledn, J.R. 1245, Nuevas especies de simulidos en la regién occidental de Guatemala. Bol.
Sanit., Guatemala, 582:66-77

Diaz-Najera, A. 19365. Acerca de un nueve simulido mexicano (Diptera: Simuliidae). Rev. /nst.
Safubr. Enf. Trop. (Néx.), 15 {1}: 35-45

---------- . 1969, Simulidas de Aguascalientes y Zacatecas. Descripcidn de seis especies del
subgénero Psilopelmia v datas de dimorfismeo. Rev. invest. Salud Publ. (Méx.), 29{1): 21-63

—————————— . 1979. Una nueva especie del género Simulium (Diptera: Simuliidae) del Estado de
Coahuila, México. An_ Inst Biaf. Liniv. Autdn. Méx., 60 ser. Zool. {1): 553-561

Diaz-Najera, A. & M.A, Vulcano. 1961, Descripcidon de Simufium (Psilopelmia) fongithallum
n. sp. (Diptera-Simuliidae). Rev. inst, Salubr. Ent. Trop, (Méx.), 21{3-4): 221-235

Dyar, H.G. & R.C. Shannon. 1327, The North American two-winged flies of Family
Simuliidae. Proc. 4.8, Nat. Mus., 689(10): 1-b4

Enderlein, G. 1934, Weiterer Ausbaus des Systems der Simuliiden (Diptera. Deutsch Ent.
Zeitschr., (1933) 273-292,

Fairchild, G.B. 1340, Notes on Simuliidae of Panama. (Diptera, Nemaloceral, Ann. Ent. Svc.
Amer., 33{4}: 701-719

Floch, H. & E. Abonnenc. 1243, Simulides de la Guyane Francaise (ll}. S. cauchense n. sp.,
S. ovapockense n. sp., S, rracouboense n. sp. Publ inst. Pasteur Guyane Franc. et Terr.
de lirni, 137: 7-19

Hennig, W. 1266. Phylogenetic Systematics. Univ. Illinois Press, Urbana, Illinois, USA.

Holfmann, C.C. 1930, Un simdlido nuevo de la zona cafetalera de Chiapas. An. Inst. Biol.
Mex., 1141 293306

Iriarte, D.R. 1943, Contribucion a la faura Venezolana Rol lab Clin. "Lu/s Razett/”, 3: 189-
203

Jennings, A. 1213, Two new species of Simuliidae from tropical America. Proc. Ent. Soc.
Wash., 17{4): 183-200



Acta Zoof. Mex. {n.s.) 69 (1996)

Knab, F. 1914a. New data and species in Simuludae (Diptera). fisec, Insc. Menstr., 2i12):
177-180

------- . 1914b. Simuliidae de Chile Septentrional. 4rn, Zool Aplicada, Chile, 1{7): 17-22

------- . 19%4c. Simuliidae of Peru. Froc. Bro!. Soc., Washington, 27: 81-86

------- 1915 A new Simufium from Texas (Diptera: Simuliidaz). nsec. nsc. Menstr., 3{1-4).
77-78

Lane, J. & M.A. Vulcano. 1943, A armadura bucal dos simuliideos e seu valor taxcnédmico
{Diptera: Simulidae). Rev. Entomol., Rio de Janaire, 14(3): 430-440

Malloch, J.R. 1913. A naw species of Simisium from Texas. £nt. Saoc. Wash., Proc., 15 133-
134

- 197140 American black flies or buffalo gnats. U.8. Dept. Agric. Bur. Entornol. Techin.
Ser., 2G: 1-72

Nunes de Mello, J.A.S. 1974, Simulideos (Diptera, Nematocera) do Territorio Federal de
Rararna (Brasill. Tesis Doctoral. Pontificea Universidade Catolica, Facultad de Medicina,
Sarocaba. Saoe Paulo, Brasil, VII+ 586 pp.

Peterson, B.V. 19393. The Elack flies of the Genus Simufium, Subgenus Psilope/mia (Diptera:
Simuliildae} in the Contiguous United States. J. New York Entomol. Soc., 10{3): 301-390

Py-Daniel, V. 1989. Novas sinonimias e correcdes em Simufium com a revalidacio de S.
pruinosum Lutz, 1904 (Culicomorpha, Simuliidae). Rev. Saude Publ., 23(3): 264-257

Ramirez-Pérez, J. 1383, Los jejenes de Venezuela. Simposio de Oncocercosis Americana.
CAICIT, Puerto Ayacucho (Ed. mimecgrafi, 156 pp

Ramirez-Pérez, J. & B.V. Peterson. 1981. Simulium santaelenae (Diptera: Simuliidae) nueva
cspecic de jejgn del Estado de  Bolivar (VMenczuelal. Bol Dir. Malariol. San. Amb.,
Venezuela, 21(3-4): 161-184

Roubaud, M.E. 1908, Description d “une Simulie nouvelle du Perou. Bull. Scc. Pat. Exot., 2:
428-430

Rubtzov, |.A. & |. Garcia Avila. 1972. Los simulidos de Cuba {Ciptera: Simuliidae). Serfe
Poeyana, (96): 1 39

Shelley, A.J., A.P.A. de Luna Diaz & M. Maia-Herzog. 1984. New specific synonymy in
Nectropical Simufium s\, (Diptera: Simuliidag). Mem. fnst. Oswaldo Cruz, Rio de Janero,
79(21: 143-16"

Silva Figuerva, C. 1217. Dos nuevos simulides de Chile. Bof. Mus. Nac., Chile, 10: 28-35

Stone, A. 1962, Ar annotated list of Genus-group nomces in the Family Simuliidae (Diptera).
Tech. Bul., Agr. Res. Serv. USDA, (1284): 28 pp.

Twinn, C.R. 1338 Blackflies frcm Utah and Idaho. with descriptions of new specses
{Simuliidae, Dipteral. Canad. £nt., 70: 48-58

Vargas, L. 1942, Notas sobre la terminalia de algunos simulidos de México S. (£.) paynei n.n.
Vargas, 1942, Rev. /nst. Salubr. Enf. Trop. (Méx.), 3(3): 229-248

<=, 194 3. Nuevos datcs sobre simdlides mexicanos. Rev. Inst. Safubr. Enf. Trop. (Méx.),
4{d}: 35889-370

—————————— . 1845a. Simulidos del Nueve Munda. Monagr. inst. Salubr. Enf. Trop. (Meéx.), 1:vi+
241 pp.

—————————— . 1945h. Cuatio nuevas especies y otros datos sobre simulides de México. Rev. Soc.
Mex. Hisr, Nat., 6{1-21; 71-82

103



Cascarin et al.. Rewision de Simutium (Psilopermia)

e--emeeo 1948, Notas sobre oncocercosis. VI, Infeccidn experimental de Simulium (Lanea)
mangaberal con Onchocerca volvulus. Rev. Inst. Salubr. Enf. Trap. (Méx.}), 9: 309.311.

Vargas, L. & A. Diaz-Najera. 1946. Simulidos de México. Datos sobre sistematica y
m:crfologia. Descripcion de nuevos subgéneros v especies. Rev. Inst. Salubr. Enf. Trop.
(Mex.}, 7(3): 101-192

seeeme-eee- 1948, Muevas especies de simulidos de México y consideraciones diversas sobre
sspectes ya descritas. Rev. Inst. Salubr. Enf. Trop. (Méx.t, 9{4). 321-369

-------------- . 1951. Motas sobre sistemdtica y mortclogia de s.mulidos. Rev. Soc. Mex. Hist.
Nat., 12 (1-4) 1231772

------------- . 1953, Nota sobra simulidos de bcuador. Rev. Fcuat. Fat. Parasitol., 114):17-21

—--meeeeoo- 1987, Sipwlidos Mexicanos, Rev. /nst. Salubr. Enf. Trop. IMéx.), 17(41: 143-3992

—eemeeeee=e, 1988, Simwlivm (Psifopelmial bivittaturn Malloch, 1914 (Diptera: Simuliidae) Rev.
fnst. Salubr. Ef. Trop. (Méx), 18(1): 13-30

Vargas, L., A. Martinez-Palacios & A. Diaz-Najera. 1946. Simulidos de México. Datos sobre
sistemidtica v morfelogia. Descripcion de nueves subgéneros y cspecies. Rev. Inst.
Salubr. Enf. Trop. (Méx.), 7{3}; 896.192

Vulcano, M.A. 1967, A Catalogue of the Diptera of the Americas Scuth of the United States,
Family Simuliidae. Dept. Zocl. Secr. Agr. Sao Paulo, 16: 44 pp.

Wygodzinsky, P. 1953. Scbre algunas simulidos de los paises andinos (Diptera). Ann. /nst.
Med. Reg. Urnv. Nac. Tucurndn, 3{3): 321-337

Huoedudo: 24 de mavoe 1995
Aceptade- 7 de ootubre 1956





