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RESUMEN

Se raaliza un anélisis de la zocgeografia del noroeste de Méxice utlizando las caracteristicas
climaticas, fisiogralicas v de vegetacidn, ademds de la revisidn de la historia de las provincias
zoogeograficas en la regidn. Para la realizacién del estudia, se utilizd el indice de aridez de Martonne
con datos de 41 anos, los que aunadas a los fisiograficos, fitogeograficos e histdricos de las provincias,
permitieron preponer 14 areas, 'as gue fueron categorizadas con el material de mamiferas de 12
difercntos museos nacienales y extranjeres, sumando mis de 7,000 registras. Para la validacién de 1as
provirClas se tonnarcn las areas propuestas y se evaluaron con 1os reqgistros de mamiferos, lo gue nos
lleva a proponer que el Neroeste de Méxice contiene. tres subregiones, seis superprovincias y 13
pravincias, realizandnse una descripoion de estas dltimas. Las provincias tienen un ordenamiento este-
oeste que se encuentra fuertemente influenciado por faciores climaticos y el origen tectdnicc de la
peninsula.
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ABSTRACT

An analysis of the 2oogeography of the north west of Mexico is dana using climatic, physiographic
and tionstic characteristics. and the revision of the history of the 2oogeographic provinces in the region.
With the index of aridity of Martonne for 41 years, and the physiographic, floristic and historical data,
14 areas were proposed, which were analyzed with material of 12 museums with more than 7,000
records of mammals. With all these data we proposed that the northwest of Mexico have three
sunregiong, six suparprovinces and 13 provinces, and a description of each cne of these is made. The
provinces are arranjed east 10 west; the climatic and tectoric origins of the peninsula have a great
influence on them.

Key Woerds: Mexico, Zoogeography, Mastozoology, Climatology.

INTRODUCCION
La posicidn geogrdfica de México dentro del continente Americano y la arografia

en g parte Centro de la Replublica Mexicana, en sentido este-oeste, ha funcionado
comn una barrera fisio-ecoldgica déhil entre |as regiones Neartica y Neotropical,
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ubicandcose generaimente dentro de México el limite entre éstas. Fa {1989) sugiere
que el limite entre las regiones se relaciona con factores climaticos y et habitat.
Esta situacion tan especial ha producido gue en México el 32% de los mamiferos
sean endémices, lo que lo coloca como uno de las paises con mayor relacion entre
especies endémicas por area (Fa y Mcrates, 1983).

Alvarez y de Lachica {1974} comentan que |la separacién entre las dos regiones
americanas es ecoldgico-climatico. Halffter {1964} sefiala que la diferencia
acolégica que se puede apreciar a pocos kildmetros entre la regidén Neotropical y
Neértica es mas importante gue la fisiogréfica, debido a que esta compleja barrera
ro es absoluta, ya gue su efectividad esta limitada por la adaptacidn y poder de
desplazamiento de los animales (Alvarez y de Lachica, 1974). Con objeto de salvar
este probiema de definicidn Halffter (1964} propone la zona de Transicidn
Mexicana, ia cual comprende casi todo México v buena parte de Centroamérica.

Esta situacién se ha visto reflejada de igual manera en el noroeste mexicano, el
gua segun su relieve incluye las unidades denominadas peninsula de Baja
Califarnia, provincia de Sonora y planicie costara de Qccidente (Lugo-Hubp, 19801,
lo que caoincide en lo basico, con el esquema de |a estructura de México de Tardy
et al. (1986).

En particular la regién de Los Cabos, debido a la falta de definicion
bicgeografica, algunos autores la ubican dentro de la region Neotropical y por
otros en la Neartica.

Aungue separada fisicamente del reste del pafs, la peninsula de Baja California
por su ubicacién latitudinal y su gran lengitud, tiene problemas de regionalizacidn
similares. Presenta condiciones muy especificas, como son: su origen geoldgico.
el efecto indirecto de las glaciaciones, el desplazamiento que ha presentado en
direccién noroeste conservandeo hdbitats de origen tropical. Esto determina que la
colonizacidon de la peninsula por la fauna Neartica, el efecto peninsular y el efecto
peninsular duat, la fragmentacién de los habitats y la climatologia influida por
distintos sistemas climaticos ertre los que destacan la corriente oceénica fria de
California y el mar interior conocido coma Golfo de Califorma.

Toda esta serie de factores han convertido a la peninsula de Baja California en
una regién con condiciones Unicas, por ende su zoogeografia es muy complicada.
Por otro lado, con base gn los andlisis realizados de los datos existentes de
precipitacién y temperatura en el noroeste mexicano, se ha considerado que ef
desierto de Baja California Sur es diferente al de Sonora, poer lo que debiera de
considerarse como zonas desérticas distintas {Salinas-Zavala, 1995).

La regidn del noroeste mexicano donde se ubica el Desierto Sonorense cuenta
con la influencia climatica de la celda semipermanente de alta presion del Pacifico
nororiental v de |la corriente oceanica fria de California, (Hastings y Turner, 196b;
Garcia y Mosine, 1968; Salinas-Zavala, et a/., 1990). Debido a que la porcion
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septentrional del pais se encuentra al norte del Trépico de Cancer vy por lo tanto
bajo la influencia del cinturén de altas presiones del hemisferio norte, una bucna
parte del territorio nacional, el 52% (Schmidt, 1989), se encuentra ubicado dentro
de lo gue se conoce como zonas aridas y semidridas del plancta.

Otros elementos del clima atmosférico que tienen influencia en el noroeste de
Mexice son las tormentas extratropicales, los eventos ciclonicos de origen tropical
¥ lo que se conoce como la circulacidn monzdnica de verano, {Serra, 1971; Hales,
1974; Latorre y Penilla, 1988; Reyes y Mejia-Trejo, 1991},

Por otro lado, ha sido descritc que los cambios del clima arido prevaleciente en
la regidn noroeste de México se deben mas g la influencia de los fendmenos
meteoroldgices de origen templado, tales como vaguadas v crestas polares que a
los fendmenos metecroldgicos caracteristicos de zonas tropicales tales como
ondas y perturbaciones someras tropicales, {Mosino, 1966).

Incluso se he mencionado la importancia que el Golfo de México puede tener en
el aporte de humedad bhacia esta region de pais, (Reyes y Janowiak, 1986;
Reyes-Coca er a/., 1991},

Hershkovitz (1958} comenta que las distinciones entre provincias, subregiones,
regicnes, son establecidas historicamente en escala geoldgica, y que estos limites
estan en constante flujo, expandiéndose o contrayéndose cuando fa compaosicion
faunistica cambia cualitativa y cuantitativamente; los limites son barreras gue
previenen el flujo de una area a otra, pero éstas pueden cambiar de posicién,
decrecer en efectividad o incluso desaparecer, lo que da como resultado mezcla
de fauna dentro de una zona restringida hasta el total remplazamiento.

Debido a la gran cantidad de criterios para la designacion de las regiones y de
la presencia de barreras permeables entres ellas, como primer puntc se analizara
si alguna parte del noroeste se encuentra dentro de 'a region Neotropical, Neartica
o0 ambas.

Algunos de los trabajos que han tratado sobre el imite entre las dos regiones
desde el punto de vista mastozoolégico, son los siguientes: Waliace (18786} divide
a las dos regiones en ei sistema orogréfico {Eje Volcanico Transversal) v 1a mesa
del norte, muy similar al propuesto anteriormente por Sclater (1858) para las aves,
considerando toda la peninsula de Baja California como neartica y las planicies
costeras de Sinaloa como negtropicales. Varios autores como son: Smith (1941,
1949), Goldman y Maore {1948}, Hooper {1949), Darlington (1957), Halffter
(1964) y Alvarez y de Lachica (1974), Muller {1974) apoyan la pastulacion antes
mencicnada con ligeras variaciones. Hershkovitz {1958} considera de manera
pragmatica que la region Nedrtica se ubica del trépico de cancer al norte, la ce
transicion del trépico al sur y al oeste del meridiano de 98° longitud ceste vy la
Neotropical del trépico de céancer al sur y al este del meridianc 98°; |a peninsula
de Baja California no queda incluida en el planteamiento. Por otro lado
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Ramirez-Pulido y Castro-Campillo (1992} considera a la regién de Los Cabos y las
tierras bajas de Sinalva como Neotropical.

Be la misma manera gue en la Republica Mexicana, donde coinciden los limites
de dos grandes regiones biogeogréaficas, varios autores como Darlington {1957},
Halffter {1964} y Rzedowski (1978}, resaltan e! hechc de que los limites
establecidos por cada grupo zoolégico y botdnico gue se revise, muestra la
complejidad de los mecanismos gue operan como barreras para cada uno de ellos.
A partir de los trabajos de De Buen {19486}, se habla de una zona de transicion que
ha sido denominada Centro Americana-Mexicana {Darlington, 1957} ¢ zona de
transicién mexicana (Halffter, 1964)}. Este ultimo autor menciona gue a grandes
rasgos y para los vertebrados la zona de transicidn mexicana comprende desde el
Rioc Bravo en el norte de México v sur de los Estados Unidos hasta Guatemala, sin
precisar mas. Rzedowski {(1991) sobre el andlisis de la composicién floristica,
establece como limites de los que denomina como Megaméxico 3, parte del sur
de Texas, Nuevo México, Arizona y California. y hasta la mitad de Nicaragua, lo
que coincide con lo sefalado por Halifier (1264}, Estas consideraciones se basan
sobre el criterio de las floras y faunas existentes, aunque es necesario puntualizar
gue estos pationes de mezcla de fauna tropical y templada tiene su explicacion en
los intercambios que se han sucedido entre norte y Sudamérica desde el Terciario
(Simpson, 1953; Mayr, 1963, Halffter, 1964},

En todos estos trabajos la caracterizacidn de la peninsula de Baja California como
una area adscrita a una u otra region ha side considerada de manera implicita,

De acuerdo al criterio de Wallace {1876}, cuando propuso las regiones, ptanted
que éstas deberian de definirse en funcidn a la presencia de familias endémicas,
por lo que si se aplica este criterio para las tierras bajas de Sinaloa no hay
problema en su asignacidn, ya gue tiene varias familias neotropicales endémicas;
sin embargoe, para el drea de Los Cahos en la porcidn sur peninsular, de las famifias
presentes tres han sido consideradas como endémicas de |a region Neotropical y
una de la Nedrtica.

Subregiones

Si analizamos a las subregiones biogeograficas, éstas han variado aun mucho
mas. Deosde ¢l trabajo de Wallace {1B76) era evidente que las enormes extensioncs
gque comprenden cada una de las regiones zoogeogréficas propuestas, incluyen
areas disimbolas, en especial por su fauna. En su planteamiento originat ya
distingue la subregién Sonorense que comprende el oeste de Estados Unidos hasta
las Montanas Rocaltosas, y las tierras altas y altiplanos del norte de Meéxico,
inchiyendo la peninsula de Baja California.

Smith 11941), utilizando Jdnicamente al género Scefoporus, considera dos
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subregiones para México, la de las montanas Rocosas, que incluyendo del Istmo
de Tehuantepec al norte, incluye la peninsula de Baja California y 1a subregion
Californiana la que abarca la vertiente del Pacifico norte de ta peninsula, desde la
Sierra de San Pedro Mértir al norte (parte noroeste de la peninsula). Posteriormente
este mismo autor (Smith, 1949} reconoce la presencia de la subregién Sonorense,
muy semejante a la extensién sefialada por Wallace para la parte mexicana.

West (1964) divide a la Repulblica en cinco éreas naturales, quedando et
noroeste de la siguiente forma: la regién de Los Cabos a excepcion de la vertiente
del Golfo de California, las tierras bajas de Nayarit y Binaloa en la tropical baja; la
parte noroeste de la peninsula, en la subhimeda extratropical baja; el resto de la
peninsula y las tierras bajas de Sonora en la extratropical seca y la Sierra Madre
Occidental en la extratropical alta.

Crowley {1967]) determina que la regiéon noroaeste queda dentro del dominio
himedo de temperatura. El resto del noroeste en el dominio seco, criterio que
siguen Alvarez y de Lachica {1972).

Provincias

Con referencia a las provincias, Nelson {1922} propone seis pravincias bidticas
para la peninsula, no considerando el resto del noroeste, las cuales son (Fig. 1):
Provincia de San Pedro Martir. Comprende de {a Sierra de San Pedro Martir por la
vertiente del Pacifice hacia el norte.

Provincia del valle inferior de Colorado. De Bahia de los Angeles al norte por la
planicie costera del Golfo.

Provincia de Vizcaino. De La Purisima, todo el centro de |la peninsula y la vertiente
del pacifico hasta San Pedro Martir.

Provincia de Magdalena. Del sur de La Purisima & la parte mmontaniosa de ta region
del Cabo.

Provincia Giganta-La Laguna. La Sierra de La Giganta y la de La Laguna.
Provincia de la costa central del Golfo. La planicie costera del Golfo de Santa
Rosalia a La Paz, la zona de Pichilingue y Cabo Pulmaén.

Por otro lado, Smith {1941} retoma la provincia de San Pedre Mértir como San
Dieguina; la del valle de Colorado la recorta més al norte y la une con las tierras
bajas de Sonora, denomindndola Arizoniana. Toda la region de Los Cabos la
considera como una misma y la nombra, Cabo de Baja California; ¢l resto de la
peninsula la considera dentro de la provincia de Baja California; las tierras bajas de
Sinaloa dentro de la Sinaloense; la Sierra Madre Oriental la divide en des, la
Duranguefia desde Nayarit hasta la mitad de Chihuahua y de este punto al norte
como Apachiana (Fig. 2/.
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Figuras 1-2
1) Definicién de las provinciag biSticas de Baja California {(Nelson, 1922]: 1. La Giganta-La Laguna; 2.
Provincia de la costa central del Golfo; 3. Provincia de Magdalena; 4. Provincia de Vizcaino; 5. Provincia
del valle inferior de Colorado. 2) Provincias bidticas de Baja California sagin Smith {1941): 1. Cabo de
Baja California; 2. Baja California; 3. Arizoniana; 4, San Dieguina; 5. Sinaloense; 8. Apachiana; 7.

Duranguena.
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Figuras 3-4
31 Goldman y Maore {1946} definieron las provincias para sl norte de México de la siguiente manera:
1. Baja California Sur; 2. Desierte da Vizcaino; 3. Califarnia; 4. Sinaloa; 5. Sierra Madre Occidental; 4.
Sonora. 4) Stuart {1964) define para el norte de México las siguientes provincias: 1. San Lucana: 2.
Californiana; 3. Sonorense; 4, 'Sinaloense; 5. Sierra Madra Occidental.

65



Alvarez-Castafieda et al.. Analisis biogeografico del noroeste de México

Goldman y Moore {1946} consideran seis provincias: La San Pedro Mértir de
Nelson (1922), denominandola como California; la Provincia del Desierto del
Vizcaine, desde la Laguna de San Ignacio en el océano Pacifico y Santa Rosalia en
el Golfe de Califernia al norte, incluyendo las partes bajas de! noreste de la
peninsula; la provincia del sur de Baja California, gue incluye de la laguna de San
lgnacio-Santa Rosalia (linea San Ignacio-Santa Rosalla) al sur; |a provincia de
Sonora que incluye las partes bajas de este estado; la de Sinaloa gue se extiende
un poco mas al norte que la propuesta por Smith {1941} como Sinaloense vy fa
Provincia de la Sierra Madre Occidental, que incluye & toda esta sierra (Fig. 3).

Stuart (1964), con pequefas modificaciones en los Iimites, considera las
provincias de California de Goldman y Moore {1946}; valle inferior del Colorado de
Smith {1941) llamandola Sonorense; el resto de la peninsula gueda dentro de la
provincia San Lucana; la Sinaloense de Smith {1941) y la sierra madre occidental
de Stuart {1964) (Fig. 4).

Hagmeier y Stults (1964} consideran siete éreas primarias de distribucién de
mamiferos, dividendo a la peninsula en seis areas transversales. De Ensenada en
el Pacifico y San Felipe en el Golfo al norte; de San Pedro Martir v sur de
Catavifia al norte; Sierra de la Bruja de Comondu al norte; Santa Lucia de Santo
Domingo y Loreto al norte; Sierra de la Giganta de la falla de La Paz al norte; Sierra
de San Lazaro incluye la regién de los Cabos y la Sierra Madre Occidental la cual
la define siguiendo la costa de los 2,00C m.

Alvarez y de Lachica (1974} dividen al noroeste en nueve regiones, la primera
equivale ala de San Pedro Méartir de Nelson (1922), pero con su limite austral mas
al norte; la segunda, al Valle del Colorado, pero cruza al Pacifico, ocupando la
parte sur de lo que habria sido la de San Pedro Martir; [a siguiente de hasta un
poco al norte de la linea propuesta por Goldman y Moore (1946); la cuarta, la
propuesta por Smith (19241} como Cabo San Lucas; la quinta es entre las dos
tlitimas; la de Sonora de Goldman y Moore {1946): la Sinaloense de Smith (1941)
y con modificaciones en los limites la Apachiana y Duranguefia de Smith {1941)
(Fig. 5).

Aun cuando no es objetivo de este trabajo, para considerar los aspectos
fitogeograficos se consultaron a dos autores, sobre la vegetacion del desierto de
Sonera {Shreve, 1951), quien retoma la division hecha por Nelson {1922), pero no
considera dentro del desierto de Sonora, a las provincias de San Pedro Martir y La
Giganta-Sierra de La Laguna. Para la regién continental, continua la provincia de
Valle del Rio Colorado, por las partes bajas del sureste de California, suroeste de
Arizona y noroeste de Sonora. El resto de las partes desérticas del norte quedan
dentro de la provincia de Arizona. La provincia del Golfo de California incluye
también las grandes islas del Golfo y la costa de Sonora de Guaymas a Puerto
Libertad (Fig. 6).
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5) Provincias segln Alvarez y de Lachica (1972): 1. Cabo San Lucas; 2. Californiana; 3. Desierto de
Vizcaina; 4. Valle del Colorado: §. San Pedro Martir; 8. Sonorence; 7. Apalachiana; 8. Sinaloense; 9.
Duranguefia. 6) Provincias del desierto Sonorense {Shreve 1951): 1, Area no considerada como desierto
Sonorense; 2. Costa central del Golfo; 3. Regién de Magdalena; 4. Regién de Vizcaine; 5. Valle del
Coloraco; 6. Tierras altas de Arizona; 7. Planicies de Sonora; 8. La base de la Sierra de Scnora.
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7) Provincias floristicas del Noroaste, desierte de Sonora (Wiggins, 1980): 1. Area no considerada como
desierto Sonorense; 2. Regidn arido tropical: 3. Desierto sarcofilo; 4. Regidn del Vizcaino; 5. Regidén
microfila; 6. Tierras altas de Arizona; 7. Planicies de Sonora; 8, Base de la Sierra de Sonora; 9. Desierto
sarcocaule; 10. Regién de la Sierra da la Giganta; 11. Regién Californiana; 12, Bosque de coniferas de
Baja California, 8) Ragionalizacidn del noroeste en funcion del (ndice de arides {Salinas, 1995): 1.
Aridas; 2. No 4ridas.
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Wiggins (1980} también retoma a Nelson (1922) para su regionalizacién
peninsular v a Shreve (19561). Las provincias de San Pedro Martir y La Giganta-La
Laguna, las divide en dos, dejando toda la zona montaficsa como la regién del
bosque conifero de Baja California y como la regidn Californiana. Para La
Giganta-La Laguna, considera a las tierras altas de la Giganta y La Laguna, comeg
la region de la Sierra de La Giganta y las partes bajas como la ragioén arida tropical
{Fig. 7).

Los trabajos mas significativos para la subdivisién en provincias dal territorio
mexicano se sustentan en criterios faunisticos; sin embargo, Dice (1943) define
una provincia biética, como una &rea geografica continua de considerable
extensidn caracterizada por la presencia de una o mas asocciaciones ecolégicas gque
difieren al menos en &rea proporcionalmente cubierta de las asociaciones de
provincias adyacentes. Este concepto de provincia a evolucionado al de regidn
natural, en el sentide en que West (1964} subdivide a México y Sudamérica, estos
conceptos de provincia bidtica y regién natural son validos pero tienen como
limitante el carecer de criterics cuantitativos para su expresién. Un primer trabajo
sobre este aspecto cuantitativo es el de Barrera (1862}, pero solamenta enfocado
a la provincia hidtica Yucatanense y el de Alvarez y de Lachica {1974}, para toda
la Republica Mexicana. Ambos trabajos utilizan diversas expresicnes cuantitativas
sustentadas en la presencia o ausencia de taxa zooldgicos diversos. En el presente
trabajo se plantea la existencia de una relacidn directa entre la aridez
metereclogica y las taxocenosis de mamiferos terresires en el noroeste Mexicano,
la cual se corrobora con la fisiografia y la floristica.

MATERIALES Y METODOS

Los datos climatolégicos de precipitacién pluvial y temperatura atmosférica en
superficie utilizada en el presente trabajo provienen de varias fuentes, la primera
de ellas son las compilaciones realizadas por Hasting {(1964a,b) y Hasting &
Humphrey {1969 a,b).

Estas series fueron complementadas con informaciéon proporcionada
directamente por las oficinas de Hidrometria de la Secretaria de Recursos
Hidrdulicos, y de la informacién climatolégica del CICESE en Ensenada, B.C.
(Reyes-Coca et af., 1991).

En la escala temporal el nimero de estaciones climatolégicas operando en el
noroeste mexicano es significativo a partir de 1950, analizando un total de 41
afios de informacién climatoldgica.

Se analizd un total de 181 estaciones climatolégicas ubicadas de la siguiente
forma: 21 en Baja California, 56 localizadas en Baja California Sur, 65 en Sonora
y 39 més en Sinaloa.
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El indice de aridez utilizado. En la bibliografia especializada se han descrito un
ndmero considerable de férmulas para calcular la aridez meteorolégica {(Stadler,
1987}, De todos los indices propuestos en la literatura, se escogid el publicado por
Martonne {19286}, ya que relaciona en forma sencilla las variables de precipitacion
y temperatura del aire en superficie, variables que son monitoreadas en todas las
estaciones de la red climatoldgica que opera en el norceste mexicano, Ademas,
de acuerdo con Schmidt (1989}, este indice tiene un valor considerable para
explicar las condiciones de drenaje superficial y la relacion entre el clima y el uso
potencial del suelo. Martonne (1926) propnne que su indice se caleule con los
promedios anuales de temperatura y los totales acumulados de precipitacion,
definiéndose de la siguiente manera:

la = P/{T + 10}
donde:
la = Indice de aridez
F = precpitacién total anual en mm
T = temperatura media anual en °C

Debido a gue se contd con informacién mensual de las variables utilizadas en la
férmula, la informacién se integré para obtener el resultado en base anual. La
escala de clasificacidn que utiliza el Indice de Martonne, (1326] es [a siguiente:

la << 5 ;arido
5 << la << 10 semidndo
10 << la << 20 : estepas secas
20 < < la < < 30 : praderas
ia > > 30 : vegetacidn de bosque

Debido a nucstre interés principal por centrar ¢l andlisis en funcién de las areas
determinadas por condiciones de aridez extremas, o verdaderos desiertos {la < <
b}, se calcularon los valores del Indice de Aridez de Martonne {IAM) para cada
estacién y para cada afo, trazédndose isclineas de aridez con el conjunto de datos
obtenidos. El cdlculo de isolineas de aridez, se realizé bajo el supuesta de gue esta
caracteristica climatologica se comporta espaciaimente en forma de gradiente.
La interpolacion se realizé con la ayuda del programa de coémputo comercial
denominado Golden Graphics, utilizandose el métedo conocido como: "Inverso de
la distancia al cuadrado”, el cual calcula los nodos de la matriz de interpolacién en
funcidn de la distancia a la cual se encuentran las observaciones; es decir, entre
més cercana esté una chservacion a un nodo ¢ interseccidn de la matriz, mayor
sera su influencia en él. Una vez calculada la matriz de interpolacién se trazé la
isolinea de aridez igual a b y se excluyeron los valores que quedaran fuera de los
IImites geogréaficos definidos con el mapa. Con estos mapas se procedié al calcular
las arecas aridas por cada afo (Fig. Bl.
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Figuras 9-10

9) Divisién del noroeste para la realizacidn del estudio zoogeogréafico: 1. Sierra de la Trinitaria; 2. Partes
bajas de la Sierra de La Laguna; 3. Sierra de La Laguna; 4. Santo Domingo; 5. Magdalena; 6. Guerrero
Negro; 7. Valle de Colorado; 8. San Pedro Mértir; 9. Desierto de altar; 10. Partes bajas de Sonora; 11.
Costa de Sonora; 12. Sierra Madra Occidental; 13. Partes bajas de Sinaloa; 14. San Quintin. 10}
Provincias del noroeste mexicano: 1, Tierras bajas de Los Cabos; 2. Sierra de La Laguna; 3. Santo
Damingo; 4. Valle inferior del Colorado; 5. Llanos de Magdalena; 6. Desierto de Vizcalno; 7. San
Dieguina; B. Sonorense; 9. Guaymensis; 10. Desierto de Altar; 11. San Pedro Mértir; 12. Sierra Madre
Occidental; 13. Sinaloense,
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Con base en los datos de zoogeegrafia, fitogeografia v climaticos se definieron
14 dreas de wabajo preliminares para realizar estudios bioczoogeogréficos gque se
propenen en este estudio (Fig. 9), y son las siguientes:

1} Sierra de la Trinidad. El extremo sureste de la peninsula.

2) Los Cabaos. La zona media de la Sierra de La Laguna, por debajo de los 1,200
m y las zonas con agua dulce superficial.

3) Sierra de La Laguna. La parte alta de |a Sierra de La Laguna, por arriba de los
1,200 m.

4} Santo Domingo. De Santa Rosalia al norte por la vertiente del Golfo hasta Bahia
de los Angeles.

5) Magdalena. El centro de Baja California Sur, desde La Paz hasta la linea entre
la laguna de San Ignacio-Santa Rosalia.

6) Guerrero Negro. De la linea de la Laguna de San Ignacio-Santa Rosalia por la
vertiente del Pacifico hasta antes del valle de San Quintin.

71 San Quintin, Del Valle de San Quintin, al norte por las tierras hajas de la
vertiente del Pacifico,

8) San Pedro Mérctir. La parte alta de la Sierra de San Pedrc Martir.

9} Valle de Colorado. La vertiente noreste del Golfo de California, desde el norte
de Bahia de los Angeles hasta el limite con Sonora.

10} Desierto de Altar. La franja que se encuentra cntre Sonora y la peninsula de
Baja California, que a su vez es |la costa norte del Golfo de California.

11} Partes bajas de Scnora. Todas las tierras bajas de Sconora con excepcidn del
desierto de altar y la costa del Golfo de California.

12) Costa de Sonora. La costa de Sonora,

13) Partes bajas de Sinaloa. Todas las tierras bajas de Sinaloa y parte del norte de
Navarit.

14} Sierra madre Occidental. Las tierras altas de la Sierra Madre Occidental.

Tomando en cuenta estas 14 areas se realizo una tabla de presencia-ausencia
de mamiferos, tomando como referencia basica "Los mamiferos de norteamérica”
{Hall, 1981}, ademas de una base de datos creada en el Centro de Investigaciones
Bioldgicas, con mas de 5,000 registres de ejemplares depositados en los diferentes
colecciones mastozocldgicas que a continuacidn se mencionan:

National Museum of Natural Histaory {NMNH}.

Museum of Vertebrates, Universidad of California, Berkley (MVZ].
Universidad of Arizona (UA),

Museum of Natural History, Kansas University (KUJ,

Field Museum of Natural History, University of Chicaga [FMNH}.
Museum of Natura! History, Albertson Caollege ot ldaho (Ch).
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Real Museum of Ontario (ROM}.

San Diego Society of Natural History (SDSNH].

Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México (IB-UNAM).
Escuela Nacienal de Ciencias Bioldgicas, [nstituto Politécnico Nacional {ENCB).
Universidad Auténoma de Baja California Sur (UABCS).

Centro de-lnvestigaciones Bioldgicas del Noroeste (CIBNOR}.

Los datas fueron procesados con el indice de Jaccard, corregido por Preston
11962} el dendrograma tue elaborado por el método de UPGMA. Los valores de
similitud utilizados para la diferenciacion fueran los siguientes; 5% para las
regiones, 25% para las subregiones, 42.5% para |las superprovincias y 62.5% para
las provincias de acuerdo a Hagmeier {1966).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados muestran que en la region noroeste del pais existen diferencias
de aridez meteoreologica entre la zona continental y la peninsular, presentadndose
como mas persistente en esta condicidn en la peninsula con un BB % de los afos
analizados que contrastan con el 7% para la region continental, excluyendo la
regién de Guaymas que presenta el 39% vy la regidén del Desierto de Altar con un
93% de los arfios analizados. La mayor parte de le porcion meridional de la
Peninsula de Baja Catifornia es persistente en su condicion arida, para los 41 afos
analizados, sicndo las zonas de Bahia Magdalena v la del Desierto de El Vizcaino
las mas conspicuas. En algunos anos en los que esta porcidn drida se contrae, es
evidente la forma en que el limite sur modifica su orientacidon de latitudinal a
longitudinal, ceoincidiendo con la posicidn que guarda la cadena montafiosa
conocida como Sierra de La Giganta. Durante esos afios la ubicacidn de este
limite, el cual va desde el sur de Bahia Magdalena y hasta la regién de Bahia
Concepcidn, separa a las porciones mas aridas del lado occidental de esta Sierra
de las menos aridas del lado oriental de la misma.

La region de Los Cabos en el estado de Baja California Sur, por ser la porcion
mas surefa de la peninsula, recibe mavor influencia pluvial de los fendmenos
meteoroldgicos de origen tropical que se originan en la Zona Intertropical de
Convergencia {ZITC) del Pacifico nororiental. A pesar de ello, el caracter drido se
manifiesta incluso en esta regién, exceptuando las porciones més elevadas de la
Sierra de la Laguna. Es decir, la interaccion que se da en esta zona entre |la cadena
montariosa de la Sierra de la Laguna y los ciclones tropicales definen una zona
meteoroldgicamente menos arida, dandole el caracter de isla biogeografica.

Esta interaccion no es suficiente para darle el mismo caricter climético a toda
la porcion sur de la peninsula; asi en los afos de 1953, 1957, 1963, 1966, 1969,
1975, 1980 vy 1988, se separa una pequefa franja arida cuyos limites espaciales
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son la propia Sierra de la Laguna vy la linea de costa. Esta pequefia franja
corresponde a lg zona que va desde Cabo San Lucas hasta San José del Cabo.

Dentro de esta zona la porcion que limita con el Golfo de California, lugar
conocido localmente como: Boca del Salado-La Rivera, presenta mayor
persistencia en su candicién arida. Esta particuiaridad meteoroldgica de la zona,
coincide con otras de cardcter fitogeografico, que la separan del resto de la regién
de Los Cabos, déndoie identidad propia (Wiggins, 1980; Turner v Biown, 1982).

Otra zona cuya caracteristica climatoldgica ¢s constante a lo largo del periodo
analizado, es la region que comprende el Desierto de Altar o Gran Desierto, zona
de unidn entre los estados de Sonora y Baja California.

Los resuitados derivados de la interpolacion del 1AM para las estaciones
climataldgicas ubicadas en la porcién mas septentrional del 4rea analizada
muestran ios moavimientos espaciales que de un afo a otro sufre lo que se conoce
como la Regidn Mediterranea de Maxico {Gareia, 1968; Aschmann, 1984). Fsta
se extiende en sentido noroeste desde el limite con los Estados Unidos bordeando
las zonas elevadas de la Sierra de Juarez en el Estado de Baja California.

Esta reqion divide a la zona érida peninsular en dos: lo que podria llamarse el
Desierto Sudcaliforniano al sur y el Desierto de Altar al norte. Los resuliados
muestran que en algunos anos, esta barrera climatoldgica pareceria desaparecer
dandole continuidad para formar uno sélo. Sin embargo, lo anterior debe tomarse
con reserva ya que la red de estaciones no contempla observaciones
climatolégicas para las porciones elevadas de la Sierra de Judrez, las cuales desde
luego se excluyen dc la regidn &rida peninsular.

Por el lade continental los mapas muestran que existe un area
meteoroldgicamente menos arida que interrumpe la cobertura del Desierto de Altar
y lo separa de |a porcion mds drida del Desierto Sonorense, la regidén de la Cuenca
de Guaymas.

Hales (1974) v Reyes y Cadet {1988), sefialaron la importancia del aporte de
humedad del Golfo de California hacia la porcion suroccidental de tos Estados
Unidos, la que podriamos extenderla hacia las planicies costeras de los estados de
Soncra y Sinaloa, va que este aporte de vapor de agua circula en superficie hacia
el esie-noreste cuando menos en el verano, (Carleton er af., 1990), al chocar con
la gran cadena montanosa de la Sierra Madre Occidental asciende hasta alcanzar
su nivel de condensacion y precipitarse en toda la serrania y en las porciones
costeras. Este caracter climatoldgico puedce ser la explicacidn de la diferencia entre
las drcas dridas de uno y otro lado del Golfo de California.

Con base en el anédlisis climatico se proponen tres grandes areas desérticas
ubicadas en el noroeste mexicano, en funcidn de su persistencia espacial y
temporal: E! Desierto de Altar o Gran Desierto, circunscrito a la porcion continental
colindante con la cabecera del Golfo de California v que une a los estados de
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Sonora y Baja California, El Desierto Sonorense, localizado en términos de
persistencia en la regién gque ocupa la Cuenca de Guaymas y El Desierto
Sudcaliforniano comprendido mayormente en la extensién que ocupa el estado de
Baja California Sur, excluyendo las regiones elevadas de fa Sierra de la Laguna,
Sierra de la Giganta y Sierra de San Pedro Martir. Estas tres areas aridas,
dependiendo de las condicionas climatolégicas imperantes en un afo en particular
pueden o no expanderse o contraerse, llegando incluso a formar una sola zona
arida en todo el noroeste mexicana.

Zoaogeografia

Con las 14 &reas establecidas para el estudio del ncroeste mexicano y 186
especies gue se tienen registradas para la regién, se obtuvieron dos anélisis de
agregacion. El primero con base en mamiferos terrestres, excluyendo a los
voladores y el segundo con todos en conjunto, con los que se tratara de establecer
Ja regionalizacién glebal.

Los dos analisis realizados para el area del noroeste de México son en general
muy parecidos, variando la localizacidn de algunas regiones, pero conservando en
gran medida el esquema general. Hay que considerar que cuando se utilizé toda
la fauna de mamiferos los valores de similitud fueron menores.

Esta diferencia es muy significativa, ya que la regionalizacién en gque se
consideran a todos los mamiferos es mas similar a las diferentes propuestas
hechas por los autores consultados.

Por otra parte los murciélagos tradicionaimente no han sido utilizados para los
estudios zoogeogréficos por tener la capacidad de recorrer grandes distancias
{Alvarez-Castanecda, 1993), incluso Hagmeier {1966) cuando reevalla las
provincias de norteamérica, no considera a los murciélagos. Esto puede ser
considerado como valido para las regiones boreales, ya que como se sabe, en
estas dreas solamente se encuentra una familia presente, la Vespertilionidae, con
especies insectivoras (Wilson, 1974) y que no tienen una gran importancia en la
diversidad por su pequefio némere, mas en cambio el aporte a la diversidad de los
murciélagos en las regiones tropicales es muy importante, siendo por ende la
mayor de todos los grupos.

Segln se puede observar en los mapas desarrollados por Wilson (1974), la zona
de estudio se localiza en el drea en la que el nimero de especies de murciélagos
empieza a incrementarse, lo que se atribuye a un nimero mayor de fuentes
alimenticias. Debido a ésio en las zonas de transicion climatica los murciélagos
adquieren mayor importancia en la diversidad que en las templadas.

Willig {19886} considera gue los factores que més infiuyen en la distribucion de
los murciélagos son los factores ecoldgicos, por consiguiente consideramos que
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el uso de murciélagos da un aspecto mas general ¥ [a regionalizac on se puede
realizar en funcidgn de habitats disponibles y no de barreras fisiograficas.

En e} primer andlisis que se presenta con mamiferos terrestres, se considera que
los resultados obtenidos no concuerdan con el andlisis tedrico presentado en la
introduccién, Esto se debe a que una misma provincia presenta habitats muy
diferentes entre si, que por ende deberian de tener fauna diferente, pero al quitar
a los murciélagos, se elimind también el mayor aporte Nectropical de la zona
costara y la region de Los Cabos (Fig. 11).

Se tiene que considerar que Sinaloa es el limite de distribucidn boreal de las
especies terrestre Neotropicales, pero se ha considerado como Neotropical con
hase en la presencia de especies de guirépteros.

El analisis presentado con todos los mamiferos es considerado como el mas
proximo a la realidad, ésto se debe a que tiene concordancia con los trabajos
mencionadas, en especial con las provincias bitticas de Nelson {(1922), las
fitogeograficas {(Wiggins, 1980} y las climaticas de Salines-Zavala (1995), asi
como con fas observacicnes realizadas en campo {Fig. 12).

El area considerada como mas problematica es la de Los Cabos, la cual presenta
cuatro especies de tres familias de murciélagos, Embailonuridae, Mormoopidae y
Phyllostemidae, gue han sido consideradas como Nectropicales, por lo cual, las
tierras bajas del drea de Los Cabos deberfan de ser consideradas como
Neotropicales. Mientras que la Sierra de La Laguna, alberga una especie de una
familia Neartica, Soricidae.

Este planteamiento llevaria a considerar a las tierras bajas de la region de Los
Cabos como parte de la regidn Neotropical y no a toda la regién, como lo plantea
Ramirez-Pulido y Castro-Campillo (1992).

La historia tectdnica de la peninsula indica que ésta ha derivado hacia su actual
posicion a partir de un sitio en €l continente, y cuyo extremo sur pudo haber
llegado incluso a mantener contacto con el actual estado de Jalisco, como se
demuestra por la distribucisn del género Bipes, [squamata; Bipedidas), presente
an varias localidades de Michoacan y en el sur de la Peninsula de Baja California,
sin que se conozca a la fecha localidades intermedias a lo largo de ambas costas
del Golfo (Castaneda y Alvarez, 1968). Un patran semejante es evidente para el
género Bursera como lo demuestran Kohlmann y Sanchez (1984) mediante un
modelo que no contempla desplazamientos tectdénicos. Por otro lado
Lopez-Forment v Uibano, (1977} registran Marmosa para Baja California Sur,
género netamente neotropical. Por consiguiente las poblaciones de murcidlagos se
consideran como un relicto ecoldégico de relaciones mas estrechas entre la
peninsula y la parte continental.
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Figuras 11-12
11} Dendragrama de \as Areas propuastas para el anédlisis de las pravincias zoogeogréficas del noraeste,
sdlo con mamiferos terrestres. Sg utilizo el indice de Jaccard con la correcién de Prestan, y con el
método de UPGMA. Las divisiones guadan a un 8% de similitud las regones, 22 5% las subregiones,
42.5% las superprovincias y al §2.9% las provincias. 12} Cendrograma de las areas propuesias para
el andlisis de las provincias zoocgzogréficas del neroeste, con todos los mamiferos. Se utilizd el indice
de Jaccard con la correcion de Prestan, y con el métndo de UPGMA. Las div.sinnes quedan a un 8%
de similitud ias regicnes, 22 5% las subregiones, 42.5% las superprovincias y al 82.5% las provincias.
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Con respecto a la consideracién de Sinaloa como Neéartica, se opina que es
defecto del anélisis, ya que como el interés se enfocaba mas a las zonas aridas del
noroeste, su inclusidn al igual que el de la Sierra Madre Occidental, fug can fines
comparativos y al no tener otras regiones con las que asociarse, por compartir
fauna, tendieron a quedar en la regidén Nedartica, aunque no hay que perder de vista
gue como son barreras ecoldgicas, hay fauna Nedrtica que esta penetrando a fa
zona tropical.

El anglisis gue toma en cuenta a los murciélagos, da comg resultadc una mayor
divisidn del area de estudio, la nomenclatura gque a continuacidn se propone esta
en funcién de aquellos autores que previamente las habian definido. Para el caso
de las gque no tienen autor se delfinen en el presente estudio.

a) Subregidn tropical hiimeda {Crowel, 1967)
a.1 Superprovincia Sinaloensc
a.1.1. Provincia Sinaloense {Smith, 1941)
b) Subregion templada himeda (Crowel, 1967)
b.1. Superprovincia Sierra Madre Oriental
b.1.2. Provincia Sierra Madre Oriental (Goldman v Moore, 1946)
c) Subregidn arido seca (Crowel, 1967)
c.1. Superprovincia Californiense (Hagmeier, 19B6}
c.1.7. Provincia de San Pedro Martir {Nelson, 19221
c.2. Superprovincia Mohave (Hagmeier, 1866)
c.2.1. Provincia Desierto de Altar
c.3. Superprovincia Sonorense
¢.3.1. Provincia Sonorense
c.3.2. Provincia Guaymensis
c.4 Superprovincia desierto Sudcaliforniense
c.4.1. Provincia de las tierras bajas de Los Cabos
c.4.2. Provincia sterra de La Laguna
¢.4.3. Provincia lanos de Magdalena (Nelson, 1922}
c.4.4. Provincia valle inferior def Colorado (Nelson, 1922)
c.4.5. Provincia Santo Domingo
c¢.4.6. Provincia desierto de Vizecaino (Neison, 1922)
c.4./7. Provincia San Dieguina (Smith, 1941}

El dendrograma que considera a todas las especies da como resultado que el
area de estudio (Fig. 12} debe de ser considerada como perteneciente a la regidon
Medrtica, con tres subregiones, las que siguiendo las caracteristicas mencionadas
por Crawel {1967}, quedan como: Tropical Himeda, incluye a la provincia de
Sinalva, con fauna de origen tropical, vegetacién exhuberante y fuera de la region
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arida. La Templada Himeda que incluye la provincia de la Sierra Madre QOccidental,
con fauna de origen Neéartico, temperaturas de templadas a frias, vegetacidn de
bosques, indice de aridez mayor a 5. La Arido Seca o Sonorense, si se sigue a
Haigmeier (1966), incluyen el resto de las superprovincias y provincias. Fauna de
origen principalmente Nedrtica, temperaturas extremosas y cdlidas en verano e
indice de aridez extrema presente aunque sdélo persistente en la provincia
Guaymensis,

La subregion Arido Seca se dividid a su vez en cuatro superprovincias, de las
que tres son dafinidas por Haigmeier (1966), la California, Mohave y Mapimi, la
cuarta al no estar previamente definida la nombramos de Desierto Sudcaliforniense
y marca la diferencia entre las tierras continentales y las peninsulares.

Las dos primeras solamente cuentan con una provincia cada una. La primera es
la de San Pedro Martir, seglin Nelson {1922}, la segunda es la denominada por
nosotras como Desierto de Aitar, pero que puede ser la parte mas meridional de
la Mohaviana de Haigmeier (1966). La superprovincia de Mapimi se divide a su vez
en dos provincias, la Sonorense (Goldman y Moore, 1946) v la que definimos
como Guaymeansis, dada su persistercia en condiciones de aridez.

La superprovincia del desierto Sudcalifornianc es la que mas provincias presenta,
siete en total. Estas provincias a su vez se agrupan en dos grandes conjuntos, las
del sur de la peninsula y vertiente del Golfo de Califernia, exceptuando La Sierra
de La Laguna, que son aguellas menos secas, debido a que los sistemas climaticos
de origen tropical tienen mayor influencia en ellas, mientras que el grupo de
provincias de la vertiente del Pacifico, cuentan con la influencia de lcs sistemas
atmosféricos que originan clima seco debido a la influencia de la celda
semipermanente de alta presién del pacifico origntal.

En las del grupe del sur de la Peninsula y vertiente del Golfo se definieron dos
Provincias que no habian sido descritas anteriormente, la provincia de la Sierra de
ia Laguna y la de las ticrras bajas de Los Cabos. Las otras dos fueron previamente
definidas par Nelson {1222} como la provincia de los Llanos de Magdalena vy el
Valle inferior del Colorado.

Las provincias del lado del Pacifico son tres, Desierto de Vizcaino definida por
Nelson {1922), San Dieguina {Smith, 1941} y la que se denomind en este trabajo
como Santo Domingo, de transicion entre las dos primeras. A continuacion se dan
las caracteristicas de cada una de las provincias, resultantes del andlisis de
agregacian realizado.

Provincia Sinaloense. Desde la parte del norte de Nayarit, todas las tierras bajas

de Sinaloa y hasta el rio Mayo en Sonora, incluye la planicie costera que es muy
continua y sin mayores accidente orograficos, llegando hasta la base de la Sierra
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Madre occidental, al norte tiene su limite con la provincia Guaymensis y al este
con la de la Sierra Madre Occidental.

Los limites de esta Provincia han sido muy cambiantes seguin el autor
consultado, principalmente en su parte boreal, lo que se puede apreciar en la serie
de mapas presentados (Fig. 10). La vegetacion gque se e ha asignado es el
matorral espinoso y la selva baja caducifolia. Muchas de |as especies consideradas,
se distribuyen exclusivamente en esta Provincia, en comparacion con las del resto
del Noroeste y los murciélages son principalmente de origen tropical. Considerando
al andlisis climatico, esta provincia se encuentra fuera de las zonas &aridas del
norcaste.

Provincia Sierra Madre Occidental. Tierras altas de la Sierra Madre Occidental. De
el drea que se considerd, presenta su limite Noroeste se ubica con la Provincia
Sonorensc y en la suroeste con la Sinalpense. En esta provincia son caracteristicos
los accidentes del terreno, ya que es una sefrania cen gran cantidad de cafiones
y canadas, por lo que el limite con las provincias que la circundan es dentade. Los
fimites en general ha cambiado poco pero Smith (1941} la dividid en dos
provincias, la boreal denominada Apachiana y la sustral Durangueha. La
vegetacidén gque se puede asignar es de encinos, encinp-pino y pine lo cual esta
acorde con los andlisis climaticos que la excluyen de la zona é4rida del Noreste de
México. Las especie presentes son de afinidad Neértica presentando especies de
distribucién exclusiva para la regidn de los géneros; Plecotus, Spermophilus,
Sciurus, Glaucomys, Peromyscus, Sigmodon, Canis y Mephitis.

Provincia de San Pedro Martir, La parte alta de la Sierra de San Pedro Martir, limita
al este con la provincia de} Valle inferior dei Colorado, al sur con el Desierto de
Vizcaino y al oeste con la San Dieguina. La orografia es muy escarpada con gran
numero de cafones, algunos de los cuales penetran fuertemente en la Sierra. La
vegeldcion es: encing, encino-pino y pino. Esta provincia tiene muchos génerus
gue se pueden considerar como exclusivos, que son; Scaparnus, Sciurus,
Tamasciurus, Peromyscus y Neotoma. Myotis milleri es una especie endémica de
la provincia, que solamente es conocida de upas cuantas localidades en la Sierra.
Su clima es tipicamente de tipo mediterraneo, es decir con predominancia de
lluvias invernales, con temperaturas bajas durante todo el afio; la influencia de los
sistemas clim4dticos tempfados la excluyen de las zonas aridas del Noroeste.

Provincia Desierto de Altar. La franja que se encuegntra entre Sonora y la Peninsula
de Baja California, aproximadamente desde el Rio Colorado a la zona de Puerto
Libertad por la costa y hasta Sonoita. La orografia es plana v con tipo de suelo
arengso en su mayor parte, a excepcién de la sierra del Pinacate. El tipo de
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vegetacion gue tiene asignade es de desierto craucicaulicente. Con respecto a las
demas provincias solamente tiene una especie exclusiva del género Chaetodipus.
Se considera el limite austral del desiertc de Mohave dada su localizaciéon y
persistencia interanual en su condicion arida extrema.

Provincia Sonorense. Todas las tierras bajas de Soncra con excepcidn del Desierto
de Altar y la region de la cuenca de Guaymas. Al este el limite es la provincia de
la Sierra Madre de QOriente, al sur la Sinaloense, al veste la Guaymensis y al
noroeste la del Desierto de Altar. En general es una area de lormerios cun pocas
montafas. La vegetacion dominante es mezquital, pastizal. En algunos afos
puede presentar condiciones de aridez extrema (valor del indice de Martonne < <
3).

Provincia Guaymensis., La cuenca de Guaymas incluye la costa del Golfo de
Califaornia de Sonora. unicamente la planicie costera y 58 considera que s una
franja de escasos kilometros. La vegetacion es desierto craucicaule. Se encontré
una especie con distribucion unica Neatama phenax. En su condicidn de aridez es
similar a la peninsula de Baja California, es decir con valores interanuales
persistentes menares de b.

Pravincia de las fierras bajas de Los Cabos. La provincia puede se considerada de
la zona de Todos Santos, B.C.S5. en el Pacifico a Punta Arena en el Golfo,
ircluyendo la parte baja y media de la Sierra de La Laguna, ademés de las areas
con agua dulce superficial. Incluye desde la planicie costera hasta algunas zonas
montafosas, como son la Sierra de la Trinidad. La vegetacion es principalmente
matorral sarcocaule, selva baja caducifolia. Es una provincia con una especie
endémica (Chastodipus dalquesti} y persistencia en cuanto a aridez extrema del
30% en los 41 afos anal:zados,

Provincia Sierra de La Laguna. La parte alta de |a Sierra de La Laguna, por arriba
de los 1200 m aproximadamente. La orografia es variada, incluye una serie de
cafiones grandes, cerros y valles. La vegetacidn dominante es bosque de encino,
encino-pino y pino. El clima varia de cdlido en las partes bajas a templado en las
a:tas. Se aisla del resto meridional de la peninsula, ya que el anélisis excluye de la
zona climatica las arcas éridas.

Provincia Llanos de Magdalena. El centro-este del estado de Baja California Sur,
desde La Paz hasta la linea entre la laguna de San Ignacio-Santa Rosalfa, incluye
la sierra de La Giganta exceptuando las partes clevadas, 'a orcgrafia ¢s muy
variabie, desde é&reas planas hasta la escarpada Sierra de La Giganta. La
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vegetacion ¢s matorral sarcocaule, la que presenta en lugares aislados vegetacidn
muy diferente a la del resto de la provincia.

Provincia Desierto de Vizcaino. La planicie costera del noroeste del estado de Baja
California, la vertiente del Pacifico norte, de la linea Laguna de San !gnacio-Santa
Rosalia por la vertiente del Pacifico hasta antes del valle de San Quint/n. La
vegetacidn se considera como Matorral rosetéfilo vy sarcéfilo. Es la zona mas
persistente en su condicion &rida extrema para el periodo analizado.

Provincia Valle inferior del Colorado. La porcion nareste del estado de Baja
California, la vertiante norte del Golfo de California, de Santa Rosalia al norte hasta
la delta del Rio Colorado. Esta constituida por la pilanicie costera del Golfo. La
vegetacion es desterto craucicaulide.

Provincia Santo Domingo

La planicie costera de la vertiente del Pacifico, desde la zona de Todos Santos
a la linea Laguna de San lgnacio-Santa Rosalia. Es la planicie costera de! Pacifico
de Baja California Sur que en general es muy plana. La vegetacién es matorral
sarcocaule y matorral sarcocaule de niebla.

Provincia San Dieguina. El extremo noroeste de la planicie costera del Estado de
Baja California, del Valle de San Quintin al norte. En general tiende a ser plana;
pero se incluyen también zonas montanosas. La vegstacidon que se le asigna es la
de Chaparral. Esta provincia prescnta una especie de mamiferos endémica
Dipodomys gravipes y se excluye de las zonas aridas del Noroeste.

CONCLUSIONES

El analisis del limite entre las dos regiones propone que toda la peninsula de Baja
California debe ser considerada como Neartica, con un grupo de especies de
murciélagos de afinidades neotropicales, que muestran viejas relaciones de
continuidad de la peninsula con la masa continental.

Segun se ohserva en la figura 10 son evidentes tres patrones en el ardenamiento
de las provincias propuestas, el més evidente es el patrdn este-oeste que obedece
fundamentalmente a eventos climaticos mayeores derivados de elementos como
son: la corriente marina de California y las caracteristicas oceanoldgicas del Goifo
de Calitornia, equiparabies al efecto de coriolisis. El segunde patron es un
gradiente norte sur explicable por el efecto de peninsularidad que condiciona y
explica la penetracidn de colonizadores del paleo-desierto de Mohave en el sentido
que Murafka (1977) lo expresa. El tercer patrén es altitudinal, que si bien juega un
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papel importante a lo largo de la columna vertebral montafosa de la peninsula sélo
permite establecer distinciones para la provincia de la Sierra de La Laguna y de
Judrez.

Es interesante mostrar una cierta correlacién entre el esquema que se propone
con elementos tloristicos v de vegetacidon, a diferencia de aquellos sustentados
sohre la base de elementos faunisticos principalmente mamiferos y de aquellos que
consideran la fisiografia y se relacionan a cuadrantes.

Las dos peninsulas gue caracterizan el territorio mexicano se han prestado a ser
analizadas de acuerdo al esguema de peninsularidad propuesto par Simpson
(1953); pero en ambos casos las premisas originales del modelo no se cumplen
gxactamente. En el caso de la peninsula de Yucatan, Barrera (1962] resalta dos
hechas; primero el origen de la peninsula por emergencia de sedimentos marinos
y segundo por ser practicamente la dnica peninsula en el mundo de orientacién
sur-norte. En el caso de la peninsula de Baja California a la luz de hip6tesis de
deriva continental, se plantea que el fenomeno peninsular es el mas reciente en la
historia geoldgica puesto gue fue durante el Mioceno cuando la peninsula se
origina al desprenderse de la masa continental.

Al adquirir su posicion actual fa biota es la resultante historica de un evento
vicariante basico al que se le sobrepone efectos dispersionistas recientes a partir
de una biota gue durante fines del terciario y cuaternario es una expresion del
ambiecnte xérico, que se acentua hasta caracterizar el denominade desierto
Sonorense Chihuahuense. Lo antetiar no se puede cumplir en la peninsula de Baja
Califernia debido a su origen tecténico,
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