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RESUMEN

Se descrniben eilustran las ndyades de tres especies del género Phfdfogenia que habitan en Costa Rica,
propnreinnandn nna clave para la separacidn de éstas, De las 35 especies conocidas actualmente de
esle genero, s3lo la nayade de . rassandra ha side descrita. P. peacocks se aseneja a P, cgqrrilfica en
la proporeién de los antendmeros y en la forma de la ligula; y a P, terraba cn cl tipo de branquias; la
primara de estas tres especies s la de mayor tamaho vy la Cltima la mas peguefa. Las nayades de
Phdogenia habitan debajo de las rocas, en arroyos con segmentos de fuerte corriente, y cubierios por
bosque primario.

Palabras Clave: Odcnata, Megapocagricnidae, Phiogenia, nayades, morfolagia, taxonomia, clave, Costa
Rica

ABSTRACT

The naiads o the three Costa Rican species of the genus Phifogenia are described and illustrated,
providing a key for their separation. Of the 35 species known 1o date, only the na ad of P. cassandra,
from Venazuela, has keen described. P. peacock/ resembles 1o P. carriflica in the proportion of
avtenncmeres and in the shape cf the ligula; and to P. terraba in the type of gills; the former of thase
three species is the largest, and the ast cne the smallest. The naiads of Phifogenia inhabit tarrertial
streams rupning throughaout the tropical rain forast: they usoally cling under the racks.

Key Words: Qdonata, Mecapocagricnidae, Philogenia, naiads, morphology, taxonomy, key, Costa Rica.

INTRODUCCION

La familia Megapodagrionidae presenta actualmente wuna distribucion
fragmentaria, principalmente en las porciones de tierra con clima tropical del
hemisfer o sur, mostrando asi un claro arigen gondwaniano. Sudamérica es,
aparentemente, el subcontinente con mayor diversidad de especies. Sin embargo,
dada su extensidn territorial relativamente pequefia, Madagascar es una de las

' Nota: El orden de los autores de este 1rabajo se decidid por sorteo
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tierras mas prolijas en megapodagrionidos, con elevados indices de endemismos,
y contrastando notoriamente con la escasez de miembros de esta familia en la
cercana Africa (Fraser, 1955].

En la regidn Neotropical, las ndyades de los Megapodagrionidae estdn muy
pobremente estudiadas. A la fecha, el género mejor conocido en su forma juvenil
es Heteragrion, de cuyas 36 especies se han descrito las ndyades de seis: H.
aurantiacum (Santos, 19268}, H. chrysops (Limongi, 1983); H. allenum, H.
albifrons, H. tricelfulare (Novelo, 1987]; H. erythrogastrum (Ramirez, 1992). Para
Centroamérica se conoce, ademas, !a navade de Thaumatoneura inopinata
(Calvert, 19151,

En lo que respecta al género Phifogenia, unicamente se ha descrito la nayade de
P. cassandra de Venezuela {(De Marmels, 1982}, a pesar de que existen 35
especies descritas a la fecha (Dunkle, 1290). Este género, estrictamente
neotropical, habita principalmente el norte de Sudamérica, extendiendo su
distribucion hasta el norte de Honduras vy cerca de Puerto Barrios, Guatemala
{(Donnelly, 1989). De este modo, existen actualmente en Centroamérica 10
especies de Philogenia viz: P. augusti, F. zeteki, P. leonora (Panama); P. carrillica,
P. champion/ (Panamd vy Costa Rica); P terraba, P. peacocki, P. lankesteri, P.
expansa (Costa Rica); esta Gltima considerada como especie dudosa por Paulson
(1982)) v A strigilis (Honduras).

En este trabajo se describen las nayades de tres especies de Costa Rica: P.
carrillica, P. peacocki y P. tcrraba; de la primera especie la correlacion néyade-
adulto se hace por suposicién, aungue con gran margen de certidumbre, ya que
es la Unica especie que ha sido colectada en la localidad citada {Esquivel, com.
pers.; Ramirez, obs. no publicadas); P. peacocki fue capturada al momento de la
emergercia, y P. terraba fue capturada come nayade de Uitima estadio emergiendo
en cautiverio a los pacos dias.

Philogenia peacocki Brooks
(Figs. 1-9, 15)

Material examinado. 3 exuvias {222, 1%) dltimo estadio. COSTA RICA, Provincia
de Cartago, Turrialba, Santa Cruz. 101V-93, R.Novelo v A.Ramirez, cal.

Descripcion. Cuerpo de color castafio claro uniforme, sin marcas sobresalientes,
antenas de color pardo rojizo en los segmentos 1-5 y castanas det 6-7, el labio
pardo rojizo. Branguias de calor vicldceo, sin marcas y con el filamento terminal
castano claro.

Cabeza: ligeramente mas ancha que larga, sin marcas sobresalientes (Fig. 1}.
Los tres ocelos sobresalen separados scbre la parte media dorsal. Occipucio
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ligeramente concavo, |6bulos cetélicas grandes, cubiertos por sedas escamiformes
y espiniformes que aumentan en nimero hacia la parte distal de la cabeza. Ojos
compuestos poco protuberantes {semejando al tipo platistictido) y con una hilera
de espinas robustas en el margen ventrolateral, ligeramente mas grandes haciala
parte frontal (Fig. 3}. Antenas filiformes de siete artejos {Fig. 2}, glabras, excepto
par un anillo de sadas cercano a la articulacion apical de los antenémeros 2-6; el
tercero es el mas largo, tanto como los 4-7 juntos. Relacion de los antendmeros
0.4, 0.5, 1.0, 0.5, 0.25, 0.15, 0.1, Labro, en vista dorsal prominente, de color
pardo rojizo, cubierto por sedas escamiformes en su superficia, y con sedas en su
margen frontal {Fig. 9}.

Mandibulas birrdmicas (Fig. 6), sus margenes basales externos armados con
robustas espinas pequefnas y romas; mandibula derecha {Fig. 6a) con cuatro
dientes grandes en la rama externa, el dorsal con dos clspides, el ventral es ¢l
maés grande y lleva otra cUspide aguda vy filosa en su base; la rama interna
reducida a una protuberancia con cuatro dientes pequefios y puntiagudos en €l
dpice. La mandibula izquierda con cuatro dientes grandes ¢n la rama externa (Fig.
6b), el dorsal con dos clspides; 1a interna con cinco dientes apicales, el dorsal
mds grande y con dos cuspides; un diente agudo solitario en la base de la rama.

Maxilas con las galeolacinias de siete dientes (Fig. 7}, cuatro largos y tres
cortes, curvados hacia atrds; los tres dorsales de igual tamaPo, aunque el posterior
es el mas curvado; los ventrales con uno grande en el dpice y tres més pequetios,
€stos, a su vez, seguidos de una hilera de sedas que van disminuyendo en longitud
y robustez hacia la base (Fig. 7b); la galeolacinia esta curvada hacia adentro y con
sedas largas en su mitad apical, el palpo estd moderadamente incurvado,
terminanda en una fuerte punta roma y cubierto de numerosas sedas robustas.
Articulacion prementon-postmenton a nivel de las procoxas. Prementén cubriendo
la totalidad de la superficie ventral de la cabeza, siendo visible en vista dorsal (Fig.
1); subtriangutar, sin sedas dorsales pero con los margenes laterales aserrados y
con diminutas sedas escamiformes en la porcién ventrolaterat (Fig. 8a).

Ligula prominente [Fig. 15a}, finamente aserrada en su margen apical, con una
pegueia hendidura media cerrada y una diminuta espina a cada lado de ella.
Palpos sin sedas dorsales pero con el margen externo aserrado en la mitad basal
(Fig. 8b), y con pequenas sedas escamiformes; el margen interno muy finamente
aserrado; apice del palpo con tres dientes robustos, el medio es el mas grande y
el interno el mas pequeho; gancho termina! movible grande y agudo, de 0.8 la
longitud del palpo.

Torax: Pronoto con dos areas circulares ligeramente protuberantes (Fig. 17,
Propleura v procoxas con abundantes sedas escamiformes. Sintdrax glabro, sin
marces particulares, Cubiertas alares glabras, las posteriores llegan hasta la mitad
del quinto segmento abdominal, las anteriores hasta los 0.75 del cuarto.
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Figuras 1-5
Detalles de la morfologin de Philogenia peacocki. 1) Exuvia de dltime estadio (J); 2) Antena; 3) Detal'e del margen subccular
izqu erde mestrando las espinas, vista dorsal; 4) Gonapdfisis del macho: a, lateral: b, ventral; B} Detalle del décime segmento
sbdominal mostrando el cerco izquierdo del macho.
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Figuras 6-9
[etalies de la morfologia de £ peacockd BY Mandibulas: a, derecha; b wzawerda; 7) Galeolacinia darecha: a, vista ventral;
by, deialle dei dpics del pafpo maxilar, 8 Prementan: a, vista dorsal, b, palpe zguerdo, vantral, 9) Labro, vista dorsal,
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Patas largas, témures y tibias con dos carinas ventrales cubiertas de sedas
escamiformes; témures con dos carinas dorsales incomplatas cubiertas con sedas
escamiformes; en general, a cobertura de sedas disminuye de las patas anteriores
alas posteriores. Con tres tarsémeros pardo amarillentos, el basal pequeho; unas
simples, con empodio pulviliforme.

Abdomen: En vista dorsal uniformemente colareado, sin protuberancias dorsales
ni espinas laterales. Presenta sedas firas, pequefias, esparcidas por toda ia
superficie; en vista ventral se observan pliegues laterales, formando una quilla a
lo largo de los segmentos 1-8. Décimo segmento escotado en la parte media del
margen poslterior. Gonapofisis del macho peguenas (Fig. 4), triangulares,
alcanzando el margen posterior del esternito 9; en la hembra sobrepasan el margen
posterior del segmento 10. Apéndices caudales: Los cercos del macho son
proyecciones digitformes, curvos ventralmente y convergentes caudad; los dpices
aparccen dirigidos ventralmente ¢n vista lateral {Fig. 5). Branquias de tipo sacoide
{Figs. 1, 15b), infladas, de textura suave, glabras, de color violdceo cor
traqueacion muy evidente y profusa, las laterales tan largas o poco mas que la
central y ligeramente triédricas, angostandose apicalmente hasta terminar en un
largo filamento piloso. La central, en corte transversal medio, es avoide con dos
constricciones longitudinales, una dorsal y otra ventral; los 0.3 basales y apicales
sin 1a constriceion. Exuvias (¥ %) sin constricciones evidentes aungque con algunas
trazas. El filamento caudal es de C.B la lengitud de la branguia en las laterales vy
de 0.3-0.5 en la central.

Medidas {en mm}. Longitud total (sin branquias) 24-27; Cabeza: long. 5.0,
anchura 5.5-5.8; Prementén: long. 6.0-6.5, anchura maxima 4.5; long. del
abdomen 13, branquias 7.5-8.0; metafémures 8.0-8.5.

Philogenia carriflica Calvert
(Figs. 10-14, 16, 22)

Material examinado. una exuvia (2} dltimo estadio, dos nayades {J y ¥} de dltimo
v penultimo estadios respectivamente. COSTA RICA, Provincia de Sar Josgé,
Parque Nacional Braulio Carrillo, Quebrada Sanguijuele, 15-1V-93, R.Novelo vy
A.Ramirez, col.

Descripcion. Coloracion parda, antenas pardo rojizo, cabeza castano claro, al igual
gue el protorax, sintdrax pardo oscuro (Fig. 10). Patas pardo Ooscuro, 1arsos
castanio claro. Abdomen pardo oscuro con una handa clara en los madrgenes
laterales de caca segmento.
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Figuras 10-14
Detallzs de la morfologia de P. carriffica 10} Vista dorsal de ta nayade de Gltimo estadio (£); 11} Antena; 12) Cara externa
del metafémur izquerdo; 13) Gonapaf.sis del macho: a. ventral, b, lateral; 14} Vista lataral del décimo segmerto abdom.nal
mostrando ef cerco izquierda def macho.
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Figuras 15-17
Detalles de la morfologia de Phiogenia. 15) P. peacocks: a, ligula {dorsall; b, branquia izquierda ilateral}; 18} P. carrilica:
a, Idern; b, branquia central ivista lateral izquierda): 17} P. rerraba: a. thidem: b, branqu:a central (v:sta lateral ‘zguierda).
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Cabeza: similar a la descrita para P. peacocki con las siguientes diferencias:
proporcion de los antendmeros: 0.23, 0.30, 1.0, 0.41, 0.28, 3.15, 0.10 (Fig. 11).
Rama externa de la mancibula izquierda con cinco dientes, {a interna en forma de
arco y con seis dientes, los dos externos son los mas grandes.

Torax: Patas con los fémures oscuros mostrando una hilera de maculas palidas,
mMas o menos circulares, en la parte dorsal de la cara externa; cubiertas alares
posteriores sohbrepasando el margen posterior del segmento abdomina! 5, las
anteriores Magan a los 0.b del segmento &

Abdomen: Terguitos oscuros, con una banda palida en los margenes laterales
ce 1-8 (Fig. 10}. Los cercos del machos estan tuertemente curvados, de manéra
que los dpices aparecen dirigidos apicalmente en vista lateral {(Fig. 14). Branquias
como en P. peacock: excepto: filamento terminal mas corto y con escasa
pilosidad; traqueaciéon poco desarrollada (Figs. 1, 16b).

Medidas (en mm). Long tud total {sin branquias) 19.5; Cabeza: long. 4.5, anchura
5.0; Prementon: tong. 5.0, anchura maxima 4.5; long. del abdomen 10; branquias:
laterales 7.8, central 6.6; metafémur 7.0.

Philogenia terraba Calvert
{Figs. 17-21)

Material examinado. Una exuvia (¥} y una larva {¥) ambas de Gltimo estadio.
COSTA RICA, Provinca de San Josg, Zona Protectora El Rodeo, Quebrada
Tangues. 14:1V-93, R.Novelo y A.Ramirez, col.

Descripcion. Coloracidon uniforme. antenas pardas, cabeza pardo claro, al igual
que el protarax, sintdrax pardo oscuro. Patas castano claro. Abdomen pardo
oscuro con una banda clara en los margenes laterales de los segmentos 1-8.

Cabeza: similar a la descrita para P. peacocki con las siguientes difercncias:
Ligula con hendidura media pequefa y en forma de "V" (Fig. 17b). Antenas como
en P. peacocki (Fig. 2Q), pero la relaciéon de los antendmeros es: 0.3, 0.6, 1.0,
0.6, 0.45, 0.2, C.0B, respectivamente.

Tdrax: Cubicrtas alares anteriores llegando hasta el margen posterior del
segmento abdominal &, las posteriores hasta los 0.5 del 6. Branquias laterales con
el filamento terminal de 0.40 el largo de lg branquia; en la central es de 0.50;
tragueacién moderadamente desarrollada; con abundantes sedas relicadas en el
margen dorsal de las branguias.

69



074

Figuras 18-22
Detalies de 1a mortologia de P terrabs, 18} Prementén, vists dorsal; 12) Mandibuias [vista ventraly: 2, derecha; b, wzauisrds;
20} Antena; 27} Vista fateral izquierds de 0w segmentos B-10 def abdomen de {a hembva, mostrandn las gorapsfisis v el cergo.
Fig. 22, Prementdn {vista dorsall de 2 varriflica.
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Medidas [en mm}. Langitud total (sin branquias} 17; Cabeza: long. 3.5, anchura
3.8; Labio. long. 4, anchura maxima 3; long. del abdomen 10; branquias: laterales
7.5, central 6.8; metafémur 5.

HISTORIA NATURAL

Los individuos hallados durante el presente estudio s¢ encontraron en pequenas
quebradas rocosas que corran por diferentes formaciones, desde bosque primario
hasta pequefics besques de galeria.

Todas las quebradas presentan una fuerte corriente en algunos segmentos de
su recorrido. Las ndyades habitan justamente debajo o entre las rocas, adheridas
a la superficie inferior, generalmente en zonas de poca corriente. Por tal motivo,
la unica manera de colectarlas es moviendo la roca completamente v buscéandolas
en su cara inferior. Al parecer las poblaciones son muy pequeias, y se requiere de
miuicho tiempa y esfuerzo de colecta para localizarias y capturarlas. Las nayades
maduras eligen rocas grandes para emerger, llevando a cabo |a dltima muda muy
cerca del agua; algunas exuvias se encontraron a unos 20 cm arriba de la
superficie del agua, en fas caras laterales de las rocas.

Las poblaciones de las distintas especies de Philogenia poseen distribucionas
muy localizadas, Ya mavyoria ocupa un sector corto de la guebrada. Ademas,
presentan una estacionalidad bien marcada, que en términos generales coincide
con la época lluviosa {Calvert, 1924},

DISCUSION

Al igual que sucede con las nadyades de los otros géneros de la familia, la
separacion de las especies resulta dificil. La néyade de P. terraba se puede
diferenciar rapidamente de las otras porque es la mas pequena, presenta ¢l tercer
antendmero mds cortc que en las otras especies y la ligula exhibe una hendidura
en forma de "v". P. carrillica se separa de P. peacocki parque las branquias de la
primera presentan el filamento terminal relativamente corto y con escasa pilosidad,
la traqueacidn esta muy pobremente desarrollada y su tamario es menor; ademas
los 1émures presentan un patrén de coloracitn oscuro con maculas palidas (Fig.
12},

P peacock! se relaciona con P. terraba por el tipo de branquias y con P. carriffica
por la proporcién del tercer antendmero vy por el tipo de hendidura de 1z ligula. La
navade de P. cassandra, descrita por De Marmels (1982), se asemeja a P. terraba
en la forma en "v" de la ligula y en la proporcidn de los antendmeros, a P. carriffica
en su longitud total v a P. peacocks en las branguias con filamento terminal largo.

Con relacion a otras ndyades de megapodagridnidos americanos conocidas, las
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de Philogenia se asemejan mas a las de Oxystigma, principalmente en los grandes
lahulos cefdlicos y en detalles del prementdn, que a los otros géneros conocidos
{cf. Novelo-Gutiérrez, 1987). Sin embargo, hay dos caracteristicas tipicas que
distinguen claramente a las nayades de Philogenia de los otros megapodagrionidos
americanns: el prementdn grande que sobresale, en vista dorsal, por delante de
la cabeza (cf. Figs. 1, 10), y el tercer antenomero mucho mas grande que los
restantes.

A continuacion se praporciona una clave para la separacion de las tres especies
de Philogenia de Costa Rica con ndyade conacida.

CLAVE PARA LA SEPARACION DE LAS NAYADES DE PHILOGENIA

1. Amtendmero 3 tan largo como 4-7 juntos, ligula con la hendidura media cerrada
.................................................... 2

1. Antendmero 3 mds corto que 4-7 juntos, ligula con hendidura media en forma de
T e e e e e e e e e P. torraba

2. Branguias con filamenta terminal corto y poca piloso, tragqueacion paco evidente;

langitud total del cuerpo sin branguias 19.5mm . .. ... . ... ... .. ...
.............................................. P. carnilica

2. Branguias con flamente terminal largo y con abundante pilosidad, traqueacion muy
evidente; longitud total del cuerpo sin branquias 24 mm . ... ... L L.
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