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RESUMEN

Se estudié el efecto que produce el desespigue en el
comportamiento de lineas tropicales de maiz
progenitoras de hibridos simples. Se manejé un
experimento en el ciclo Primavera- Verano de 1995, en
Iguala, Gro., bajo disefio de bloques completos al azar
con tres repeticiones con un arreglo factorial;
considerando los factores genotipos, desespigue y la
interaccion genotipos x desespigue. Se utilizaron 19
lineas con endogamia superior al 95%, obtenidas en el
INIFAP y el CIMMYT. Se concluye que las lineas
respondieron favorablemente al desespigue,
aumentando en promedio 30.3% la produccién de
semilla, aunque tres de ellas la redujeron en 4.1, 14.7
y 32.9%. Apoydndose en estos resultados conviene
definir la respuesta especifica de cada material, para
establecer su mejor orden de participacion en cruzas
simples y programas de produccién de semilla.

Palabras clave: Maiz, Zea mays L., desespigamiento,
lineas, hibridos, produccién de semilla.

ABSTRACT

In order to know the detasseling effect on the perfor-
mance of tropical maize lines, an experiment was

* Techa de recepeion
Fecha de aceptacion

: 10 de Septiembre de 1998
1 1° de mayo de 1999

conducted with nineten parental lines of single hybrids,
and two detasseling treatments in a factorial arrange-
ment 9 x 2, under a complete randomized block design
with three replications at Iguala Experimental Station
(CEIG) in 1995. The factorial arrangement considering
as factors: genotypes, detasseling and the interaction
genotypes x detasseling. All the lines were developed
at INIFAP and CIMMY'T; all inbred had high level of
homocigosis (95%). Detasseled inbred lines yielded
30.3% more than no detasseled ones, however three of
them yielded 4.1, 14.7 and 32.9% less.

Key words: Maize, Zea mays L., detasseling, inbred
lines, hybrids, seed production.

INTRODUCCION

En la produccién de semilla de hibridos de maiz, el
desespigamiento es una de las précticas que requiere
especial cuidado, porque de su correcta ejecucion
depende el cruzamiento adecuado entre el progenitor
masculino y femenino, para obtener semilla hibrida
con la heterosis definida por el fitomejorador; evitando
contaminacién por autofecundacion del progenitor
femenino. La eliminacion de la espiga debe efectuarse
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antes que ¢ésta libere polen, 1o cual en ocasiones se
facilita al quitar junto con la espiga una 0 mas hojas
cercanas a esta estructura masculina, lo que si bien
llega a afectar la producciOn, es preferible, para mantener
la calidad genética (Martinez, 1992). Generalmente, si
se elimina sélo la espiga, se presenta un incremento en
la produccién de la linea hembra, esto se explica
basdndose en el rompimiento de la dominancia apical
que favorece la producciéon y calidad de semilla
(Espinosa y Tadeo, 1995). La respuesta al
desespigamiento depende del tipo de material que se
maneja y de su estructura genética: cruza simple, cruza
doble, variedad, linea, etc. En lineas endogdmicas se
presentan decrementos por el dafio que causa la
eliminacién de la espiga y la entrada de insectos o
enfermedades por el punto de corte, o simplemente
debido a la susceptibilidad de las lineas al manejo y la
interacciébn con la préactica referida (Cantrell y
Geadelmann,1981; Hunter et al., 1973).

Al usar méquinas desespigadoras, se ha observado
reducciones del rendimiento desde 2 a 40%, respecto al
desespigue manual (Wych, 1988). El mismo autor
sefiala que algunos factores que tienen correspondencia
con los efectos del desespigamiento son: i) el tiempo de
corte y parte eliminada en relacion con el desarrollo de
la planta; ii) las condiciones climdticas antes, durante y
después del desespigue; iii) diferencias morfol6gicas
de los genotipos; iv) tipo de desespigue y v) el nimero
de cortes (Wych, 1988).

En algunos casos se ha determinado que es posible
realizar ¢l desespigue con la eliminacién de una o dos
hojas (Martinez, 1992). Las lincas de maiz que
participan como progenitoras hembras en cruzas
simples, deben reunir caracteristicas que les otorguen
ventajas en la produccién de semilla. Conviene que
sean lineas vigorosas con buen rendimiento de semilla
y caracteristicas agronoémicas que favorezcan su manejo
(LL6pez-Pereira y Espinosa, 1993), como son: ausencia
de hijos, facilidad para el desespigue, pedinculo de
espiga largo (buena excersion de espiga): ademds
deben presentar respuesta favorable al desespigamiento,
espiga de fécil remoci6n, no liberacién de polen de la
espiga todavfa envuelta en la hoja bandera, altura de
planta accesible, uniformidad a la floracién masculina
para facilitar y abaratar el desespigue mecédnico y alta
frecuencia de semilla tipo plano. En cambio, los
progenitores machos conviene que liberen polen en
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cantidad suficiente y durante el mayor numero de dias
posible para favorecer la polinizacion; esta caracteristica
tal vez deberfa ser satisfecha aun con espigas pequeiias,
que favorecen el rendimiento (Espinosa, 1997). También
es importante definir el efecto materno en lineas de
hibridos de maiz, ya que son frecuentes los casos en los
que se debe modificar el orden de cruzamiento para
facilitar la produccién de la semilla, mejorar la
coincidencia de las floraciones o incrementar la semilla
comercializable, al ubicar como progenitor femenino
al de rendimiento mayor. (‘Tadeo, 1991; Espinosa et al.,
1995; Gomez y Espinoza, 1996).

En este trabajo se evaluaron 19 lineas tropicales de
maiz, participando como progenitores de hibridos
simples, las cuales se sometieron a desespigue
compardndose con su testigo correspondiente. Los
objetivos de la presente investigacion fueron: determinar
la capacidad productiva y la influencia del desespigue
sobre el rendimiento de semilla y caracteristicas
relacionadas con la produccién de semillas de lineas
tropicales de maiz.

La hipGtesis planteada fue que el desespigue en lfneas
tropicales de maiz afecta significativamente en forma
positiva el rendimiento de semilla y las caracteristicas
agronOmicas relacionadas con la produccion de semilla.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron 19 lineas con homocigosis superior a ().95
producida por cinco 0 mds autofecundaciones (Cuadro
1); provenientes de poblaciones o variedades del
CIMMYT y el INIFAP.

I.a evaluacién de las lfneas con y sin desespigue bajo
polinizacién libre, se llevé a cabo en Iguala, Gro. La
siembra se efectudé en julio, en un disefo bloques
completos al azar con tres repeticiones, bajo condiciones
de temporal (secano), con las recomendaciones
agronOmicas del Campo Experimental Iguala. El andlisis
estadistico correspondié al de un arreglo factorial
(genotipos, desespigue e interacc:6n genotipos x
desespigue). El tamafo de parcela fue de un surco de
5.0 m de longitud. La siembra se realizé en surcos con
separacion de 0.80 m, depositando 3 semillas por sitio
cada 0.50 m, aclarando posteriormente a 2 y 3 plantas
por mata (62,500 plantas por hectérea).
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Cuadro 1. Genealogia y origen germoplidsmico de lineas de maiz utilizadas para evaluar su productividad bajo

desespigue.
Nim. Genealogia Germoplasma Origen Text. Grano Ciclo
1 Across7522-S6 Pob 22 Tuxpefo, ETO, Blanco SD T
2 Pob22TSR-S6-2 Pob 22 Antigua y CA SD T
3 D-471 B-670 INIFAP B-670 C T
4 TTC-C2-HC63 Pob 29 Tuxp. Cub. Cris. ETO C I
5 Pob 43-HC-113-1 Pob 43 Sint. Lineas Tuxp. D T
6 T37 H-422 INIFAP H-422 SC |
7 STDC2-HC43-55-1 Pob 43 Sint. Lineas Tuxp. D T
8 TTC-C1-HC17 Pob 29 Tuxp. Cub, Cris. ETO & I
9 Pool 24C20MH366 Pool 24 Verl81, Ant. Gpo. 2 SD T
10 ST-549 Pob ST Celaya, Tuxpeiio. C T
11 CML 273 Pob 43 Lineas Pob 22, 25. D T
12 CML 247 Pool 24 Pob 22, 23, 25, 29, 32 SD T
13 CML 268 Pob 23 Lineas Pob 49. C ¥
14 CML 269 Pob 25 Pob 21, 22, 29, 43, 24 C 1
15 CML 275 Pob 43 Pob 22, 25, 29, 32, 23 D g
16 CML 17 Pob 22 C T
17 CML 56 Pool 24 SD |
18 CML 254 Pob 21 Pob 25, 32, 43, 23, 24 SD )
19 CML 255 Pob 21 Pob 25, 32, 43, 23, 24 D )

SD: Semidentado, C: Cristalino, D: Dentado, SC: Semicristalino, T: Tardio, [: Intermedio.
Las lineas 3, 6, 10 provienen de germoplasma de INIFAP; de la 1 a la 10 se desarrollaron en esta institucién, el resto en CIMMYT.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las lineas se desespigaron antes de la emisiOn de polen,
en forma similar como cuando se multiplica semilla de
hibridos. En el Cuadro 2 se presentan los cuadrados
medios y el nivel de significancia para los factores de
variacién Genotipos, Desespigue y la interaccion
Genotipos x Desespigue, para las variables en estudio.
Los resultados sefialaron diferencias estadisticas
altamente significativas favorables entre la practica de
desespigue en las variables: rendimiento, floracién
femenina, porcentaje de semilla grande y mediana,
peso de 50 semillas y longitud de mazorca, calificacion
de mazorca y peso de espiga, lo que evidencia la
variabilidad genética entre los materiales.

La interaccién Genotipos x Desespigue, s6lo para
rendimiento, resulté significativa al 5% de probabilidad,
lo cual indica una respuesta diferencial de las lineas al
efecto del desespigamiento, y sefiala la conveniencia
de estudiar con detalle su reaccién a la eliminacién de
la espiga. Debera tenerse en cuenta que la productividad
de semilla, es el objetivo central de los programas de

incremento, por lo cual el desespigue y su efecto sobre
diferentes materiales adquiere primordial importancia.
Es un hecho que varias empresas semilleras, en el
proceso de desarrollo y seleccion de lineas, someten a
éstas al desespigue, con daiio severo de estructuras
foliares para climinar aquéllas mas sensibles.

Al comparar las medias ( Tukey al 0.05 ) de rendimiento
de semilla, las lineas mds sobresalientes fueron: Across
7522-86 (Linea 1) con 4,605 kg/ha; Pob43-HC113-1
(Linea S5) con 4,382 kg/ha; Pob22 TSR-S6-2 (Linea 2)
con 4,360 kg/ha y STD-C2-HC43-S5-1 (Linea 7) con
3,906 kg/ha. Los tres materiales mostraron excelente
rendimiento, superior al requerido para que participen
en programas de produccién de semilla (Cuadro 3). La
linea CML56 fue la mejor del CIMMYT con un
rendimiento de 2,605 kg/ha; las restantes tuvieron
rendimientos inferiores. El rendimiento de semilla y las
caracteristicas agronémicas de las lineas del INIFAP,
justifican su empleo como progenitores hembras de
hibridos de cruza simple, siendo econOmicamente
costeable su explotacién comercial, esto concuerda
con lo reportado por Ldpez-Pereira y Filippello (1995).
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Cuadro 2. Cuadrados medios y significancia estadistica de variables de lineas tropicales de maiz con y sin
desespigamiento.Iguala, Gro. Primavera —Verano. 1995.

FV, G.L.

Rendimiento  Floracién (Dias) Altura (cm) Semillas (%) Peso Vol. Peso(g) No.de
(kg/ha) Masc. Fem. Planta Mazorca Grande Mediana (kg/hl) 50 Sem  Hileras

Rep 2 225860.5 6.3 9.6 1665.6%* 316.5%* 482.0* 311.3 566.9 8.4%* 1.2
Lineas 18 11886293.2%* 106.2%* 114.2%* 1865.9%* 505.5%* 3206.8*%* 1724.5%* 4308.3** 13.7%** |1.2%
Desespigue 1 7861276.8*%* 0.7 63.2%% 315 1.4 1367.2%*  560.4* 130.5 [Z5%%" 24
LxD 18 424149.7* 1.3 0.7 30.1 133 137.0 61.5 461.6 1.6 0.9
Error 74 244539.2 6.7 7.9 174.2 494 1952 693.2 1.5 1.0
Total 113
CV. 24.8 3.8 4.1 77 114 24.5 30.7 3.8 10.9 8.2
R2 0.92 0.80 0.78 0.74 0.72 0.81 0.81 0.63 0.73 0.75
MEDIA 1998 67 68 170 62 57 33 690 11.2 12

Longitud Diam. (cm) Calif. Excersion % Peso (g) Prof, (cm) Largo (cm) Granos/
EV. G.L. Mzca. (cm) Mzca. Olote Mzca. deespiga  grano espiga grano  espiga+ped. hilera
Rep. 2 048 0.08 0.004 0.37 10.64* 31.6 0.0098 0.077 15.23 8.1
Lineas 18 15.01**  1,00%* (.282** 730* 19.52** 127.8** 0.0126** 0.538%* 97.94*%* 234 5%*
Desespigue 1 10.17*%*  0.09 0.003 9.53**  0.04 0.5 0.2000%*  0.060 1.67 13.8
LXD 18  0.61 0.03 0.017 0.52 0.05 7.2 0.0062 0.036 0.95 9.7
Error 74 1,19 0.06 0.016 0.76 20.34 16.7 0.0043 0.039 10.84 13.4
Total 113
CV. 8.9 6.6 52 11.5 37.3 52 300 15.1 8.9 15.3
R2 0.77 0.80 0.81 0.72 0.68 0.66 0.63 0.78 0.69 0.81
MEDIA 12.1 3.73 2.41 7.6 4.10 78.5 0.174 0.32 36.6 24.0

* ** Significativos a los niveles de probabilidad de 0.05 y 0,01, respectivamente.
Calificacién de mazorca: 1 peor a 10 excelente.

ILa media de las lineas fue 1,733 y 2,259 kg/ha, sin y
con desespigamiento, respectivamente, lo que indica
una ganancia de 30.3%, por la aplicacion de dicha
prictica (Cuadro 4). En forma paralela, otras variables
(porcentaje de semilla grande, peso volumétrico, peso
de 50 semillas) fueron también modificadas
positivamente con el desespigue. Como lo advierten
diversos autores, éste elimina la dominancia apical y
propicia que los fotosintatos se dirijan al llenado de
grano (Grogan, 1956; Chinwuba et al., 1961; citados
por Espinosa y Tadeo, 1995).

En el Cuadro 4, se muestra el rendimiento de semilla de
cada linea sin y con la aplicacion del desespigamiento.
Se consigna ademds el rendimiento de cada una de
éstas bajo dicha préctica en porcentaje de su rendimiento
sin desespigamiento, se observa que tres de ellas
expresaron menor rendimiento que sin desespigue
(dos de INIFAP y una del CIMMYT). De las lineas de
alto rendimiento del INIFAP, la 2 (Pob22 TSR-86-2) y
la 7 (STD-C2-HC43-S5-1), si bien mantuvieron buen

rendimiento, €ste se redujo en 4.1 y 14.7%,
respectivamente, con relacion al testigo sin desespigar;
en cambio las lineas 1(Across 7522-S6) y S(Pob43-
HC113-1) incrementaron su rendimiento en 36.1 y
18.0%, correspondientemente.

Es probable que lo anterior, aunado al andlisis de otras
variables ayude a definir en forma integral la mejor
conformacion y orden conveniente para la produccién
de semillas de cada hibrido. Como el H-515. en el que
participan las lineas 3, 4 y 10, con base en los
rendimientos de semilla, 1a 4(TTC-C2-HC63) con 2882
kg/ha bajo tratamiento de desespigue deberia fungir
como hembra de la cruza simple hembra, en cambio la
linea ST-549 convendria ubicarla como macho de la
hembra, y finalmente la 3(D-471), participaria como
macho del hibrido trilineal, como lo han definido
Goémez y Espinoza (1996), para combinar ademds de la
mejor estructura del hibrido, la conformacién que
facilita el incremento de la semilla.
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Cuadro 3. Rendimiento promedio con y sin desespigamiento y caracteristicas agronéomicas de lineas tropicales
de maiz evaluadas en Iguala, Gro., Primavera—Verano. 1995.

Linea Genealogia Rend. Flor.aci6n Altura % semilla  Peso  Peso 50 No. GranJ Mazorca Espiga Esp+Ped  Prof
(kgha) Masc. Fem. Pl Mz, Gde. Mdna. Vol. Sem. Hil. Hil.  Long. Diam. [xc. Peso Largo Grano

(dias) (dias) (em) {cm) Kg/hl (g) {em) (em) (cm) (g} (em) (cm)

1 Across 7522-56-2 4605 63 G4 194 74 88 10 703 14.7 14 28 13.4 43 3.3 0.24 38.0 1.81

2 Pob22 TSR-S6-2 4360 63 64 185 75 72 22 692 11.8 14 34 14.1 4.0 A5 DIZS 380 153
3 D-471 1652 66 67 154 50 7L 20 700 10.5 11 27 11.9 3.6 6.3 0.14 37.7 1.42

4 TTC-C2-HC63 2659 67 67 163 58 £ 691 11:] 14 27 15.1 4.0 6.7 0.22 36.0 1.33
5 Pob43-HCI113-1 4382 64 65 191 72 63 26 708 9.3 12 34 13.2 39 5.5 023 413 142

& “F37 1284 67 68 182 56 a2 37 707 11.2 13 20 10.3 4.0 4.8 0.16 32.7 1.42
7 STD-C2-HC43-85-1 3906 63 64 209 78 90 8 728 14.1 11 31 13.5. 39 6.0 0.19 440 1.71

§ TTC-C1-HC17 2188 63 63 170 59 44 36 692 9.8 12 27 1.0 3.9 6.4 0.12 36.0 1.53

9 Pool24-C20-MH366 1683 63 64 162 51 74 20 684 10.9 12 27 11.2 4.0 .7 0.16 31.3 1.40

10 ST-549 1847 67 69 158 63 71 23 721 12.8 13 19 10,7 4.1 it S 5 . T o 2o R £
11 CML273 808 69 70 160 57 61 31 632 11.1 13 23 11.3 3.6 2.6, 0.15 39.0 1.32
12 CML247 684 73 74 146 50 33 63 688 9.7 12 17 4.9 1.4 24 0.11 33.7 098
13 CML268 1198 68 70 177 67 58 37 614 10.7 11 22 13.7 3.6 3.0 .20 35.7 1.10
14 CML269 637 67 67 154 57 22 68 689 112 14 16 10.7 3.7 4.9 0.16 30.0 1.02
15 CML275 309 80 81 165 64 9 57 703 8.2 11 12 10.5 2.7 4.5 0.15 435 0.50
16 CML17 1941 G8 69 158 57 62 131 695 10,9 13 26 12.6 3.8 0.2 0.21 34.0 1.38
17 CMLS56 2605 64 65 189 73 69 26 691 ) 1) 4 S 1 ] 29 13.7 3.9 55 0.23 40.5 1.53
18 CML254 410 68 69 146 50 59 36 692 11.9 10 16 10,6 3.0 21 09 32:3 105
19 CML255 767 69 71 175 62 33 55 675 10.8 10 23 13,6 3.2 5.2 0.15 39.0 1.15
D.S.H. (0.05) 1043 5 6 28 15 29 21 55 2.6 2 8 2.3 0.5 3.2 013 6.9 0.42

Cuadro 4. Rendimientos medios obtenidos con lineas tropicales de maiz evaluadas bajo desespigue y sin
desespigue. Iguala, Gro., Primavera-Verano. 1995.

LLinea Genealogia Rendimiento (kg/ha) Con deses./ Semilla mediana (%) Peso 50 semillas (g)
Sin deses. Condeses. Sindeses (%) Sindeses. Con deses. Sin deses.  Con deses.

1 Across 7522-s6 3899 5310 136.1 89 87 14.8 14.6
2 Pob22 TSR-86-2 4451 4270 959 72 70 123 11.4
3 D-471 083 2322 236.2 60 82 10.3 10.7
4 TTC-C2-HC63 2437 2882 118.3 72 73 113 10.8
5 Pob43-HC113-1 4019 4744 118.0 61 65 10.0 9.6
6 T37 859 1708 198.8 48 56 10.6 11.8
7 STD-C2-HC43-585-1 4215 3597 85.3 88 93 13.1 15.1
8 TTC-C1HC17 1797 2579 143.5 33 57 89 10.8
9 Poo124-C20-MH366 1406 1962 139.5 72 78 10.7 I1.1
10 ST-549 1665 2031 121.9 63 79 11.3 14.3
11 CML273 442 1174 265.6 59 63 10.3 11.9
12 CML247 636 732 115.1 15 11 9.6 9.8
13 CML268 680 1714 252.0 40 70 9.8 11.6
14 CML269 514 760 147.8 21 24 11.0 11.5
15 CML275 164 455 2774 8 10 8.2 8.2
16 CML17 1386 2495 180.0 64 60 11.0 10.8
17 CML56 2219 2990 134.7 63 > 11.1 12.8
18 CML254 490 329 67.1 59 61 1177 12.2
19 CML255 672 862 128.3 31 36 10.8 10.9

Promedio 1733 2259 130.3
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CONCLUSIONES

1. Las lineas de maiz expresaron respuesta diferencial
al desespigue, en promedio aumentaron en 30.3% la
produccion de semilla por efecto de dicha préctica;
sin embargo, es conveniente definir la respuesta
especifica de cada linea, para establecer su mejor
orden de participacién en cruzas simples y en
programas de produccién de semilla.

2. El rendimiento de semilla de las lineas 1,24 y 5 en
manejo sin desespigue y el de: 1,2,3,4,5,7.8 y 10
con aplicacion de desespigue, en el total de los casos
fue superior a 2 toneladas por hectdrea, por lo que
es recomendable la produccion de su semilla en
hibridos simples.
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