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Pero en el mundo real es mas importante que una proposicién sea
interesante a que sea verdadera. Lo importante de la verdad es que se
sume al interés [p. 259].

Hay que recordar que la expresién ‘mundo actual’ se parece a ‘ayer’ y
‘maiiang’ en que cambia su significado en funcién del punto en que sc
esta {p. 65}

A.N. WHITEHEAD, Process and Reality

Pretendo investigar de qué manera la metafisica de Whitchead puede
arrojar alguna luz sobre un problema dificil de la historia social de las
ciencias, la historicidad de las cosas, que hasta ahora no ha tenido solu-
cién satisfactoria. Como buen filésofo empirico, partiré de un ejemplo, el
del descubrimiento-invencién-construccién por Pasteur del fermento del
4cido lactico en 1857.

En este articulo examinaré dos cosas: ¢cémo podemos replantearnos
una gran cuestién de filosofia de la historia a partir de Whitehead? ¢Cémo
se comporta su filosoffa cuando hay que afrontar los detalles concretos de
una situacién experimental?

1. Algunos debates recientes en el estudio de las ciencias

Antes de sumergir a Whitehead en un bafio de acido lactico, conviene
resumir los episodios precedentes para el lector.

La simple nocién de una sustancia duradera que mantiene cualidades persis-
tentes, tanto esencial como accidentalmente, expresa una abstraccién que resulta
Gtil para muchos asuntos de la vida. Pero en cuanto intentamos usarla como una
afirmacién fundamental sobre la naturaleza de las cosas, por sf misma muestra que
es errénea. Surge a partir de un error y nunca ha tenido éxito en ninguna de sus
aplicaciones.! '

* Articulo publicado en francés en el libro editado por Isabelle Stengers, Leffer Whitehead, Paris, Vrin,
1994, pp. 197-217. Traducido por Javier Echeverria,
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Esta critica al substancialismo, tan importante para Whitehead, podria
ser compartida por numerosos historiadores de las ciencias, pero por razo-
nes muy diferentes. Segiin estos Gltimos, cuando se relata un descubrimiento
no se debe recurrir a ninguna substancia exterior al trabajo humano para
explicar su génesis? Ciertamente, al igual que Kant, la mayor parte de los
nuevos historiadores no niegan su existencia, con el fin de evitar caer en el
idealismo, pero en cuanto a los atributos concretos, sélo los hacen emerger a
partir del espiritu que conoce, o mas recientemente a partir de la practica
del grupo de sabios que manipula y experimenta en el recinto cerrado y local
del laboratorio.? Para criticar el substancialismo, simplemente hay que abste-
nerse de atribuir un papel en la historia de un descubrimiento a los seres no
humanos por si mismos, y hay que construir el relato con la sola ayuda de
las précticas, los lugares, los instrumentos, las autoridades, las instituciones
y los acontecimientos histéricos que nos proporciona el contexto. Se confia
asi en que una multiplicidad de pequefias determinaciones que se suman las
unas a las otras llegard a contar tanto como la substancia que siempre esta-
ba presupuesta en los relatos «a la antiguas de los descubrimientos. Como
bien ha mostrado Isabelle Stengers en un libro. reciente,? para el cientifico
practicante hay algo de inverosimil en este enfoque, algo irreal, y ello no sélo
en el sentido filoséfico del término, sino también en el sentido mas comiin
de improbable. Falta algo esencial. ¢;Falta precisamente la esencia? No. El
interés de Whitehead estriba precisamente en imaginar un realismo sin sus-
tancia, un realismo histérico radical. «El castillo roquero de Edimburgo exis-
te momento tras momento, y siglo tras siglo, en virtud de la decisién efec-
tuada por su propia trayectoria histérica de ocasiones antecedentes.»’

Para escapar de la historia social de las ciencias, del constructivismo
social y de los diferentes avatares del kantismo, ha hecho falta pasar de un
principio restringido de simetria a un principio de simetria generalizado. El
primer principio exigia a los historiadores que juzgaran equilibradamente los
relatos de descubrimiento, midiendo con el mismo rasero a los sabios que se
habian equivocado y a los sabios que habfan tenido razén.t Dicho principio,
diametralmente opuesto a la tradicién epistemolégica francesa, la cual exigia,
por el contrario, que se distinguiera entre la «ciencia caduca» y la «ciencia
ratificada»,” ha dado lugar a hermosos efectos de escenificacién histérica. Las
victorias de Boyle sobre Hobbes, de Newton sobre el cartesianismo o de Pas-
teur sobre Pouchet, ya no difieren de las victorias provisionales de Napoledn
sobre el emperador Alejandro o de Pompidou sobre Poher. La historia de las
ciencias deja de ser distinta de la historia a secas, «plena de ruido y furors.

Sin embargo, el precio a pagar por esta reunificacién entre la historia
y la historia de las ciencias resulta muy alto. El principio restringido de
simetria no consigue igualar las oportunidades de los vencedores y de los
vencidos (racionales e irracionales, de aqui en adelante) mas que a base de
prohibir a los protagonistas el acceso a los fenémenos mismos, a pesar de
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que los consideran come su tnica razén de ser. Por decirlo al modo de
Whitehead, a propésito de Hume, hay algo heroico en esa abstencién.
Mientras las cosas mismas proliferan en las manos y en los cuerpos de
todo el mundo, el historiador simétrico habria de ser el tinico que se abs-
tiene de tocarlas, con el fin de poder clasificar a los vencedores y a los
vencidos. La naturaleza no interviene en las interpretaciones que hacemos
al respecto —afirman todos ellos, con la ascesis de un yogi.®

Se comprende la razén de un designio asi. Los historiadores que son
partidarios de la simetria reaccionan contra los abusos de los substancia-
listas, los cuales se contentan con juzgar a los vencedores de la historia de
las ciencias explicando hipécritamente que han ganado porque eran mas
racionales o porque tenian un acceso mayor a la naturaleza de las cosas.
Al insistir, por vez primera, en las dificultades de la experiencia, en las
imprecisiones de los instrumentos, en la irremediable localizacién de las
précticas, en la ambigiiedad de las interpretaciones y en la importancia de
la comunidad de colegas, mas o menos dignos de crédito, los historiadores
constructivistas tienen, en efecto, mucho que aportar, como lo habia he-
cho antes que ellos en relacién con la percepcién su precursor, Hume,
ridiculizando a quienes creen beneficiarse de un acceso inmediato a lo real
y a quienes consideran ciertos habitos sociales y cognitivos, surgidos an-
teayer, como la esencia permanente de las cosas. '

El principio generalizado de simetria consigue evitar que esta ascesis
heroica conduzca a la anorexia.? Esta vez ya no se trata de igualar las opor-
tunidades de los vencedores y de los vencidos prohibiendo por igual a ambos
grupos el acceso a lo real, sino mas bien de dejar a todos los grupos que
construyan simultdnea y simétricamente su realidad natural y su realidad
social. {Como si fueran yogis que han estado privados largo tiempo de ali-
mentos y se han visto obligados a dormir demasiadas noches sobre lechos
de pias, se permite por fin a los descubridores que se empachen de realidad
y duerman sobre colchones de pluma! Este ligero vaivén basta para liberarse
del kantismo, puesto que, para explicar un descubrimiento, ya no se esta
obligado a elegir entre un acceso privilegiado a lo real o una determinacién
en base a miles de pequefias causas sociales y précticas. Uno se da cuenta,
en efecto, de que la definicién de lo real como amarre contra el idealismo
s6lo tenia sentido por oposicién al espiritu cognoscente (o al laboratorio, o al
paradigma). A revolucién copernicana, contrarrevolucién copernicana y me-
dia. El descubridor establece a la vez lo que es, el mundo en el que se sitta,
y las numerosas formas de causalidad social, practica e histérica que son
compatibles con el tipo de fenémenos con los que puebla lo colectivo. La
diferencia entre las cuestiones ontolégicas, epistemoldgicas y sociolégicas se
difumina. La cuestién pasa a ser mas bien la siguiente: ¢en qué mundo
socionatural aceptamos vivir? El principio generalizado de simetria no abole
el principio restringido de simetria, sino que lo amplia, y ello tanto a la
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cuestién de la naturaleza como a la de la sociedad, permitiendo la aparicién
de un abjeto nuevo: el colectivo de humanos y no humanos.'®

Sin embargo, esta propuesta carece de una metafisica a la altura de
sus ambiciones. Aunque ya no sea antropomorfica, resulta tan fragil como
pueda serlo el sentido que se atribuya a la palabra ‘colectivo’. Si mediante
esa palabra se designa la actividad demiiirgica de investigadores capaces
de engendrar, no sélo la naturaleza, sino también la sociedad y la historia
en la gue se sitiian, nos aproximamos peligrosamente a los grandes relatos
del idealismo absoluto, que crefan, también ellos, sobrepasar a Kant. Si se
trata de una proliferacién semiética que dota de ciertas propiedades a los
humanos, a los no humanos, a los objetos que circulan, a las posiciones
enunciativas y al contexto que se inscribe en el texto, entonces nos sumer-
gimos en el discurso, en campos de posiciones sin sujetos, y con ello nos
alejamos del realisme mas de lo que pretendiamos. La «muerte del hom-
bre» da brutalmente paso al «superhombres: Si, por ultimo, se trata de
dejar que los no humanos se multipliquen, tanto en la sociedad como en
los sujetos, se corre el riesgo de naturalizar el conjunto de la historia y sus
relatos, sin poder dotar ya a los objetos de su propia incertidumbre, de su
trascendencia, de su «temblor». Pasamos asf a una voluntad de poder que
anclarfa brutalmente el discurso y las acciones en la biologia y en la fisica.

Para estar seguros de escapar a estos tres peligros —reduccién a la so-
ciedad, reduccién al lenguaje, reduccién a la naturaleza-— hay que rechazar
la ambigiiedad de la palabra ‘colectivo’ e incluso hay que abandonar todo
«colecto-centrismo», asi como las nociones de actor, accién, sujetos, objetos,
humanos y no humanos que nos sirvieron provisionalmente para escapar del
kantismo. Como Whitehead, hay que atreverse a comerciar con la metafisica
a pesar del embargo promulgado contra ella tanto por la filosofia analitica
como por el constructivismo, sca éste social 0 simétrico.

Llegados a este punto y tras haber resumido los episodios preceden-
tes, conviene no obstante cambiar de procedimiento y seguir un caso con-
creto para no perder el hilo de ese realismo histérico sin substancia intem-
poral que nos permite imaginar Whitehead.

2. Reluto de un descubrimiento de Pasteur

En 1858, poco tiempo después de haber «puesto en evidencia» el fermento
de la levadura de cerveza, Pasteur relata, en una memoria a la Academia
de Ciencias, el descubrimiento de un fermento propio del 4dcido lactico.!!
Para hacer la historia de este descubrimiento, nos basta con una forma
muy elemental de escenificacién histérica. Hoy en dia, la fermentacién lacti-
ca no es objeto de discusién alguna y resulta posible encargar sobre catalogo
las variedades y las cantidades de fermento para las lecherfas, mantequerias
y queserfas de todo el planeta. Pero basta con «remitirse a las condiciones de
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la época» para evaluar la originalidad de esa memoria, y por consiguiente la
parte que Pasteur puede reivindicar de su propia tarea. Hacia la mitad del
siglo XIX, en el entorno de los sabios influidos por la quimica de Liebig, la
presencia de un microorganismo especifico para explicar las fermentaciones
suponia un paso atrds, puesto que la quimica acababa de conseguir su dere-
cho de ciudadania y su status cientifico desembarazdndose de las oscuras
explicaciones vitalistas,!? Siguiendo este tipo de quimica, la fermentacién po-
dia explicarse de manera puramente quimica mediante la degradacién de las
materias inertes, sin intervencién de nada viviente. De todos modos, los es-
pecialistas de la fermentacién lactica no habfan visto nunca microorganis-
mos duraderamente asociados a la transformacion del azicar.

Investigaciones minuciosas no han podido hasta ahora llegar a descubrir el
desarrollo de seres orgdnicos. Los observadores que han llegado a reconocerlos han
establecido al mismo tiempo que eran accidentales y daviakan el fenémeno, Por
consiguiente, los hechos parecen ser muty favorables a las ideas del Sr. Liebig o0 a las
de Bezelius. Segtin el modo de ver del primero, el fermento es una substancia
excesivamente alterable que se descompone v que provoca la fermentacién como
consecuencia de la alteracién que ella misma experimenta, cuarteando por contacto
y desagregando el grupo molecular de la materia fermentable. Segtin el Sr. Liebig,
ésta es la causa primera de todas las fermentaciones y el origen de la mayor parte
de las enfermedades contagiosas. Para Berzelius, el acto quimico de la fermenta-
cién tene lugar mediante las acciones de contacto. Estas opiniones obtienen cada
dia mayor crédito [...] Dichos trabajos concuerdan al rechazar la idea de cualguier
tipo de influencia de lo orgdnico y de la vida sobre la causa de los fenémenos que
nos ocupan [subrayados mfos],

Y Pasteur afiade: «me veo conducido a una manera de ver enteramen-
te diferente». El descubridor parece tanto més activo cuanto que tiene a
todo el mundo en su contra: la opinién unédnime de los quimicos y las
investigaciones minuciosas de los especialistas. El descubridor no levanta
el velo tras el cual se escondia desde siempre el fermento de la fermenta-
cién lactica. Actta. Tratandose de un acontecimiento histérico que invierte
una situacién que le era desfavorable, puede ser contado como lo harfa un
historiador que siguiera al oscuro general De Gaulle desde junio de 1940
en Londres hasta su triunfo, cinco afios mas tarde, en los Campos Eliseos,
En cualquier caso, la accién de Pasteur no consiste en imponer un cuadro
o una visién para la fermentacién, cosa que no podria hacer —aunque
mas tarde se planteard el problema en estos términos, como veremos. Afir-
ma asi que «se ve conducido a una manera de ver». Su actividad propia
consiste en dejarse llevar por la «propensién de las cosas», por retomar la
bella expresiéon de Frangois Julien.!®* Incluso cuando acttia para hacer
emerger el fermento en contra de la opinién general, todavia sigue dejan-
dose llevar por las cosas, vinculando de otra manera la suerte de un sujeto
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—autor creible que reivindica la polémica y la accién— v la de un objeto
—que conduce al sujeto a modificar su visién.

En el caso de la historia politica y militar, existen recursos que permi-
ten sopesar el papel respectivo de la ocasién, las circunstancias, el talento
propio, la suerte y, por dltimo, la atribucién de responsabilidades a deter-
minados operadores que son reconocidos como jefes o como demiurgos.
Cuando se trata de hacer intervenir en el relato seres que uno ha descu-
bierto, el historiador de las ciencias se vuelve mas reticente, méas dubitati-
vo. Por muy heterogéneos que sean los factores a los que recurre la histo-
ria, nunca lo son tanto como en la historia de las ciencias, en la cual hay
que integrar la corta existencia de Pasteur, la mayor duracién de la quimi-
ca o del segundo Imperio, la duracién todavia mas larga de las fermenta-
ciones alcohdlicas y lacticas, que se remontan al Neolitico, y la duracién
infinitamente mas larga, absolutamente mas larga, del fermento de dcido
lactico, que ya esta presente desde siempre. Dicho de otra manera: el his-
toriador de las ciencias se ocupa de un monstruo mayor que el historiador
a secas, Una vez que fue descubierto por Pasteur en 1857, el fermento de
4cido lactico ya ha estado ahi desde siempre, incluidas las calabazas del
Homo sapiens en el Neolitico, y asi sigue siendo responsable hoy en dia del
suero que se agria en todas las lecherias del planeta. ;Cémo se podria
hacer la historia de la creacién de un ser que de inmediato parece desbor-
dar su marco histérico para remontarse a la totalidad del tiempo y expan-
dirse en la totalidad del espacio?

La finica solucién, comiin en el caso de la historia, consiste en atribuir
caracter histérico a todos los elementos que intervienen en el relato.'* De
Gaulle se transforma, peroc también se transforman Churchill, Alemania,
los radares, las opiniones ptblicas, los submarinos, el calculo de los convo-
yes perdidos, la deuda respectiva de los bancos centrales, y asf sucesiva-
mente, segn escalas y ritmos diferentes. De manera mdas o menos similar,
siempre hay reciprocidad en la aventura, en el acontecimiento. De Gaulle
modifica a Churchill, quien a su vez le transforma. Precisamente esta reci-
procidad parece imposible en la historia de las ciencias: jhabria que hacer
compartir el acontecimiento entre Pasteur y el 4cido lactico! Y sin embar-
go, la simetrfa generalizada exige que se comparta. No sélo el fermento
«llega» a Pasteur —convirtiendo a este honorable quimico provinciano en
un maestro de la microbiologia mundial—, sino que Pasteur «llega» al
fermento del 4dcido lactico —convirtiendo esta fermentacién por contacto
en el cultivo de un fermento para el cual el aztacar es un alimento. Hay
que admitirlo, si: Louis Pasteur, el joven de Lille, cuenta como un episodio
en el destino, en la esencia, en la trayectoria del fermento lactico. Se com-
prende lo absurdo de una posicién asi y el escandalo que ha podido susci-
tar,'s sobre todo si, en vez de aplicarse al fermento, todavia bastante proxi-
mo a los organismos inmersos en la agitada historia de los seres vivos, el
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argumento se aplicara a la gravedad o a la cosmologia. ¢Le llegaria New-
ton a la gravitacién universal? ¢Le llegaria el CERN al Big Bang?

Si sélo se hablara de representaciones, buscando de nuevo refugio en el
mullido colchon kantiano, el asunto, por supuesto, no ofreceria dificultad
alguna. Pasteur transformé las ideas que los quimicos y los mantequeros
tenfan «sobre» la fermentacién lactica, como Newion modificé nuestras
ideas sobre la accién a distancia de los cuerpos celestes. Podriamos volver a
la historia con mucha mayor facilidad, porque todo quedaria «entre hom-
bres», con sus representaciones, sus visiones del mundo y sus intereses, més
o menos apasionados. La historia de las ciencias, fuera social o intelectual,
podria desplegarse con tanta mayor audacia cuanto que se limitaria a' las
puras representaciones, dejando fuera del alcance a los fenémenos mismos,
Pero con la simetria generalizada queremos alcanzar los fenémenos, salir del
jardin de infancia del idealismo y reencontrarnos con el realismo, con los
riesgos de la ontologia, sin perder por ello las incertidumbres de la historia
ni la localizacién de las précticas.'® Por estrafalaria que parezca, hay que
explorar esta via y hablar de Pasteur como de un acontecimiento que le llega
al 4cido lactico. Lo que parecia absurdo en una metafisica de la esencia y de
los atributos puede convertirse en un juego de nifios para una ontologia de
los acontecimientos y de las relaciones.!?

3. Algunas ontologias de geometria variable

Utilizando la terminologia de Whitehead, el laboratorio de Pasteur se nos
aparece como una ocasion ofrecida a las trayectorias de entidades que
heredan circunstancias precedentes al «decidir» perseverar en el ser de
una manera nueva. S

Algunas entidades van a recorrer el laboratorio como practicas estabi-
lizadas. Este es el caso del propio 4cido lactico:

El 4cido lactico ha sido descubierto por Scheele, en 1780, en el suero agriado.
Su procedimiento para extraerlo de dicha materia seguirfa siendo hoy en dia el
mejor a seguir. Primero hizo que el suero se redujera a la octava parte mediante
evaporacion. Lo filtrd, lo saturdé mediante cal para precipitar el fosfato de cal, El
licor fue filtrado y diluido en tres veces su peso de agua: verfid en 6l dcido oxalico

gota a gota para precipitar toda la cal, Evapord el licor hasta que tuvo consistencia
de miel [...].

El 4cido no se presenta como una sustancia duradera en el tiempo,
definida por sus atributos, sino mediante un conjunto de verbos que remi-
ten a gestos en los laboratorios. Se refiere a un procedimiento v no tiene
otra definicién mas que la de ser coextensivo al conjunto de dichas manio-
bras. Poco importa que la lista de las operaciones sea larga, puesto que
cada una de ellas forma parte de la rutina de un laboratorio de quimica
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bien equipado. El encaje de los subprogramas de accién no hace mas [ra-
gil su esencia, puesto que los quimicos expertos comprenden sin esfuerzo
el significado de los gestos para filtrar, evaporar, precipitar, y consideran
su mutua disposicién como una sola y tnica caja negra.

No ocurre lo mismo con el fermento, del que duda toda la comunidad
cientifica en 1857.

Si se examina con atencién una fermentacion lactica ordinaria, kay casos en
los que, por encima del depdsito de la creta y de la materia azoada, pueden recono-
cerse manchas de una substancia gris que llega a veces a formar una zona en la
superficie del sedimento. Esta materia ha sido llevada allf por el movimiento de los
gases. Su examen al microscopio apenas permite, cuando no se esta prevenido, dis-
tinguirla de la caseina, del gluten disgregado, etc.: de tal modo que nada indica que
sea una materia especial, ni que haya surgido durante la fermentacion. Su peso
aparente siempre es mey pequerio si sc compara con el de la materia azoada, nece-
saria desde el principio para la realizacién del fenémeno. Por dltimo, a menudo
estd mezclada hasta tal punto con la masa de caseina y de creta que no ha lugar
creer en su existencia. Sin embargo, ella desempeiia el papel principal.

Al revés que el acido lactico, la existencia misma del fermento esta en
cuestién. Apenas hay gestos rutinarios que permitan garantizar su presencia
regular, La entidad misma s6lo se define por «rasgos minimos» que apare-
cen como «manchas de una substancia gris que llega a veces a formar una
zona en la superficie de un sedimento». jApenas si se puede existir menos!
El contraste resulta mucho mas fuerte si se compara con la frase desafiante
que aparece al final del parrafo. Pasteur se ha «visto conducido a una mane-
ra de ver enteramente diferente», Este cambio y este giro dependen de esta
nueva conversién mediante la cual un ser del que «no ha lugar creer en su
existencia», «jdesempefia sin embargo el papel principall». ‘

Para seguir el hilo de cémo el fermento, criticado por todos, invisible,
pobre, mancha al fondo de un vaso de cristal, va a convertirse pronto en el
«Gnico responsable» de la fermentacion lactica, las expresiones de ‘sujeto’ y
de ‘objeto’ pasan a tener poca utilidad, como puede comprenderse. Pasteur
apuesta fuerte en este asunto, tanto como el fermento, Liebig y los mante-
queros. No vemos a un hombre dotado de facultades en el momento de
descubrir un ser definido por sus atributos. Vemos un cuerpo de miem-
bros multiples y parciales en trance de hacer llegar a su laboratorio, me-
diante una serie de experimentos, una sucesién regular de acciones:

En primer lugar indicaré la manera de aislar [esta materia especial] y de pre-
pararla en su estado puro. De la levadura de cerveza extraje su parte soluble, mante-
niéndola durante un lapso de tiempo a la temperatura del agua hirviendo en gquince
a velnte veces su peso en agua. El licor, solucién compleja de materia albuminoide
y mineral, se filtra con cuidado. Se disuelve en €l alrededor de 50 a 100 gramos de
azvcar por litro, se afade creta y se sientbra un rasiro de esta materia gris de la que
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acabo de hablar, extrafda de una buena fermentacién lactica ordinaria. Después se
fleva la estufa hasta 30 o 35 grados. También es bueno hacer pasar una corriente de
dcido carbénico para expulsar el aire del frasco, al cual se le adapta un tubo curva-
do que se sumerge en agua. A la maiiana siguiente, se manifiesfa una fermentacion
viva y regular.

En el laboratorio, el cuerpo cuidadoso y habil de Pasteur sirve de
ocasion, de circunstancia, de concrecién para el establecimiento duradero
de una fermentacién lactica. Por medio de los gestos (filtrar, disolver, afia-
dir), de los ingredientes (levadura de cerveza, licor, creta), de los montajes
(grifos, recipientes, estufas, tubos), de los instrumentos de medida (termé-
metros, balanzas, termostatos) y de los pequefios trucos del oficio (es bue-
no), la fermentacion resulta visible y estable. En este estadio de variacion,
la esencia de la fermentacién no es nada mds que ese mismo despliegue en
esas circunstancias, practicas y locales.

En este caso, hacer la historia va mucho mas alla que la simple «vuelta
a las incertidumbres de la época». Ya no se trata sélo de reencontrarnos con
Pasteur temblando en su laboratorio ante la idea de perder su fermentacion,
as{ como el incierto fermento que le parece ser «correlativo a la vida». La
propia fermentacién lactica tiembla también. Esta manifestacién «viva y re-
gular», controlada, no le habfa sucedido nunca, desde que el mundo es mun-
do. El pequefio laboratorio del decano de la Facultad de Ciencias de Lille
constituye una bifurcacion decisiva en la trayectoria de esta fermentacion,
puesto que justamente alli es donde se hace pura y visible. No sélo Pasteur
meodifica su «representacién» de la fermentacién; también ésta misma, en su
propio ser, en su historia, en sus ascendencias v descendencias, modifica sus
manifestaciones. Si Pasteur duda, la fermentacién también duda.

La ambivalencia, la ambigiiedad, la plasticidad, no sélo llegan a mo-
lestar a los humanos que avanzan a tientas hacia fenémenos en si mismos
seguros;'® también acomparian a los seres a los que el laboratorio les ofre-
ce una nueva posibilidad de existencia, una oportunidad histérica. Sin Pas-
teur, sin la filtracién, sin el tubo curvado, sin el acto de siembra en un
medio de cultivo, la fermentacidon nunca hubiera sido smanifiesta», Habfa
conocido otras existencias antes de 1857, en otros lugares, pero su nueva
concrecién en la novisima Facultad de Ciencias de Lille, en manos de un
quimico nuevo y ambicioso, le ofrece una nueva existencia tnica, fechada,
localizada, compuesta en parte por Pasteur —él mismo transformado por
su segundo gran descubrimiento— y en parte por el laboratorio —él mis-
mo cuerpo y alma de Pasteur, inteligencia distribuida, teorfa materializada
en los instrumentos, asamblea muda y materializada de toda la quimica de
la dltima centuria. Hacemos asi la historia de Pasteur y de su fermento,
del fermento vy de su Pasteur; hablamos asf de acontecimientos definidos
unicamente por sus relaciones.
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4, Del acontecimiento a su substancia

Al calificar de esta manera la historia corriente de un investigador, de una
disciplina, de un montaje, de un fermento y de una teoria, no perdemos de
vista la substancia y sus atributos; pero el sentido de la palabra ‘substancia’
va a cambiar profundamente, convirtiéndose en la progresiva atribucién por
una institucién de propiedades estables vinculadas 2 un nombre ligado de
forma duradera a una practica, y todo ello circulando en un circuito relativa-
mente estandarizado.!® Esta transicién desde el acontecimiento a la substan-
cia definida plantea de nuevo un temible problema de descripcién y de inter-
pretacién, del que Pasteur se libera mediante dos contradicciones aparentes.

Al empezar su Memoria, el autor todavia no sabe qué propiedades
atribuir a qué esencias, Al final, el fermento es tan consistente como la
cerveza, a su vez redescubierta. La substancia dotada de atributos ofrece
un caso particular del acontecimiento definido por sus relaciones, una
cierta manera de resumir, de hacer rutinarios, de estabilizar y de institu-
cionalizar los acontecimientos. Todo ocurre como si se empezara por los
atributos con el fin de llegar a una esencia. Este pasaje, pocas veces estu-
diado, puede verse entre dos parrafos de la Memoria:

Ahora vemos cudles son los caracteres de esta substancia, cuya produccién es
correlativa a los fendmenos comprendidos baje la denominacién de fermentacién
lactica. Considerada como masa, se parece por completo a la levadura ordinaria
escurrida o prensada. Es un poco viscosa, de color gris. Al microscopio, estd forma-
da por pequefios glébulos o nudillos muy cortos, aislados o en amasijo, que llegan a
constituir mechas irregulares que se parecen a las de algunos precipitados amorfos
... Puede ser recogida vy transportada lejos sin perder su energia, Su actividad se
debilita cuando se la seca o se la hace hervir en agua. En fin, basta niuy poco de esta
levadura para transformar un peso considerable de azdcar.

Encontramos as{ todos los caracteres generales de la levadura de cerveza; proba-
blemente ambas sustancias poseen organizaciones que, en una clasificacidn natural,
deben ocupar dos géneros vecinos o dos familias préximas.

En el primer parrafo, la esencia sélo se define mediante pruebas a las
que se somete a un x, a una «materia especial» andnima, cuyas respuestas,
que han pasado a ser estables recientemente gracias a los cuidados y a la
habilidad del sabio, asf como al genio del lugar, quedan registradas. Cada
prueba sorprende todavia hoy por su lozania: jx puede ser transportada sin
perder fuerza! {Basta muy poco para modificar un peso considerable de
azucar! Los atributos flotan todavia, sin poder vincularse a un substrato.
En el texio se advierten adin las dudas, los escripulos, las moratorias de
Pasteur ante esta materia viscosa y gris que resiste a la desecacién o a la
ebullicién. Cada prueba la define atn en toda su lozania, como si sélo
pudieran inducirse competencias a partir de resultados turbadores.
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Pero a partir del parrafo siguiente la consolidacién se ha producido.
«La materia especial» no sélo se parece ahora a la levadura de cerveza,
sino que ya no se compone tinicamente de glébulos y de mechas irregula-
res, El fermento, ahora con nombre, se convierte en una substancia y ocu-
pa una posicién perfectamente localizable en una clasificacién de géneros
y de especies. Los atributos, que flotaban a su antojo, pasan a ser las
marcas de una esencia duradera —y no sélo de una rutina estabilizada,
como el 4cido lactico anteriormente estudiado.

¢Cémo explicar el paso de una larga serie de pruebas inciertas a un ser
resumido mediante un nombre? ¢Por qué los atributos acaban por alojarse
en una substancia como un vuelo de palomas de vuelta al palomar?

.La respuesta de los historiadores de las ciencias que se inspiran en el
primer principio de simetria no tiene duda. Ha hecho falta que el propio
Pasteur diera un pequefic empujén para reunir en un concepto el polvo
indeterminado de los hechos. Sin el presupuesto del microorganismo, nun-
ca hubiera podido resumir en un solo fermento la larga lista de pruebas,
ni tampoco los resultados hubieran permitido suponer una competencia
asf, de microbio orgénico. Desde Duhem, en efecto, segtin los historiadores
de las ciencias siempre se precisa una teoria, un prejuicio, un presupuesto,
un marco conceptual, un paradigma, con el fin de poner orden en los
datos, con los cuales uno nunca se puede confrontar cara a cara. Retorno
obligado a Kant y a sus epigonos socidlogos. Curiosamente, Pasteur se
plantea la misma cuestion y parece abrazar la tesis de los constructivistas
antes de contradecirse por segunda vez:

A lo largo de toda esta Memoria, he razonade conforme a la hipétesis de que
esta levadura es organica, que es un ser vivo y que su accién quimica sobre el
azucar es correlativa a su desarrollo y a su organizacidn. Si se me llegara a decir
que en estas conclusiones voy mds alld de los hechos, responderia que eso es cierto,
en el sentido de que me coloco francamente en un orden de ideas que, hablando
-rigurosamente, no pueden ser demostradas de manera irrefutable. Esa es nii manera
de ver. Cuantas veces se ocupe un guimico de esos misteriosos fendmenos, y si
tiene la suerte de hacerles dar un paso importante, se verd llevado instintivamente a
situar su causa primera en un orden de reacciones que tiene relacidn con los resul-
tados generales de sus propias investigaciones. Asf es el proceder 16gico del espiritu
humano en todas las cuestiones controvertidas.

En la méas pura tradicién racionalista, Pasteur insiste en que se preci-
sa una teoria para hacer hablar a los hechos, y moviliza simultdneamente
el instinto, la l6gica del espiritu humano y las maneras de ver. Como Rou-
letabille, sabe que hay que seguir primero «la buena gufa de la razén».
Pero no se limita a esta solucién del «pequefio empujén», que sin embargo
encantaria a los constructivisias sociales. Sin temor a contradecirse, se
pasa luego al realismo mds tradicional y afirma tranquilamente:
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Ahora bien, opino que, en el punto en el que estdn mis conocimientos sobre el
tema, cualquiera que juzgue con fmparcialidad los resultados de este trabajo, asf
como los que publicaré préximamente, reconocerd conmigo que la fermentacion se
muestra como algo correlativo a la vida y a la organizacién de glébulos, y no a la
muerte y a la putrefaccién de esos glébulos, y que tampoco aparece como un fené-
meno de contacto, en el que la transformacion del azticar se llevarfa a cabo en
presencia del fermento sin darle nada ni tomar nada de él. Estos tltimos hechos,
como veremnos en seguida, son contradichos por la experiencia,

Presentadme colegas imparciales y reconoceran conmigo lo que la ex-
periencia afirma sin ningtn género de duda; esa misma experiencia a la
que, en la cita precedente, habia que afiadir no obstante algunos presu-
puestos porque no podia demostrar de manera.irrefutable la presencia de
microorganismos. jContradiccién flagrante! Los historiadores sociales que,
por ascesis, se prohiben a si mismos recurrir a una experiencia incontesta-~
ble para acabar con las controversias, ya no aplauden al gran hombre.

Sin embargo, Pasteur pasa de una epistemologia a otra sin pestafiear,
de la misma manera que el fermento, denominado x, pasa suavemente del
acontecimiento a la substancia. Antes de Whitehead no podiamos salir de
este dilema. Parecfa que siempre debiamos elegir entre dos males, como
una gota de agua a la que un golpe de viento hiciera pasar de un lado a
otro de una vertiente. O bien la gota de agua acababa cayendo hacia el
valle de la inventividad humana, cuya historia resulta facil de hacer, por-
que impone categorias més o menos arbitrarias a una realidad que nunca
nos serd cognoscible, o bien la gota se deslizaba hacia el otro valle, el de la
naturaleza, con objetos sin historia y presentes desde siempre, que los hu-
manos se contentarfan con descubrir. 4

Whitehead abre una nueva posibilidad y nos permite comprender por qué
la contradiccion sélo es aparente. El fermento del Acido lactico cambia su
historia en contacto con Pasteur y con su laboratorio. Es perfectamente real,
pero su realidad histérica le pone al mismo nivel que al investigador y al
laboratorio con los cuales se mezcla. El 4cido Jactico también ha mutado. El
fermento ha considerado el empujén que le dio Pasteur como una oportuni-
dad histérica de manifestarse modificando toda su trayectoria. El fermento
propone, Pasteur dispone. Pasteur propone, el fermento dispone. Pasteur no
ha impuesto su manera de ver a una forma infinitamente plastica, ni ha descu-
bierto a tientas la resistencia de una forma infinitamente robusta: ha dado su
oporftunidad a un fendmeno. Por eso, al escribir su Memoria, no ve ninguna
contradiccién entre las dos dltimas citas, las cuales, sin embargo, se distinguen
por completo a ojos de un epistemdloge o de un historiador social. Una onto-
logia, todavia mds contraintuitiva que la de la historia social de las ciencias,
nos permite introducirnos en el sentido comtn de un sabio. Serfa preciso que
pudiéramos comprender esta frase enigmaética, que pronuncié a lo largo del
elogio académico que Pasteur hizo de Littré al relevarle en el sillén:
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El experimentador, hombre dado a la conquista de la naturaleza, se encuentra
confrontado sin cesar con hechos que todavia no se han manifestado y que no
existen, en su mayor parte, mds que en la potencia del devenir de las leyes naturales.
Lo desconocido dentro de lo posible, y no dentro de lo que ha sido (contrariamente
al historiador Littré), he ahf su dominio [...].2°

S. Whitehead a prueba

¢Por qué esta solucién al problema de la historicidad de las cosas, aunque
la empujemos hacia el rincén del sentido comin, a primera vista se nos
aparece como algo tan inverosimil e insensato? A causa de nuestras ideas
sobre la naturaleza, sobre la trascendencia y sobre la causalidad, ideas que
Whitehead nos permite aligerar considerablemente.

Supongamos que calculamos los ingredientes que intervienen en la
composicién del acido lactico de 1857, con el fin de comprender la copro-
duccién de ese hecho cientifico. Una vez abandonados los relatos de descu-
brimiento a la antigua, asi como los relatos de construccién social, mucho
mas recientes, debemos hacer una lista heterogénea que incluya, entre otros
muchos factores, a Pasteur, a la Facultad de Ciencias de Lille, a Liebig, a las
queserias, a los instrumentos de laboratorio, a la levadura de cerveza, al
azdcar y, por Ultimo, al fermento. Ningiin tipo de esencialismo se incluye en
esta lista, puesto que cada entidad se define Gnicamente por sus relaciones.
Si las relaciones cambian, la definicién cambia de modo parejo; la Facultad
de Ciencias no es exactamente la misma Facultad con o sin Pasteur; el azg-
car con fermento ldctico, o sin 4], no es exactamente el mismo azticar; antes
y después de 1857, el fermento lactico ya no es el mismo fermento.

¢Basta esto para crear historia? No, y sabemos muy bien por qué. La
historia no puede definirse como una pura reordenacién de factores, porque,
a diferencia de una receta de cocina, no se hace a partir de ingredientes. Por
muy heterogéneas y relativas que sean las entidades que entran en una com-
binacién asf, la historicidad no surge a partir de eso. El fermento lactico no
se compone de ingredientes dispersos por doquier, ni tampoco de asociacio-
nes, como sucede en la teoria, no obstante radical, de los actores-red,?!

Para evitar el atomismo de los factores y el chirrido de las combinacio-
nes de dichos factores, hay que reconocer algo mds a todo compuesto, a
toda concrecién: alguna capacidad radical y tinica de innovacién. Para ello
hay que aceptar que los acontecimientos, si de verdad han de merecer su
nombre, en parte no tienen causa. Por absurdo que esto parezca, el realismo
exige que se abandone la idea de la causalidad como una transferencia o un
desplazamiento de fuerzas. El descubrimiento del fermento en 1857 no se
debe a Pasteur, ni a los presupuestos que aporté, ni al laboratorio donde se
definié lo que es una buena practica, ni al fermento presente desde toda la
eternidad y llevado a la Facultad de Lille, ni tampoco, por supuesto, al des-
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menuzamiento de pequefias condiciones infinitesimales que, aun sin poder
ser calculadas, actuarfan cada una de ellas como una causa, Para que haya
historia, hace falta que el fermento - de 1857 - de Pasteur - en Lille sea, en
parte, causa sui.” En ningin lugar del universo cabe encontrar una transfe-
rencia de fuerzas que permitan hacer la suma correspondiente a dicho acon-
tecimiento, con el fin de explicar retrospectivamente su emergencia. El des-
cubrimiento-invencién-construccién del fermento lactico requiere que se le
dé el estatuto de mediacién, es decir de una ocurrencia que no es en verdad
ni por completo una causa, ni por completo una consecuencia, ni por com-
pleto un medio, ni por completo un fin? Se puede comprender a Pasteur
como un acontecimiento del fermento porque es imprevisto y externo a la
serie de herencias que definfan hasta entonces la «sociedad» del microorga-
nismo, su trayectoria, su estirpe. Por el hecho de reencontrarse en el labora-
torio para ser sembrado, cultivado, relatado y purificado, el fermento se va a
manifestar de una manera imprevisible. De manera correlativa, la presencia
duradera de un fermento asociado a una fermentacion, la actividad quimica
de un ser vivo, constituye, para Pasteur, una bifurcacién decisiva para su
carrera y para su persona. En cuanto a los quimicos, al aceptar a Pasteur y a
su fermento, pasan a ser bioquimicos, por medio de una traduccién decisiva.
Como bien se puede comprender, ningtn ingrediente interviene en esas rela-
ciones sin refundirse.

Mientras se pensaba en la naturaleza como el reino de las causas, pare-
cfa inverosimil hablar de una historicidad de las cosas. La inventividad, la
flexibilidad, la duda, sélo podian proceder de los seres humanos y de su
dolorosa historia. Sélo ellos eran capaces de trascender el reino bruto de los
objetos y afirmar su libertad contra las viscosas constricciones de lo préacti-
co-inerte. Al vincular los humanos y los no humanos, el principio generaliza-
do de simetria produjo escandalo, porque equivalfa a extender la nocién de
persona a los seres naturales —panpsiquismo, hilozoismo— o, por el contra-
rio, a hundir la invencién de los humanos en el juego mas o menos previsi-
ble de las causas —mecanicismo, ingenieria social.? {Qué diferente serfa si
todas las entidades desbordasen, trascendiesen y superasen en parte sus cau-
sas, sus herencias, sus ascendencias! Los objetos de la naturaleza no ofrece-
rian ya, como Gnico modelo ontolégico, esa exigencia terca, obstinada y tes-
taruda de la sustancia, Nada impide ya que se les conceda de nuevo un
papel en la fabrica del mundo humano, sin volver al realismo a la antigua
que los historiadores sociales combatieron con razén, y sin embargo sin caer
en la acusacién de atribuir a los no humanos esa personalidad intencional
que estaba reservada hasta ahora sélo para los seres humanos. La naturaleza
y la sociedad comparten el mismo tipo de historicidad, sin que por ello ese
conjunto reunificado devenga inmanente o trascendente, impersonal o per-
sonal. La trascendencia que es necesaria para la innovacién se distribuye
entre todos los pequerios desenganches mediante los cuales las consecuen-
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cias desbordan su herencia. La historia de las ciencias pasa a ser, para bien,
el existencialismo extendido a las cosas mismas. Al volver a hacerla histérica,
la naturaleza pasa a ser todavia méas interesante, més realista.?s

En cuanto a la vertiente de la sociedad, se transforma todavia mds,
aproximéandose al sentido comun. Ya no se es prisionero por siempre del
lenguaje, encerrado en los marcos conceptuales, privado a perpetuidad de
todo acceso a las cosas mismas, a las cuales, como en el caso de Kant, no
podriamos imponerles més que categorfas arbitrarias. Nuestro espiritu,
nuestra cultura, nuestros paradigmas dejan de ser moldes. Pese a sus du-
das, Pasteur no dicté a los hechos c6mo debian hablar, Se mezcl6é con
ellos y compartié con ellos su historia, su cuerpo, su laboratorio y la asam-
blea de sus colegas, ofreciéndoles otra oportunidad. Los descubria tanto
como los modelaba. Todos se coaligan en esta ocasién, materia y forma de
los unos y de los otros.

Whitehead se burlé amablemente de los filésofos criticos que creyeron
que nuestro espiritu sélo esti ligado al mundo por la fragil pasarela de la
percepcién, como si una gran ciudad, plenamente abierta hasta entonces al
campo circundante, hubiera decidido encerrarse poco a poco detrds de sus
murallas hasta el punto de no autorizar otra via de paso més que a través de
un estrecho portillo y de un puente levadizo bamboleante. Toda la filosofia
del conocimiento surge de esta fragilidad, artificialmente mantenida, como
si el espiritu corriera en todo momento el riesgo de perder sus preciosas
provisiones. Demoled las murallas, autorizad otras vias de paso, abrid por
completo la ciudad al campo, suprimid los fielatos: no faltaran los contactos
entre el espiritu y el mundo. No hay riesgo de ruptura en las importaciones,
puesto que ya no tenemos que privarnos, por ascetisimo, de acudir a las
cosas de la naturaleza, ampliamente accesibles, trascendentes como noso-
tros, histéricas como nosotros, mestizas como nosotros.

Al compartir la trascendencia con los objetos y al acceder a ellos por
los mil conductos del lenguaje, de la practica y de la vida social, ya no
estamos obligados a reducir las circunstancias, sea a la naturaleza, sea a la
sociedad, sea al discurso. Basta con ponerlas «en red» —pero esta palabra,
que ya habfamos utilizado, posee ahora la ontologia adecuada a sus ambi-
ciones, gracias a Whitehead. Cada ocurrencia llena exactamente, sin exce-
so ni defecto, su Gnico envoltorio espacio-temporal. No existe ser alguno,
como el fermento lactico ¢ la gravitacién universal, que «desborde» sus
condiciones histéricas de emergencia —lo cual no equivale a decir, sin
embargo, que sélo sea el resultado del trabajo humano. Precisamente lo
que ya no tenemos que hacer es elegir entre esas dos versiones. Para que
cada ocurrencia se extienda y dé la impresién de «desbordar», le hacen
falta otras condiciones histéricas, otros apoyos, otros vehiculos, otras me-
diaciones, todas ellas en parte causas de si mismas.

Esta disposicién en red de las ontologias sélo nos resulta dificil por el
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uso desconsiderado que hacemos de dos parejas de locuciones adverbiales,
‘siempre/jamas’ y ‘por doquier / en ninguna parte’. A partir de la emergencia
del 4cido lactico, en 1857 y con Pasteur, concluimos que «siempre» ha estado
ahi, y también que acttia «por doquier». Puesto que Pasteur deshizo en Lille,
en 1857, la teoria de Liebig sobre la fermentacién por degradacién de las
materias, concluimos que ésta «nunca» estuvo presente, «en ninguna parte»,
Exageracién doble que congela la historia de las cosas y obliga a inventar a
continuacién, por contraste, esos relatos de descubrimiento por cuya critica
empecé este articulo. Puesto que el fermento habia existido siempre, aunque
hubiera sido ignorado hasta 1857, y puesto que los sabios son los tinicos que
se preocupan de estas cuestiones, es preciso que Pasteur lo haya descubierto
levantando, por su virtud, el velo que lo encubria. Sin embargo, tanto Pasteur
como sus colegas, los queseros, los mantequeros y los historiadores, deben
trabajar mucho con el fin de extender al pasado la presencia retrospectiva del
fermento de 4cido lactico. En 1858, 1859, 1860, etc., deben proceder a una
«evocacién» de todos los siglos precedentes con el fin de darles este nuevo
atributo: la presencia del fermento recién descubierto. Los historiadores tra-
bajan como los editores de programas informaéticos, que reemplazan por una
suma mddica la versién 2.1 de un programa por la nueva versién 2.2. Es
preciso que trabajen tanto en el espacio como en el tiempo para extender a
todas las lecherias y queserias la presencia, muy pronto universal, del fermen-
to lactico, También hay que trabajar quitando de la historia pasada la teoria
de Liebig y suprimiéndola poco a poco de todos los manuales —hasta el
«descubrimiento» de los enzimas, méas avanzado el siglo, que remodelé de
nuevo a los fermentos, a Pasteur, a Liebig y a la historia retrospectiva de la
bioquimica. A lo largo de su historia, el fermento Iactico nunca exagera su
existencia ni su falta de ser, como tampoco su localizacién ni su universali-
dad. Al igual que las otras entidades, persevera en el ser, pero sélo un poco,
en ciertos lugares, durante un cierto tiempo, con la condicién de existir en
comuin con otros muchos que, ellos tampoco, no acceden ni a la substancia ni
a la nada, sino que «deciden» en las bifurcaciones sobre su historia, Filamen-
tos, linajes, trayectorias, herencias, sociedades, rizomas. :

Espero haber mostrado, como me habia propuesto hacer, que la me-
taffsica de Whitehead permite dar un paso decisivo en la filosofia de la
historia de las ciencias, que estaba bloqueada desde algiin tiempo en torno
al problema del papel que conviene atribuir a los no humanos. También
desde un punto de vista empirico Whitehead ofrece buenos resultados,
puesto que permite explicar que una contradiccién en el informe experi-
mental de Pasteur no es tal contradiccion, a partir del momento en que
decidimos abandonar el reino tnico de las causas. Gracias a él, los circui-
tos en los que se divide esta historia, los fermentos, los sabios, los labora-
torios y los colegas, pasan a ser todavia mas accesibles para la indagacién
histérica, sin perder por ello su realismo. A través de un largo rodeo por el
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kantismo, por el relativismo radical y por el principio restringido, y luego
generalizado, de simetria, volvemos gracias a la ontologia al sentido co-
mun que Whitehead nos aconsejs, con cierto humor, respetar siempre.?
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Licoppe, Eprouver, rapporter et convaincre. Une étiide du compte-rendu expérimental & Tépoque
moderne, tesis de doctorado, Paris VII, 1994,

4. 1 Stengers, Linvention des sciences modernes, Parfs, La Découverte, 1993.

5. AN, Whitehead, o.c,, p. 43.

6. La presentacion candnica la hizo D. Bloor en Sociologie de la logique ou les limites de
Uépistemologie, Paris, Pandore, 1982. Para una justificacién reciente véase el prefacio a la se-
gunda edicién de D. Bloor, Knowledge and Social Imaginery (2 ed. con un nuevo prilogo),
University of Chicago Press (1976), 1991,

7. Su forma maés exirema esta expuesta en G, Canguilhem, Frudes dhistoire et de phz!o-
sophie des sciences, Paris, Vrin, 1968.

8. Esta frase de toque de atencién aparece incluso en el dltimo pérrafo de un libro por lo
demas sofisticado, como el de S. Shapin v S. Schaffer, o.c.

9. Véanse sus expresiones candnicas en B. Latour, Les mricrobes, Guerre et Paix suivi
d'Irvéductions, Paris, A-L. Métailié, col. Pandore, 1984, segunda parte, asi como en M. Callon,
«Eléments pour une sociologie de la traduction, La domestication des coquilles Saint-Jacques
et des marins pécheurs en baie de Saint-Brieucs, Lannde sociologique, vol. 36 {1986), pp.
169-208, y en B. Latour, La science en action, Paris, La Découverte, 1989.

10. Véase B. Latour, Nous navons jamais é1é modemes. Essai danthropologie svinétrigue,
Parfs, La Découverte, 1991, para una presentacion de la filosofia de esta teoria de los actores-red.

11. Se encontrard un andlisis semidtico del articulo en B. Latour, «Pasteur on lactic acid
yeast - a partial semiotic analysis», Configurations, vol. 1 (1)} (1993), pp. 127-142, Para una
presentacidn general del pasteurismo, la mejor fuente sigue siendo G. Geison, «Article Pas-
teurs, en la obra dirigida por G. Gillispie, The Dictionnary of Scientific Biography, Nueva York,
Scribner and Sons, 1974, pp. 351415, Utlizo aqui tinicamente el texto de Pasteur, con el fin
de extraer de €l sus ontologfas variables, sin preocuparme de otros archivos o huellas que
seguramente me poendrian mas en relacitn con el laboratorio y 1a préctica de Pasteur.

12. Para una presentacidn de los quimicos y de sus ideologias profesionales, véase B,
Bensaude-Vincent e L. Stengers, Histoire de lg chimie, Paris, La Découverte, 1992.

13, Sorprenderan las similitudes entre AN, Whitehead, o.c., y este admirable libro sobre
la flosofia china: F. Julien, La propension des choses, Paris, Le Seudl, col. Travaux, 1992.

14. Véase el articulo seminal de F. Jacq, «La philosophie de Yexplication historique en
histoire et en histoire des sciences», C5I {pendiente de aceptacién), 1993.

15, En 8. Schaffer, «The Eighteenth Brumaire of Bruno Latours, Studies in History and
Philosophy of Science, vol, 22 (1991), pp. 174-192, y en H. Collins y S. Yearley, «Epistemologi-
cal Chickens, en A. Pickering (ed.), Science as Practice and Culture, Chicago, Chicago Univer-
sity Press, 1992, pp. 301-326, se encontraran dos criticas muy severas al principio peneralizado
de simetria. Para una respuesta, escrita en la logica de los actores-red, que ¢l presente articulo
quiere enmendar, véase M. Callon y B. Latour, «Don't throw the Baby out with the Bath
Schooll», en A, Pickering, o.c., pp. 343-368.
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16. De hecho, se trata de proporcionar una ontologfa a esta frase de Kuhn, que en su caso
tiene un sentido psicosocial; «Aunque el mundo no cambie después de un cambio de paradigma
—escribe— el hombre de ciencia trabaja despuds en un mundo diferente. Estoy convencido de que
debemos aprender a encontrarle un sentido a esta afirmacién [...] No es posible reducir lo que
sucede en una revolucion cientifica a una reinterpretacién de datos estables e independientes»
(T. Kuhn, La structure des révolutions scientifiques, Paris, Flammarion, 1983, p. 171).

17. Tomo estos términos del excelente articulo de J.B. Cobb, «Alfred North Whiteheads,
en D.R. Griffin (ed.), Founders of Constructive Postmodern Philosophy, Albany, State University
of Nueva York Press, 1993,

18, El error de Schaffer en Schaffer, o.c., consiste en conceder la interpretative flexibility
Unicarnente a los investigadores confrontados con los datos. Segtin él, introducir a los no
humanos equivaldria siempre a reducir las controversias al silencio. En cambio, Hacking no
tiene dificultad alguna en proponer una interpretacién constructivista de los hechos sociales,
pucsto que se da por cntendido, de una vez por todas, que sélo pueden corresponder a lo
arbitrario de las profecias autorrealizadoras (1. Hacking, «World-Making by Kind-Making:
Child Abuse for Example», en M. Gouglas y D, Hull [eds.], How Classification Works, Edim-
burgo, Edinburgh University Press, 1992, pp. 180-237).

19. Para proseguir con esta historia natural de los seres involucrados en los circuitos
cientificos, véase B. Latour, La science en action, o.c.

20. L. Pasteur, Qeuvres Complétes, 7 vols,, Paris, Masson, 1939, tomo VII, p. 334.

21, La teoria de los actores-red trata mas bien de conjuntar dos modelos, uno explicito
sobre la asociacion, el otro subrepticio sobre la accién. Para hacer intervenir a esta vltima, le
falta una ontologfa que se adapte al principio generalizado de simetria.

22. «Todas las entidades actuales comparten con Dios esta caracteristica de Ia autocausa-
cién. Por esa razén, toda entidad actual comparte también con Dios la caracteristica de tras-
cender al resto de entidades actuales, incluido Dios» (AN, Whitehead, o.c., p. 223).

23. Sobre la nocién de mediacién en el dominio privilegiado del arte musical, véase el
excelente libro de A. Hennion, La passion musicale. Une sociologie de la médiation, Paris, A-M.
Meétailié, 1993.

24, El paso de una visién previsible de Jas causas a una concepeién del orden por el
desorden, curiosamente, no ha modificado esta alternativa, 2 pesar de L Prigogine e 1. Stengers,
Entre le temps et léternité, Paris, Fayard, 1988, La nocién de emergencia, pese a ser tan de
‘Whitehead, no implica forzosamente la historizacién siméirica de la naturaleza v de la sociedad.

25. Esta historicidad no debe ser confundida con Ia transformacion en el tiempo de las
particulas o de los seres vivos, como en los grandes relatos cosmolégicos o evolucionistas (S.-T.
Geould, La vie est belle, Parfs, Le Seuil, 1991). Al invertir el principio antrépico, se trata de
introducir a Jos sabios en la historia de las cosas. No sélo de contar cémo desaparecieron los
dinosaurios, sino cémo participan los paleont6logos en la historia misma de los dinosaurios
—dos formas de historicidad complementarias pero distintas.

26. En la redaccién de este articulo me he beneficiado de las criticas de Christiane Fré-
mont, tan pertinentes que no he podido extraer de ellas todo lo que hubiera querido.,
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