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En el siglo XVIII, los funcionarios reales y los ingenieros militares alcanzaron un
considerable conocimiento de los climas americanos y de sus vinculos con aspectos de la
realidad natural y social. Permanecieron durante largos periodos en las colonias hispdni-
cas 'y los gobiernos les encomendaron la integridad del imperio y la resolucion de asuntos
relacionados con el clima. Sus procedimientos de indagacion se basaron en la accion colec-
tiva, asi como en la division de tareas.
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In the Eighteenth century, royal officials and military engineers achieved a consider-
able knowledge of American climates and their links with several subjects of natural and
social reality. They remained long periods at the Hispanic colonies and the governments
commended them the wholeness of the Empire and the resolution of many business connect-
ed to climate. Their research procedures were base on the collective action, as well as on
the division of tasks.
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Introduccion

Los ilustrados trataron las cuestiones referentes a la cultura y el medio
geografico con gran detalle y profundidad, alcanzando una honda com-
prension de las sociedades y de las relaciones del hombre con su entorno
natural. Asi, en el siglo XVIII se consiguié un notable conocimiento del
planeta en aspectos relativos a la diversidad natural, geografica, etnografi-
ca, sanitaria, cultural, politica y administrativa; las corrientes ambientalis-
tas vinculaban dichos aspectos al clima.' Indagar en esos asuntos no sé6lo
era cuestion de ideas y lecturas de documentos. Consistia, ademds, en una
ardua labor basada en multiples experiencias en las que no cabia de forma
exclusiva la reflexion aislada de unos cuantos personajes sobresalientes,
sino la accién colectiva y organizada de un gran nimero de interesados que,
ubicados en diferentes lugares durante periodos temporales determinados,
recababan datos diversos en los campos de operaciones y los hacfan circu-
lar por vias expresas hasta un centro o sujeto coordinador.?

En este articulo se pondrd de manifiesto que una parte significativa del
saber climatol6gico hispanoamericano del siglo XVIII se generé de forma
social y organizada, en el seno del colectivo de funcionarios reales y de la
colaboracién de los ingenieros militares con éstos. En general, los miem-
bros de dichas corporaciones tuvieron una excelente preparacién académi-
ca y recibieron instrucciones para la buena administracién politica y eco-
némica de los territorios, la defensa de €stos, €l trazado de las fronteras, el
control juridico de los habitantes y el fomento; en el transcurso de estas
labores produjeron, manejaron, intercambiaron y transmitieron informa-
cion cientifica —en particular, climitica— de forma compartimentada,
ordenada y jerarquicamente organizada; y para ello se valieron de distintos
procedimientos de sencilla comprension y rdpido acceso.

1 Sobre dichos vinculos, véanse las obras de Urteaga, 1992; Glacken, 1996; Bowler, 1998. El
caso particular de la relacién entre clima y salud y la persistencia del pensamiento hipocratico en el
siglo XVIII es analizado por Sargent, 1982.

2 Los recursos técnicos de cardcter jerdrquico que se emplearon en el mundo occidental
medieval y moderno para efectuar investigaciones que requerian el acopio y tratamiento de grandes
cantidades de datos, se explican en Guijarro Mora y Gonzdlez de la Lastra, 2010. En particular, el uso
de tablas fue sumamente eficaz para manejar y transmitir informacion homogénea, pues su formato
estandarizado y la evidencia proporcionada por las cantidades numéricas que hacfan referencia a las
observaciones, permitian sintetizar la informacion y establecer regularidades y correlaciones naturales
a partir de las relaciones aritméticas. En la obra citada se dan ejemplos de los pasos seguidos por quie-
nes elaboraron efemérides astronémicas, almanaques nduticos y tablas meteoroldgicas disefiadas por
ciertas instituciones cientificas de Alemania, Espaiia, Francia e Inglaterra.
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Es preciso sefialar que dichos personajes también estaban interesados
en recoger noticias fiables y ttiles para quienes les siguieran en el ejercicio
de sus labores; lo cual implicaba que sus conocimientos habrian de alcan-
zar un caracter familiar y acumulativo, de modo que sirvieran a mas perso-
nas comprometidas en aquellas funciones. Es decir, el saber adquirido
debia ser susceptible de ponerlo a disposicién de otros personajes dispues-
tos a utilizarlo convenientemente, a no introducir alteraciones sustanciales
que desvirtuaran su mensaje originario y a utilizarlo de forma oportuna
para dominar espacial y cronolégicamente los territorios objeto de estudio
y gobierno.’

El hecho de haber elegido el mundo hispanico de la Ilustracién para
el debate de los asuntos que aqui se abordan se justifica por la especial rele-
vancia que el saber climatolégico adquirié en dicho marco histérico y geo-
grafico. En efecto, el imperio espafiol alcanzé en el siglo X VIII su maxima
extension y, respecto a las centurias precedentes, hubo un aquilatado incre-
mento del apoyo institucional a las ciencias y las técnicas. Esto hizo que
surgiera la necesidad de garantizar la integridad fisica de los territorios his-
panicos y de resolver un sinfin de cuestiones relacionadas con la naturale-
za 'y, de modo especifico, el clima. Para llevar a término esos cometidos, la
corona disponia de suficientes recursos humanos y econémicos, ademads de
los necesarios conocimientos cientificos y técnicos. Y es que, dada la
amplitud de los dominios en cuestién y la cantidad y complejidad de los
intereses que se debian atender, obtener y manejar cualquier tipo de infor-
macion aconsejaba la intervencién de muchos observadores afanados en la
toma, registro, andlisis, transmisién y comparacion de datos.

Antecedentes

Desde los momentos inmediatamente posteriores al descubrimiento
de América, y hasta el fin de la etapa colonial, las autoridades virreinales y
otros personajes al servicio de la corona estaban obligados a realizar visi-
tas periddicas a los territorios hispdnicos, inspeccionar los asentamientos y
levantar actas de sus pesquisas. Fue este uno de los procedimientos ideados
por los monarcas espafoles para recabar informacion sobre sus posesiones
ultramarinas; el grado de implicacion de los participes en la indagacién

3 Lo expresado en este pdrrafo estd presente a lo largo del texto y se basa en Latour, 1992,
205-243.
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climatoldgica fue variable. En general, tanto los protocolos empleados
como los resultados obtenidos fueron homogéneos. Ademas, se nombraron
cronistas e historiadores oficiales que intervinieron directamente en los
hechos histdricos y en las observaciones de caricter naturalista; o bien, aje-
nos a unos y otras, recopilaron una gran cantidad de informacién y dieron
lugar a la produccién de obras de considerable envergadura.*

Las normas e instrucciones oficiales se sucedian en orden descenden-
te, y el trasvase de informacién en el contrario. De modo que las iniciati-
vas metropolitanas tenian cumplidas respuestas en las cortes virreinales, y
de ahi pasaba a los estratos inferiores hasta los encargados de realizar las
consultas e investigaciones de campo. A partir de €stas, se confeccionaban
informes y crénicas que habian de pasar por el visto bueno de los superio-
res jerdrquicos, el consejo de Indias, la censura y la realeza.’ Asi, mientras
que en Espana se registraba el saber derivado de las noticias llegadas del
lado opuesto del océano, las Indias occidentales se convirtieron en el lugar
de observacién donde muchos interesados, impulsados por motivos o man-
damientos diferentes, realizaban estudios sobre la naturaleza, el clima, la
sociedad, la historia y la cultura. Con el transcurrir del tiempo, los funcio-
narios, ingenieros, historiadores y cronistas vinculados a la administracién
real aceptaron unos esquemas de trabajo de tendencia ambientalista; dichos
esquemas inclufan la posicién geografica, la calidad atmosférica del lugar,
el clima, los rios, las aguas, los montes, las minas, los minerales, los pro-
ductos vegetales, los animales, el origen y la situacién de las ciudades, las
autoridades locales, la salud, las enfermedades y las epidemias.® Durante
los siglos XVI 'y XVII fue considerable la cantidad de manuscritos y obras
impresas que contenian estudios geograficos y naturalistas; esos documen-
tos inclufan en sus pdginas descripciones y explicaciones sobre las causas
de los climas americanos.’

4 Sobre el cuerpo legislativo que Carlos II mandé recopilar en 1682 y que centro la atribucién
de funciones a cronistas mayores y cosmografos reales, asi como otros contenidos de las actividades
humanas en las Indias occidentales, véase Lopez Pozo, 1995.

5 Acerca de la labor cientifica desempefiada por el consejo de Indias y sus procedimientos
jerdrquicos de obtencién y transmisién de datos, véase Schifer, 2003, 351-379.

6 La relacion entre el medio geografico, el natural y las condiciones climatoldgicas de una
region, establecida por los primitivos cronistas de Indias, es analizada por Mufioz Pérez, en Solano y
Pino, 1982, 135-188.

7 Especial mencién merece el estudio sobre la interaccion entre los climas y las caracteristi-
cas geograficas y naturales de América efectuado por Acosta, 1590. El jesuita quiso acentuar la unidad
indisociable entre ambos mundos y defendi6 que la naturaleza americana tenia sus propias caracteris-
ticas distintivas, si bien participaba de la generalidad del todo comun. El libro de Acosta ejercié una
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Funcionarios reales e ingenieros militares del siglo XVIII.
Algunos proyectos de alcance climatoldgico

En el siglo XVIII, como en los dos precedentes, la realidad imperial
espanola fue un factor condicionante de la actividad cientifica de la metré-
poli y de las colonias ultramarinas. Dicha actividad estuvo sujeta a las par-
ticulares circunstancias histdricas, culturales, religiosas y econdémicas por
las que atravesaron las sociedades espafiola e iberoamericana hasta finales
de la centuria.?

Tras la Guerra de Sucesién, en efecto, los Borbones empezaron a
fomentar el cultivo de las ciencias a expensas de las viejas instituciones.
Pero pusieron al frente de éstas a actores nuevos que no eran sino profesio-
nales cuyo ascenso social se basaba en la formacién académica y el talen-
to propio, antes que en la alcurnia. Con el paso del tiempo, las directrices
generales de las pricticas cientifico-técnicas giraron alrededor de la propia
estructura administrativa estatal y el mantenimiento de las colonias ante la
creciente agresividad de Francia, Holanda, Inglaterra, Portugal y Rusia. La
ciencia y la técnica espafiola de la Ilustracion se trasladaron a Iberoamérica
y se convirtieron en herramientas ttiles para las reformas y la salvaguarda
estratégica del imperio; y sus protagonistas adquirieron una importancia
esencial en la toma de decisiones politicas y geoestratégicas.’

En América, ademads, funcionaban otros aparatos burocraticos —cor-
tes virreinales e iglesia— que sostuvieron un permanente esfuerzo de reco-
nocimiento de las realidades naturales de los territorios y gozaron de cier-
ta autonomia politica y financiera. De ahi que pudiesen promover con éxito
variable sus propias iniciativas cientificas. En algunas ocasiones colabora-
ron con los proyectos de la corona; otras veces actuaron segin unos obje-

gran influencia durante varios siglos y fue traducido a algunos idiomas europeos. Desde el punto de vis-
ta historiogréfico, su obra pertenecia a un género que proporcionaba la pauta a seguir en la temética de
las relaciones geogrificas y las historias naturales y morales, pues se basaba en la continuidad existen-
te entre todos los elementos naturales y en la sustentacion de lo moral sobre lo natural. Véase Aguirre,
1957, 176-187.

8 Sobre las vicisitudes sociales, politicas y econdmicas por las que atravesaron Espaiia y sus
colonias al afianzarse la dinastia borbdnica en el poder, la entrada de las ideas ilustradas en la peninsu-
la ibérica y las reformas borbénicas, véase Kamen, 2003. De modo mds especifico, se estudia el pro-
yecto de renovacion de los Borbones en Espaiia e Iberoamérica en Guimerd, 1996.

9 Los siguientes autores se han ocupado de la institucionalizacion del saber cientifico:
Lafuente y Peset, en Sellés, Peset y Lafuente, 1988, 29-80; Capel, en Ibidem, 99-126 y 187-204. En
cuanto al dominio de la ciencia por los militares durante el segundo cuarto del siglo XVIII, véase
Lafuente y Peset, en Peset, 1986, 127-147. Acerca del traslado de la ciencia espafiola a las colonias,
véase Lafuente y Sala Catald, 1992; también, Martinez Sanz, 1992.
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tivos diferentes de los planes auspiciados por ésta, obedeciendo a circuns-
tancias puramente endégenas, aunque debieron contar con su beneplécito.!

Con este panorama de fondo, puede afirmarse que durante el siglo
XVIII hubo una considerable actividad climatoldgica en las colonias espa-
folas de ultramar. Algunos de sus artifices fueron funcionarios reales e
ingenieros militares que desempefiaron las labores encomendadas por los
gobiernos y que, con el fin de hacer viables sus trabajos, guiaron sus actua-
ciones segin determinados procedimientos que se verdn mas adelante. El
clima interesé a aquellos colectivos por su relacidon con otros fenémenos
naturales y morales,'! sus aplicaciones practicas —en medicina, agricultura,
ganaderia, ndutica e hidrologia— y su repercusion en la toma de decisiones.
La informacién climatica manejada, junto con toda la demas, se difundié a
través de relaciones geogréficas, informes oficiales, correspondencia epis-
tolar, historias naturales y morales y obras cosmograficas. Es preciso acla-
rar, no obstante, que los integrantes de dichos colectivos estaban sometidos
a una fuerte disciplina y que la mayor parte de ellos no aspiraban a transmi-
tir a través del mundo editorial sus trabajos; el objetivo, m4s bien, era poner
éstos en conocimiento de los superiores jerarquicos; de ahi que, con excep-
ciones, muchos de los textos aqui comentados se hayan conservado en for-
ma manuscrita durante décadas, o incluso siglos, y s6lo en épocas relativa-
mente recientes se haya visto la conveniencia de imprimirlos.'?

Los funcionarios reales, el primero de los colectivos considerados,
cumplieron un papel de extraordinaria importancia en la politica territorial,
defensiva, administrativa y econémica de los virreinatos. Muchos de ellos
tuvieron una ascendencia modesta, se integraron en la milicia y llegaron a
obtener titulos nobiliarios como gratificacién por sus valiosos servicios a la
corona. Sus acciones se apoyaron en diversos procedimientos para recabar
y transmitir datos valiosos a sus superiores. Asi, hay pruebas de que recu-
rrieron al sistema de cuestionarios y relaciones geograficas'® para obtener y
transmitir informacién de todo tipo. Pero también efectuaron visitas e ins-
pecciones a los territorios y recabaron informes de sus subordinados.

10 La intervencion de tres tradiciones cientificas (metropolitana, virreinal y eclesidstica) en la
ciencia americana ha sido tratada por Lafuente y Lépez-Océn Cabrera, en Saldafia, 1996, 247-281.

11 Los fenémenos morales eran los que concernian a las caracteristicas psiquicas, sociales, cul-
turales, etnograficas, religiosas, éticas, estéticas, politicas, etc., de los seres humanos.

12 Capel, Sanchez y Moncada, 1988, 341.

13 El sistema de cuestionarios y relaciones geograficas fue una herramienta eficaz, duradera y
de uso generalizado para la obtencién y transmisién de datos climdticos y de otro tipo. Véase al respec-
to Altolaguirre y Duval, 1954; Solano y Ponce Leiva, 1988a; Solano, 1988b; Solano, 1995.
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Un caso particular fue el de las memorias emitidas por los virreyes,
que desde la promulgacion de las célebres Ordenanzas Reales de 1572 esta-
ban obligados a enviar al consejo de Indias. Se trataba de informes que los
mandatarios emitian al abandonar el poder y cedérselo a sus sucesores.
Estos documentos eran de suma utilidad y tenian su origen en las continuas
consultas de informes y expedientes que se conservaban en las secretarias
de los virreinatos; incluian aspectos concernientes a las peculiaridades
naturales y climéticas de los territorios que afectaban a las actividades eco-
némicas, politicas, educativas, sanitarias, defensivas, etc. Casi todos ellos
parecian cortados por el mismo patrén, solian tener un caricter apologéti-
co, descriptivo y misceldneo y servian para componer un cuadro de conjun-
to del estado de los virreinatos. Los del siglo X VIII, concretamente, ponian
de manifiesto el dindmico impulso reformista de los Borbones, y con fre-
cuencia invocaban los informes de los virreyes precedentes. Estos textos,
por el imperativo de la distancia y la necesidad de disponer urgentemente
de noticias fidedignas procedentes de ultramar, tuvieron un caricter exclu-
sivamente indiano.™"

Véanse seguidamente algunos ejemplos representativos de funciona-
rios reales que incluyeron informacion climatica en sus obras.

En los tiempos de la expedicion geodésica a Pert, Dionisio de Alsedo
y Herrera ejercia como presidente de la audiencia de Quito.” Alsedo pro-
dujo una serie de obras'® que perseguian el doble objetivo de informar al rey
acerca de los asuntos de América y denunciar el contrabando inglés. Estos
escritos fueron producto de una estancia de mds de cuarenta afios en el
Nuevo Mundo, asi como de las lecturas de relaciones geogréficas y créni-
cas de Indias; y contenian una abundante informacién climatoldgica local
y territorial. El autor relaté sus viajes por el continente y dio razén de sus
observaciones personales y de su colaboracién con Charles Marie de La
Condamine, Jorge Juan y Antonio de Ulloa.

En otro dmbito geografico, Manuel Amat y Junyent, virrey de Perd
ordend en 1772 al capitdn Domingo Boenechea que emprendiera una expe-
dicién a las islas de Amat (Tahiti) San Carlos (Pascua); el marino se inte-
resé por el estudio de las riquezas naturales y de las caracteristicas geo-
grificas de ambos enclaves. El encargado de redactar los informes

14 Garcia y Garcia, 1869; Radaelli, 1914; Lohmann Villena, 1959; Calderén Quijano, 1967.
15 Sobre la expedicion geodésica, véase Lafuente y Mazuecos, 1978.
16 Alsedo y Herrera, 1741, 1766 y 1771.
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correspondientes!” fue el capitan de navio José Andia y Varela, quien los
remitié a Amat; después, éste se vio en condiciones de completar su propia
obra'® y de incluir en ella descripciones climéticas del reino de Chile y de
las islas adyacentes.

Algo similar ocurrié cuando Jerénimo Matorras, general del ejército
y gobernador de Tucumdn, entré en la regién del Chaco. Durante el siglo
XVIII, en efecto, la corona espafiola, presionada por Portugal y otras
potencias europeas, se vio obligada a penetrar en determinadas regiones
americanas insuficientemente controladas y donde habia intereses politi-
cos, estratégicos y econdmicos en liza. Por la Real Contrata de 1776,
Matorras se comprometié a explorar los territorios chaquefios, pacificar a
los indios, organizarlos en reducciones y establecer comunicaciones entre
Tucuman, Corrientes y Asuncién. El escribano Blas Joaquin Brizuela for-
mo parte de la mision y dispuso de varios documentos' con los que pudo
componer su propia visién de aquellos hechos.? La obra en cuestién con-
tenia informacién climatolégica.

Por otro lado, entre las obligaciones impuestas a los gobernadores e
intendentes virreinales en virtud de la Real Ordenanza que los instituy6 en
1782, estaba la de recorrer cada uno de sus departamentos para fomentar la
agricultura, la industria y el comercio. Los altos funcionarios debian obser-
var la realidad natural, demografica y econémica de los territorios. Para
realizar esta tarea, recurrian a la colaboracién de informantes y subordina-
dos y se amparaban en documentos de sus predecesores. Por Real Orden
del 10 de mayo de 1784, los virreyes debian elaborar informes semestrales
sobre asuntos agricolas y sanitarios, proporcionando informacién acerca
del tiempo atmosférico experimentado en las diferentes provincias de los
territorios bajo su administracién. Asi, en 1785 Juan del Pino Manrique,
gobernador de Potosi, dirigié a José Gélvez un informe descriptivo® de la
provincia de Tarija, término austral del imperio inca. Mds tarde envié al
virrey de Perd, el marqués de Loreto, un escrito® similar.

A veces, los funcionarios reales facilitaban a otros personajes al ser-
vicio de la corona alguna informacién de interés. Por ejemplo, cuando el
ingeniero militar Félix de Azara quiso recoger materiales para elaborar una

17 Andiay Varela, 1774.

18 Amat, 1775.

19 Entre otros, el del padre Lozano, 1773.
20 Brizuela, 1776.

21 Pino Manrique, 1785.

22 Pino Manrique, 1787.
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historia politica y natural de Paraguay, solicité a Gonzalo de Doblas, gober-
nador de la provincia de Misiones, un informe preciso® sobre el origen y
los progresos de los indios y sobre cuestiones climatoldgicas referentes al
caracter moral y las costumbres de éstos. El alto funcionario, que habia
examinado con esmero a los nativos, indic6 las posibles soluciones que les
sacarian de su abatimiento; lo que aprovechd Azara para completar sus
estudios y afianzar sus propias ideas al respecto. Doblas, ademads, envié
copias de su propio trabajo a los virreyes Loreto y Avilés y a los brigadie-
res Diego Alvear y José Varela; el dltimo lo puso en conocimiento del rey,
quien mostrd su aprobacién y disposicién a poner en prictica el plan dise-
flado por el autor.

Otras veces, los funcionarios reales, con objeto de poner a punto algin
plan reformista, efectuaban estudios sobre determinadas regiones. Asf,
Francisco de Viedma, gobernador intendente de Buenos Aires, redacté en
1788 una respuesta a la Orden del dia 13 de octubre de 1787 por la que el
virrey, Nicolds de Arredondo, le pedia una relacién geogréfica* de la capi-
tal y sus partidos. El informe habia de dar cuenta de los temperamentos o
grados de calor, la poblacidn, las razas, los cultivos, los frutos, los alimen-
tos, las calidades de los terrenos, los ganados y otros asuntos.

Los ingenieros militares, por su parte, prestaron sus servicios a los fun-
cionarios reales en labores referentes al fomento, la defensa de los territo-
rios y la explotacidn de los recursos naturales; en ellas entraban en conside-
racion las condiciones climéticas.” Dichos personajes, repartidos por varios
lugares, se regian por pautas de trabajo cominmente admitidas, como
observaciones directas, mediciones instrumentales?*® —en tal caso, registro
tabular de variables atmosféricas, realizacién de cédlculos sencillos con las
cantidades y busqueda de regularidades y correlaciones climdticas apoya-
das en regularidades y correlaciones numéricas—, realizacion de descrip-
ciones y comparaciones climadticas, elaboraciéon de informes y remisién de
éstos a las autoridades. Ademds, lo mismo que los funcionarios reales,

23 Doblas, 1785.

24 Viedma, 1788.

25 Algunas obras interesantes sobre las funciones de los ingenieros en la metrépoli y en las
colonias son las siguientes: Capel, Sdnchez y Moncada, 1988; Capel y Casals Costa, en Peset, 2002,
569-602; Capel, en Varios Autores, 2005, 83-132.

26 Sobre la invencién y funcionamiento de los instrumentos meteoroldgicos, véase Middleton,
1969. En cuanto a la relativa facilidad para manejarlos y el rol desempefiado por ellos para replicar
experiencias, formar conocimiento de modo consensuado y compartirlo inequivocamente, véase
Valverde Pérez, 2007.

Anu. estud. am., 71, 1, enero-junio, 2014, 253-279. ISSN: 0210-5810. DOI: 10.3989/acamer.2014.1.10 261



JUAN ALBERTO MOLINA GARCIA

tenian la posibilidad de consultar datos y documentos en archivos oficiales,
prensa periddica, instituciones cientificas y académicas, consulados y sedes
eclesidsticas. Y compartian determinados c6digos de comunicacién, como
la propia lengua y términos cientificos comtinmente aceptados.

Dada su buena preparacion académica, dedicacion plena, fidelidad a
la monarquia y disponibilidad para dirigirse a los lugares que se les indica-
ra, fueron muchos los territorios ultramarinos donde los ingenieros milita-
res hicieron acto de presencia. Al acabar el siglo XVIII estaban repartidos
de la siguiente manera: 54 en México; 29 en Cuba, Puerto Rico, Santo
Domingo y Trinidad; 8 en Florida, Luisiana y Texas; 13 en Guatemala,
Honduras, Costa Rica y Nicaragua; 29 en Colombia, Ecuador, Venezuela y
Panamad; 22 en Argentina, Paraguay y Uruguay; 22 en Chile y Perd.” En el
marco de la politica defensiva de la corona, los ingenieros militares estaban
obligados a cumplimentar descripciones de los territorios donde ejercieron
sus tareas. De los climas americanos les interesaron sus peculiaridades
locales y los repartos zonales y cronolégicos; también se fijaron en su inter-
accion con otros fendmenos naturales y geogréficos, asi como su influen-
cia en los seres vivos; por dltimo, prestaron atencion al régimen hidrologi-
co; dichos aspectos fueron incluidos en sus obras y formaron parte de un
estudio amplio de los territorios y de las sociedades que conocieron. Las
aplicaciones précticas de estos trabajos se centraban en las planificaciones
agricolas, el establecimiento de divisiones territoriales segun las caracte-
risticas climadticas, la puesta a punto de proyectos urbanisticos, el aprove-
chamiento del agua metedrica y la implantacién de normas juridicas con
arreglo a las peculiaridades etnograficas y morales de la poblacién. Se
comentardn a continuacién algunos ejemplos.

La década de 1770 fue especialmente agitada para el ingeniero mili-
tar Francisco Manuel Policarpo Requena y Herrera por la cantidad de car-
gos oficiales y tareas que tuvo que asumir. Después de su llegada a Panama
en 1764, Requena residid y trabajé en América durante més de treinta afos,
permanentemente ocupado en proyectos cartogrificos y de arquitectura
militar. En 1769 el virrey Pedro Messia de la Cerda le ordend que viajara a
Guayaquil para dibujar los planos de la ciudad y trabajar en su fortifica-
cién. Requena sobrepasé las 6rdenes recibidas y escribié una obra® en la
que, entre otras cosas, ofrecia su visién del clima del pais. El ingeniero

27 Capel, Sanchez y Moncada, 1988, 322.
28 Requena, 1774.
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militar se sirvi6 de los informes de las autoridades provinciales, sus propias
observaciones, su correspondencia epistolar con el priorato franciscano de
Perd y las crénicas y relaciones de viajes de autores contempordneos y pre-
téritos (Francisco Lopez de Gémara, el inca Garcilaso de la Vega, Dionisio
de Alsedo, Charles Marie de la Condamine, William Dampier, Laurent
Echard, José Gumilla, Jorge Juan, Antonio Ulloa y otros). Ademds, envié
a sus subordinados un formulario con el que debian dar razén de los terri-
torios donde ejercian sus funciones y devolvérselo debidamente cumpli-
mentado en el menor tiempo posible; €l mismo se encargé de analizar pos-
teriormente la informacién y de redactar sus conclusiones.”

Por otro lado, la parte septentrional de Nueva Espafia adquiri6 un alto
valor estratégico durante el siglo XVIII, pues era la frontera del imperio y
conflufan en ella los intereses de Inglaterra, Francia y Rusia. Como medi-
da de control de dicho territorio, la corona ordené la ocupacion de las cos-
tas californianas, reorganizé la linea de los presidios y establecié una
comandancia general de las provincias internas; bajo el mando de altos fun-
cionarios reales, los ingenieros militares intervinieron en estas acciones.
Uno de los primeros fue Francisco Alvarez Barreiro, quien formé parte de
la expedicién del virrey de Nueva Espafia, marqués de Valero, a Texas en
1717. Entre 1724 y 1728, Barreiro acompaid al brigadier Pedro de Rivera
en la inspeccién de los presidios de la frontera norte. Producto de esta
segunda empresa fueron varios planos de la zona y una obra adjunta® que
contenfa descripciones climdticas de la region.

En marzo de 1768, Miguel Costanz6 recibié la orden de Carlos
Francisco de Croix, virrey de Nueva Espafia, de trasladarse al puerto de
San Blas, donde debia esperar al visitador José Galvez; después, ambos
habrian de trasladarse a Monterrey. Una vez en su destino, el ingeniero bar-
celonés reconoci6 el territorio, levant6 planos del puerto y dirigi6 las obras
de construccién de un fuerte. Costanzé dejé memoria escrita de ello,” hizo
una descripcion detallada de las condiciones naturales y climéticas de la
regién y comento6 las costumbres de la poblacion indigena.®

En ese mismo contexto y dmbito geografico, el capitan de ingenieros
Nicolés de Lafora escribié un informe® a resultas de la expedicién enco-

29 Véase Laviana Cuetos, 1984; también, Rio Sadornil, 2003.
30 Alvarez Barreiro, 1729.

31 Costanzoé, 1770.

32 Moncada, 1994, 121-126.

33 Lafora, 1766-1768.
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mendada al marqués de Rubi con el fin de reconocer los presidios internos
y proponer mejoras para su defensa. Lafora incluyé datos sobre la pobla-
cién, los recursos econémicos, los pobladores, el clima, la vegetacidn, la
fauna, la conformacién urbanistica, las riquezas minerales y agricolas, los
rios y otras particularidades referentes a la geografia fisica y humana del
norte de Nueva Espafia. En particular, presté una gran atencién a la ubica-
ci6én de los presidios, pues consideré que algunos de ellos se habian cons-
truido apresuradamente, sin tomar en cuenta las condiciones geograficas,
climéticas y salutiferas del lugar.*

Otro de los ingenieros militares destinados a la misma &rea territorial
para realizar tareas similares fue Juan de Pagazaurtundda, originario de
México pero formado en Espaiia. Este envi6 una relacién® al teniente gene-
ral Luis Huet en la que relataba sus experiencias entre los afios 1782 y
1796. Incluyé en ella descripciones de ciertos territorios novohispanos,
seflalé sus condiciones naturales y climdticas y realiz6 estudios sobre la
poblacién indigena. La composicién del informe fue posible gracias a sus
propias observaciones, las consultas de fuentes diversas, las entrevistas con
clérigos y funcionarios, el intercambio de datos con otros colegas y la refle-
xi6én sobre las respuestas dadas a los cuestionarios geograficos. Se han
localizado reportes similares, efectuados por diversos autores, sobre los
territorios de Nuevo Santander,* Yucatan,” Arizpe* y Cuba.*

Algunas iniciativas de investigacién de los climas americanos fueron
producto de inquietudes personales. Ese fue el caso de Félix de Azara y
Perera. Al margen de la misidn inicial que se le encomendé —en 1781 for-
mo parte de la comisién de limites entre Espafia y Portugal—, abordé el
estudio de la naturaleza americana como un proyecto personal:

Llegué a la Asuncidn, capital del Paraguay, donde supe que no habia tales portugue-
ses esperando, ni noticia de ellos, por cuyo motivo no quise aprontar cosa alguna ni
hacer el menor costo, porque ademds yo sospechaba, con bastante fundamento, que
dichos portugueses tardarian en llegar y que por consecuencia mi demora en el
Paraguay seria dilatada. No se me habia dado instruccion para este caso, y me vi pre-
cisado a meditar sobre la elecciéon de alglin objeto que ocupase mi detencién con

34 Moncada, 1994, 91-92; Meza, 2009.
35 Pagazaurtundia, 1797.

36 Lopez de la Cdmara Alta, 1757.

37 Gonzalez, 1766.

38 Mascard, 1781.

39 Crame, 1780.
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utilidad. Desde luego vi que lo que convenia a mi profesion y circunstancias era aco-
piar elementos para hacer una buena carta o mapa, sin omitir lo que pudiera ilustrar
la geografia fisica, la historia natural de las aves y cuadripedos, y finalmente lo que
pudiera conducir al perfecto conocimiento del pais y sus habitantes.*

Debido a tales circunstancias, Azara combind sus tareas demarcado-
ras de las fronteras hispano-lusas con las observaciones del clima, vientos
de la regién, disposicién y calidad de los terrenos, accidentes topograficos,
curso de los rios y anomalfas climaticas. Sus obras naturalistas, exentas de
la imposicion gubernativa de secreto estatal, fueron canalizandose progre-
sivamente hacia el dominio publico y alcanzaron una gran difusién en
Europa. Para producirlas, Azara se valié de la informacién proporcionada
por sus subordinados y cooperantes, asi como por los clérigos establecidos
en las misiones de la zona; también de la encontrada por él mismo en docu-
mentos histéricos de los archivos municipales, informes oficiales de otros
funcionarios e ingenieros, relaciones geograficas y de viajes y obras de
geografia e historia natural; por dltimo, de la extraida a través de las
encuestas realizadas a los habitantes de los territorios y de sus propias
observaciones personales.*' Esta ardua labor se sustentaba en el reparto de
tareas, la delegacién de trabajos a sus colaboradores, la remisién de la
informacién recogida a una cabeza que la analizara —en este caso, el
propio Azara— y la seleccién de la més relevante para los fines propues-
tos. En todo ello era fundamental el contraste del trabajo propio con otros
ajenos, lo que estaba al alcance por medio del intercambio oral y epistolar
con otros personajes relevantes de la administracion y del mundo cientifi-
co-técnico.

Otro participante en la misma expedicién demarcadora fue el ingenie-
ro militar Juan Francisco Aguirre. Este se trasladé a las regiones australes
del virreinato del Rio de la Plata, expuestas a las ambiciones expansionis-
tas de los ingleses; alli efectué observaciones climéticas y mediciones de la
direccion y fuerza de los vientos, las precipitaciones y la temperatura del
aire con instrumentos meteoroldgicos. Su obra® incluia datos sobre acci-
dentes geograficos, descripciones de las realidades naturales de las zonas
visitadas y comentarios sobre las condiciones climdticas de éstas.

40 Azara, 1969, 41-42 (la obra se publicé por primera vez en francés, en el afio 1809).
41 Véase Campal, 1969.
42 Aguirre, 1783.
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Los colectivos de funcionarios reales e ingenieros militares, en defini-
tiva, se implicaron en tareas de reconocimiento del clima y en otras cues-
tiones que relacionaban dicho fenémeno con otros de signo natural y
moral. El clima formaba parte de sus averiguaciones, como un asunto mas
a tratar de entre los muchos que interesaban a las autoridades para el buen
gobierno y mantenimiento del imperio. Y el saber adquirido consistié en
una préctica colectiva en la que se compartieron objetivos, temas y consen-
sos sobre lo que habia que observar y la manera de hacerlo.

La puesta en marcha de las correspondientes labores estaba asegura-
da por la obediencia de aquellos personajes a las leyes y ordenanzas reales.
En tanto que la minuciosidad del trabajo efectuado era consecuencia de la
cantidad de tiempo empleada y de la ayuda prestada por grupos de colabo-
radores, ademds de la informacién acumulada y de la propia agilidad inter-
na con la que ésta se transmitia. Las tareas en cuestién se hacian notar
mientras durasen los encargos recibidos y se agotase el tiempo de estancia
de los artifices de la prictica climatoldgica en sus respectivos destinos.
Concluidas las labores, los resultados se ponfan en conocimiento de las
autoridades que habian de tomar las decisiones oportunas.

Los funcionarios e ingenieros al servicio de la corona ejercieron en
todos los virreinatos hispanoamericanos. Hicieron acto de presencia tanto
en el escenario urbano como en el rural, pero adquirié una especial impor-
tancia y atencién el segundo. Su mayoritaria pertenencia a la milicia se
explica por la idoneidad del estamento castrense para cumplir las exigen-
cias gubernamentales; y también porque, tras la expulsion de los jesuitas
de los dominios de la corona espaiiola, fueron ellos, junto a los miembros
de otras congregaciones religiosas, quienes se hicieron cargo del control
administrativo, econdmico y educativo de los territorios.

Respecto al género de los documentos comentados, destaco el de las
relaciones geogréaficas e histdricas, lo que concuerda con el interés que
dichas obras suscitaban entre quienes debian hacerse cargo del ordena-
miento de los territorios y del dominio politico de sus habitantes. Casi
todos los escritos mencionados se redactaron en castellano, lengua que,
desde la llegada de los espafioles a las costas americanas a finales del
siglo XV, se convirti6 en el vehiculo ideal para difundir unos conocimien-
tos que no encontraban referencia en los autores clasicos y cuyo acceso
era viable para un ptblico de variada condicién social, cultural y aca-
démica.
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Contenido climatolégico de los documentos

Los trabajos climatolégicos de los funcionarios virreinales se inscri-
bieron en el seno de un estudio amplio y minucioso de las caracteristicas
geogréficas del territorio, las peculiaridades morales de los habitantes y la
interaccion entre los fendmenos naturales y los seres vivos. El modelo
narrativo y cognoscitivo® mds recurrente era el proporcionado dos siglos
atrds. Las paginas de los textos contenian vocablos de uso corriente que se
referfan al clima y a sus caracteristicas locales o regionales; y estaban
impregnados de adjetivos y adverbios que hacian referencia a impresiones
sensitivas y a valoraciones elogiosas o vituperantes de aquel fenémeno.
Hacia la dltima treintena del siglo, algunos autores incluyeron datos cuan-
titativos en sus escritos; con ello, dejaron de lado los enfoques y matices
antropomorficos de la naturaleza y sus descripciones adquirieron mayor
sobriedad y precision; y también incrementaron su capacidad para obtener
e intercambiar conocimientos de forma inequivoca y de obtener la com-
prension de los lectores no especializados.

Fuera cual fuese la modalidad de sus observaciones climdticas, los
funcionarios reales atendieron a asuntos como los siguientes: tipos de seres
vivos que poblaban un territorio o localidad, costumbres de sus habitantes,
enfermedades y epidemias que los asolaban, cultivos, caracteristicas oro-
gréficas del terreno, posicién astronémica de éste, sucesiones estacionales,
temporadas y regimenes de lluvias, presencia de bosques y masas de agua,
humedad del aire, grados de calor, vientos, precipitaciones, causas de las
modificaciones atmosféricas, etc. Ademds, efectuaron clasificaciones y
comparaciones de los climas y se interesaron especialmente por aquéllos
que eran aptos para la vida, la instalacién de asentamientos, los cultivos y
ganados, la salud de los habitantes, el gobierno del pais y el progreso
educativo, social y econdémico de los habitantes. Véanse algunos ejemplos
de esto.

La obra de Dionisio de Alsedo sobre Guayaquil se inspir6 en la expe-
dicion geodésica de La Condamine y tenfa como objeto elaborar un mapa
descriptivo del territorio. Dos de sus capitulos trataban de las alimafas y
plagas caracteristicas del clima caluroso y himedo, el efecto que sobre
ellas ejercia la estacion invernal, las descripciones fisicas y algunos datos
agricolas.

43 Particularmente Acosta, 1590.
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En cuanto a su descripcién de Quito, Alsedo superé en minuciosidad
a muchas de las que se habian escrito antes. Se trataba de una obra pura-
mente geografica, compuesta para satisfacer el ansia de dar a conocer el
pais donde el autor pasé gran parte de su vida y ejercié varios cargos ofi-
ciales. Alsedo sefial6 los productos naturales de cada regién y complet6 la
informacién con observaciones fisicas y notas histéricas de ciudades y pue-
blos. Atribuyé la benignidad del clima de Quito a la proximidad de las
cadenas montafiosas, permanentemente nevadas. Seguidamente, puso de
relieve la influencia de la altura en la temperatura del aire. También obser-
v6 algunos fendmenos atmosféricos violentos y caracterizé y delimité tem-
poralmente las estaciones del afio. El trabajo de Alsedo, en suma, se carac-
terizo por la relacion entre el clima y el tamafio, la forma, la distancia y la
orientacion del territorio respecto al Sol; las caracteristicas geogréficas y
naturales de la regidn; la salud y el caricter de los habitantes; y la aparicién
de plagas y enfermedades estacionales. Por lo demas, efectué descripcio-
nes climdticas, buscé explicaciones causales del clima y sostuvo de dicho
fendmeno tenia un carécter fijo y regular.

En la dltima parte de su obra, Blas Joaquin Brizuela hizo una descrip-
cidn del territorio explorado por Matorras y empled calificativos elogiosos
al referirse al paisaje y al ambiente natural del Chaco. Escribi6 que el tem-
ple de la region era cilido y seco, aunque durante el tiempo de los mayo-
res calores soplaban vientos del sur que refrescaban la tierra.* Brizuela se
refirié al clima en términos de unos pardmetros puramente sensoriales,
seglin la experiencia propia y ajena; lo puso en relacién con el entorno y
recurrié a términos sencillos del lenguaje comun para describirlo.*

Juan del Pino Manrique abord6 asuntos como la naturaleza de los
pobladores indigenas de la provincia de Tarija y las causas de su pobreza.
El autor no desaproveché la ocasion para escribir acerca del buen temple
de la zona, la fertilidad del terreno y la explotacién de sus recursos natura-
les. El plan del trabajo fechado en 1787 era el siguiente: historia de la ciu-
dad de Potosi desde su descubrimiento por los espafioles en 1546 hasta el
siglo XVIII; gobierno, poblacidn, razas e instituciones; situacién geografi-
ca, edificios publicos de interés, partidos y sus riquezas naturales principa-
les; economia y renta de los habitantes, minas, beneficios de la plata; y
agricultura. Las noticias sobre los climas de las poblaciones adyacentes

44 Brizuela, 1776, 149.
45 Penhos, 2005, 32-44.
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eran bastante escuetas e iban acompafiadas de calificativos como «benig-
no», «insano», «frio», «calido», etc. Asi, hablaba del rigidisimo clima de
Porco, del clima algo mds benigno de Cayza, del temperamento sano de
Potosi, del temperamento célido y abundante en maices y frutas de Toro-
palca, del clima gélido y estéril de Tomabe, etc. Manrique, pues asociaba
la esterilidad de la tierra al clima frio y la fertilidad al célido, y el interés
préactico de su conocimiento residia en la rentabilidad comercial de los fru-
tos de la tierra.

Gonzalo de Doblas estimé que el extrafiamiento de la Compaiiia de
Jests acarred algunos males a la provincia de Misiones. Asi, la poblacién
disminuy9 y la produccién se vio mermada a causa de la incompatibilidad
entre el nuevo régimen impuesto en la zona y el genio desidioso y apdtico
de sus habitantes; y, tras descubrir los defectos del gobierno econdémico
impuesto desde la metrépoli, propuso otro que era en todo andlogo al que
en su dia establecieron los jesuitas. En una linea muy similar a la trazada
por Manrique, Doblas se extendié en la descripcion fisica del territorio
y sus particularidades naturales, estimé que el temperamento era benigno
y sano, sin calores excesivos, y observé que el aire era himedo, debido a
la existencia de muchos bosques y rios.

Francisco de Viedma, por su parte, dedicé palabras elogiosas al clima
de la provincia de Santa Cruz de la Sierra:

El temperamento es sumamente benigno: pues, aunque por su situacién en la zona
térrida debiera ser muy ardiente, la elevacion del terreno e inmediacién a la cordille-
ra, que siempre mantiene nieve, le proporciona en todas las estaciones una suave pri-
mavera; de modo que muy poca variedad se halla del invierno a lo riguroso del estio,
sin necesidad de mudar vestido. Bien es verdad que en el invierno suelen caer algu-
nas heladas, pero luego que sale el Sol, se desatan y vuelven en rocio.*

Asimismo, aporté datos sobre el régimen de lluvias y vientos, las
enfermedades estacionales y los frutos caracteristicos. Teniendo en cuenta
la fertilidad del suelo, Viedma abogé por que las autoridades metropolita-
nas y virreinales dedicaran mads atencién al desarrollo de la agricultura, ya
que ésta seria una de las actividades que mas contribuiria al apoyo y soste-
nimiento del pais. Caracterizd el clima de la zona como ardiente, pero sano,
y lo vincul¢ a la fertilidad del terreno.*

46 Viedma, 1788, 421.
47 Ibidem, 517-542.
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Los ingenieros militares, en otro orden de cosas, se ocuparon de asun-
tos climatolégicos similares a los atendidos por los funcionarios reales y
efectuaron clasificaciones y comparaciones de los climas. También se guia-
ron por el modelo literario de Acosta, pero aportaron mas datos cuantitati-
vos e instrumentales que los anteriores y su lenguaje estaba mas despojado
aln de connotaciones antropomorficas. De forma primordial, enfocaron sus
miras hacia los climas idéneos para el fomento urbanistico, la ubicacién de
instalaciones defensivas, la existencia de productos naturales de probada
rentabilidad comercial y la planificacién agropecuaria. Se comentan a con-
tinuacién algunos ejemplos de esto.

Francisco Requena escribi6 sobre la calidad de los terrenos de Gua-
yaquil, sus caracteristicas orogréficas, la salubridad y humedad del aire, las
costas, los rios, la estacion de las lluvias y la incidencia de éstas en la agri-
cultura y en la proliferacién de alimafias. Construido su relato a base de
apreciaciones cualitativas, al autor le llamé la atencién el vinculo entre
la humedad, el calor y el estancamiento de la atmésfera, por una parte, y la
salud, las enfermedades y la aparicién de plagas, por otra. En funcién de
ello, calificé el clima de himedo, caluroso y malsano. También se refiri6 al
caricter supuestamente indolente de los habitantes del pais:

Las lluvias e inundaciones del invierno, las vastas lagunas que dejan en el verano y la
abundancia de los rios, hacen el pafs muy himedo, principalmente en los meses de
enero hasta junio que dura la primera estacion. El calor de este tiempo, la mucha
humedad y el reposo ordinario de la atmdsfera, sin viento que arrastre las exhalacio-
nes infestadas de las aguas dormidas, por lo bajo del terreno, lo hacen malsano. En
tiempo de la conquista dice Herrera no llegaban a 50 afios los habitadores; en el dia
es raro el octogenario que se encuentra, pero viven algo mds que entonces. Es verdad
que hay pocos descendientes de los que encontraron nuestros primeros espafioles,
y que si es menos enfermiza lo causa el poco mds cultivada que estd la provincia y
lo desmontada que se halla ahora: no obstante esto, los vapores infectos detenidos
y la poltroneria y pereza con que viven los mds de los naturales sin habituarse al tra-
bajo, los hace no gozar toda la salud que podrian disfrutar quitados estos dos agentes.
Asfi perecen a la violencia de toda especie de fiebres intermitentes, exhalando por la
continua transpiracién y sudor el jugo nutricio, al paso que enflaquecidos y debilita-
dos los érganos internos, encuentran por las fiebres laxadas entrada a las visceras las
causas fétidas externas.*

A Pagazaurtundia, por otro lado, le interesaba el clima de la zona por
su relacién con las cosechas y los ganados; en funcién de ello calificé el
clima de benigno:

48 Requena, 1774, 32.
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El temperamento es muy benigno: abundan en todo género de ganado, siendo el prin-
cipal consumo de carneros, que se hace en México, y sus inmediaciones, producto de
Nuevo México, y Nueva Vizcaya: las cosechas de trigo, cebada, y maiz son de la
mayor consideracion en cuanto a los dos primeros granos; pero la del 3.° es abundan-
tisima, con cuya harina y masa hacen tortillas para suplemento (que también se hace
muy exquisito) y atole, en lugar de chocolate.”

Con sus trabajos naturalistas, en fin, Félix de Azara indagé en las cau-
sas de la diversidad climética del virreinato del Rio de la Plata y encontr6
una relacién directa entre los climas y los vientos. Respecto a éstos, esta-
blecid una clasificacidn, segtin su procedencia, frecuencia y duracion:

Se dice ordinariamente en el pafs, y con razén, que hace siempre frio cuando el vien-
to sopla del Sur o Sudeste, y calor cuando sopla del Norte. En efecto, el calor y el frio
parecen depender tanto o més de los vientos que de la situacién o de la declinacién
del Sol. Los vientos mds frecuentes son el Este y el Norte. Si se deja sentir el del Sur
es, a lo sumo, en una doceava parte del afio, y si se inclina hacia el Sudeste, deja el
cielo despejado y sereno. Apenas se conoce el viento Oeste, como si la cordillera de
los Andes lo detuviera a més de 200 leguas de distancia, y si se siente algunas veces,
no dura mas de dos horas.*

Azara combind sus razonamientos con las medidas cuantitativas de la
temperatura y las observaciones cualitativas. Durante sus estancias estiva-
les e invernales en Asuncién, efectud registros mdximos y minimos de la
temperatura del aire con un termémetro de escala Fahrenheit. Ademds, dio
cuenta de algunas alteraciones climadticas singulares y sus consecuencias
para las plantas. Al no disponer de aparatos adecuados en Buenos Aires,
Azara esboz6 una idea aproximada de su clima mediante observaciones de
las manifestaciones del frio y el calor, los vientos y las lluvias, y lo compa-
r6 con el de Asuncion:

En Buenos Aires yo carecia de termémetro para poder observar los puntos extremos
de frio y calor, pero no hay duda de que el calor es menor, dada la latitud de 34° 36
28. En cuanto al frio, es igualmente mayor que en la Asuncién, y se considera como
un invierno ordinario aquel que no cuenta mds de tres o cuatro dias si el fendmeno se
verifica con mds frecuencia. Aunque los vientos siguen la misma regla que en la
Asuncion, he observado que tienen tres veces mds fuerza; que los de Poniente soplan
con mds frecuencia, que los del Sur traen siempre la lluvia en invierno y nunca en
verano; que son menos violentos en otofio y que en la primavera y verano son mas
seguidos y mds violentos; que levantan nubes de polvo, que a veces ocultan al Sol

49 Pagazaurtundda, 1797. La cita se ha extraido de Moncada Maya, 2003.
50 Azara, 1969, 54.
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y que nunca dejan de incomodar mucho, ensuciando las ropas, las casas y las habita-
ciones. Los vientos mas fuertes son los del Sudoeste a Sudeste. Los huracanes son
raros, pero los hay algunas veces como el de 14 de mayo de 1799, que destruy6 la
mitad del pueblo de Atira, en el Paraguay, mato treinta y seis personas, volcé muchas
carretas y cortd la cabeza a un caballo que estaba amarrado por el cuello. El mismo
afio hubo otro, el 18 de septiembre, que arrojé a la costa del puerto de Montevideo
ocho grandes buques y muchos pequefios.”!

Otro de los recursos metodolégicos utilizados por Azara fue el del
recuento numérico de los objetos a estudiar y la elaboracion de tablas. Asi,
hizo una lista que agrupaba las naciones indias del Gran Chaco, su estatu-
ra media en pies y pulgadas y su ndmero de habitantes; otra sobre la pobla-
cion de los partidos y pueblos del Paraguay, fechada en 1785, y dividida
segtin el sexo y el origen; finalmente, aportd una tabla, referida al afo
1781, sobre los bienes extractivos de la regién y en la que consignaba las
cantidades y precios que entonces tenian. No se han encontrado, sin embar-
go, tablas meteoroldgicas ni correlaciones explicitas entre las tablas demo-
grafico-econdmicas anteriores y las caracteristicas climdticas del pais.
Apenas se han visto pasajes referidos a la relacién entre el clima y la salud,
salvo un lacénico comentario referido a la humedad caracteristica de la
zona:

Siempre la atmdsfera estd hiimeda y estropea los muebles, sobre todo en Buenos
Aires, donde las habitaciones expuestas al Sur tienen siempre el piso humedo. Los
muros que tienen la misma exposicion estdn cubiertos de césped y musgo, y el lado
de los techos que se encuentran en este caso se halla cubierto de hierbas frondosas,
altas, casi de tres pies, de manera que es necesario limpiarlos cada dos o tres afios para
evitar las goteras y filtraciones. Pero nada de esto perjudica a la salud.

Y otro, al final de la seccién, dedicado a los climas y los vientos:

Por lo que se refiere a la salud, se puede asegurar que en el mundo entero no hay un
pais mds sano que el que estoy describiendo. La vecindad misma de los lugares acué-
ticos y de terrenos inundados, que se encuentran frecuentemente, no altera en nada la
salud de los habitantes.*

El aragonés recurrié al método comparativo y a la descripcién y cla-
sificacidn de los fenémenos meteorolégicos para exponer la realidad climé-

51 Ibidem.
52 Ibidem.
53 Ibidem, 56.
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tica de Paraguay. Y establecié una graduacion del frio, la humedad del aire
y la fuerza de los vientos en funcién de la altitud del territorio, en lugar de
su latitud:

De todo esto parece se puede concluir que el frio, la humedad de la atmdsfera y la
fuerza de los vientos aumentan gradualmente desde la Asuncién hasta Buenos Aires
en razon de la altitud, que es la Gnica causa visible que puede ocasionar la alteracidn.
Se puede pensar, por la misma razén, que a medida que nos aproximamos al estrecho
de Magallanes todos estos fendmenos deben adquirir mds fuerza y los vientos deben
de ser alli muy violentos. Los mismos efectos no han tenido lugar, en lo relativo al
trueno y al rayo, tan terribles en el Paraguay, como en Buenos Aires, y hasta casi me
parecen ser menos considerables en el Rio de la Plata. Todo debe ser al revés si se
dirige la marcha desde el Paraguay hacia el Norte, y yo creo que la humedad y la vio-
lencia de los vientos son alli, a latitud igual, mds considerables que aqui.

En cuanto al frio, nadie duda que el hemisferio austral sea mds frio en la misma lati-
tud que el del Norte. Sin embargo, [...] el frio en este pais parece depender mds de
los vientos que del territorio y de la distancia al Sol.*

Azara, en fin, contemplé la naturaleza americana como un mundo
fijista, finalista y creacionista. Por eso, y por suponer que la variedad cli-
madtica seguia una gradacion exacta que dependia de la latitud, se permitioé
efectuar observaciones del clima sélo en dos ciudades (Asuncién y Buenos
Aires) y sus alrededores.

En el mismo contexto expedicionario en que se desenvolvié Azara,
Juan Francisco Aguirre proporcioné datos instrumentales sobre el calor y
la humedad atmosférica, efectu6 observaciones sobre el estado del cielo y
registro los vientos imperantes de cada zona; de todo ello esbozd un cua-
dro de las caracteristicas climédticas de diversas localidades y regiones aus-
trales del Rio de la Plata y las relacion6 con la salubridad del aire, las pro-
ducciones vegetales, el caracter moral de los habitantes y las enfermedades
endémicas y estacionales.

Conclusiones
Los trabajos climatolégicos de los funcionarios virreinales consistie-

ron en estudios de caracter ambientalista sobre el territorio, sus habitantes
y la relacion entre el clima y los seres vivos. Estos personajes efectuaron

54 Ibidem, 55-56.
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clasificaciones y comparaciones de los climas (benignos e insanos; secos
y himedos; calurosos y frios) y se interesaron por los que eran aptos para
la vida, la instalacién de asentamientos, el fomento agropecuario, la salud
de los habitantes, el control politico sobre €stos y su progreso educativo
y socioeconémico.

Los ingenieros militares, por su parte, se subsumieron en la misma
corriente que los anteriores, se ocuparon de asuntos climatolégicos simila-
res y ensayaron andlogas clasificaciones y comparaciones climéticas.
Enfocaron sus miras hacia los climas idéneos para el fomento urbanistico,
la ubicacion de instalaciones defensivas, la existencia de productos natura-
les de probada rentabilidad comercial y la planificacién agropecuaria.

Estaba muy extendida entre unos y otros la idea de que el clima de una
localidad o regién era fijo y seguia patrones repetitivos. Saber algo acerca
de los regimenes edlicos e hidricos, las alternancias estacionales y los cam-
bios usuales de frio y calor, facilitaba las labores de agricultores, ganade-
ros y médicos. Incluso se estimaba que los fenémenos atmosféricos inusi-
tados se repetian y eran propios de un clima particular. Estacionalidad,
periodicidad y utilitarismo, pues, fueron las connotaciones caracteristicas
del clima que mds destacaron los miembros de las redes informativas que
operaron en los virreinatos.

Estos personajes compartieron procedimientos de investigacion,
modelos literarios y c6digos de comunicacién que les permitian adquirir,
compartir y transmitir conocimientos de forma inequivoca. Hacia el final
de la centuria, algunos de ellos (Juan Francisco Aguirre y Félix de Azara)
hicieron referencias a medidas instrumentales de la temperatura; también
obtuvieron los valores extremos de esa variable y mostraron interés por los
agrupamientos tabulares. Con estas précticas pretendian ahorrar tiempo y
esfuerzo y repetir las experiencias en condiciones similares. Gracias a la
evidencia de los nimeros, ademads, otorgaron mads fiabilidad y uniformidad
al discurso cientifico y mostraron las concordancias y desviaciones de los
datos. De haber efectuado registros prolongados y uniformes, y de haber
calculado los valores medios de las variables, tal vez hubiesen profundiza-
do més en la bisqueda de regularidades y correlaciones climéticas y en la
comparacién y clasificaciéon de los climas. Pero no hay pruebas de que
alguno de los autores referidos procediese de tal modo.

Recibido el 23 de agosto de 2012
Aceptado el 6 de febrero de 2014
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