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R E s UM E N. — La presente investigacién se desarrollé en un ambiente caracteristico de las
sierras Chicas de Cérdoba, la Reserva La Quebrada. El objetivo del estudio fue describir la
composicién y diversidad de la comunidad herpetofaunistica, sus cambios estacionales, y estudiar si
existen comunidades diferentes asociadas a los ecosistemas de pastizal, bosque y borde de arroyo.
También se analizé su relacién con las variables ambientales climéticas. Se instalaron de una a
tres lineas de muestreo por ambiente, cada una con 15 trampas de caida separadas por una
distancia de 10 m, que se revisaron mensualmente entre febrero de 1991 y mayo de 1994. Se
capturaron 147 especimenes distribuidos entre 21 especies: 8 anfibios (n= 114), 8 ofidios (n= 9) y
5 saurios (n= 24). Odontophrynus occidentalis e Hyla pulchella cordobae sumaron alrededor del
60% de la abundancia total. H. p. cordobae fue la especie de distribucién mas amplia. Las especies
més abundantes en los diferentes ambientes fueron Odontophrynus americanus y Leptodactylus
gracilis en pastizal, O. occidentalis y Mabuya dorsivittata en bosque, O. occidentalis e H. p.
cordobae en bordes de arroyo. Los ambientes estudiados no mostraron diferencias en cuanto a la
riqueza o abundancia de individuos, pero si en relacién a la composicién de las comunidades y los
cambios estacionales en abundancias. La diversidad fue mayor en el pastizal (H'=1,93) con respecto
al bosque (H'=1,41) y al borde de arroyo (H’=1,19). Abundancia, riqueza y diversidad para la
Reserva en su conjunto correlacionaron en forma directa con temperatura y precipitacién. Se
comprobé la existencia de dos comunidades diferentes, una relacionada al ambiente de pastizal y
otra a la unidad formada por el bosque y el borde de arroyo. Las altas tasas de deforestacién
registradas en el drea podrian modificar las relaciones de abundancias entre especies y los patrones
de biodiversidad en el area.
Palabras Clave: herpetofauna, comunidades, abundancia, diversidad, Sierras Chicas.

ABsSsTRACT — This work was conducted in «La Quebrada» Reserve, a protected area that is
a representative of the Sierras Chicas. The aim of the present study was to describe the
composition and diversity of the herpetofaunal community, its seasonal changes, and to test the
differences in composition among herpetofaunal assemblages in highland pastures, forest and
stream borders. The relationship between abundance, diversity and climatic variables was also
tested. One to three sampling lines with 15 pitfall traps 10 m apart from each other were set in
each environment. The traps were monthly checked between February 1991 and May 1994. The
total number of trapped animals was 147, distributed among 21 species: 8 amphibians (n= 114), 8
snakes and 5 lizards. Odontophrynus occidentalis and Hyla pulchella cordobae comprised 60% of
the total abundance. H. p. cordobae was the only species found in all environments. The species
with the highest abundance were Odontophrynus americanus and Leptodactylus gracilis in
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highland pastures, O. occidentalis and Mabuya dorsivittata in forest and O. occidentalis and H. p.
cordobae in stream borders. Neither of the 3 studied environments showed differences in both
species abundance and richness, but in each environment the herpetofaunal community had
different structural and functional features. The highland pastures had the highest diversity (H'=
1,93) followed by forest (H’= 1,41) and stream borders (H’= 1,19). Abundance, richness and
diversity of the herpetofaunal community as a whole were related directly with temperature and
rainfall. Two different communities were detected, one related to the grassland habitat and the
other to the forest-stream border unity. The high deforestation rates recorded in the area might
modify the abundance relationships between species and the patterns of herpetofaunal diversity.

Key Words: herpetofaunal communities, abundance, diversity, Sierras Chicas.

INTRODUCCION

La herpetofauna de la provincia de
Coérdoba es rica, variada y presenta,
particularmente en las sierras, un mo-
saico interesante con sustituciones,
endemismos y distintos niveles de
transicién entre las faunas Andino-Pa-
tagonica y Guayano-Brasilena (Martori
y Audn, 1994). Los estudios que inclu-
yen muestreos sistematicos en &areas
geograficas localizadas aportan informa-
ci6on sobre la composicion y distribu-
cién de la fauna regional (Vega y Be-
llagamba, 1994), y en caso de extender-
se en el tiempo permiten obtener da-
tos de la variaciéon temporal y espacial
de las especies presentes en una locali-
dad (Cruz et al., 1992; Fitzgerald et
al., 1999).

La importancia del enfoque de co-
munidades radica en que la organiza-
cion de la misma esta influenciada por
las interacciones simultdneas de las
especies que la forman y de éstas con
el habitat (Mac Arthur, 1972). Las res-
puestas de las especies resultardn en
estrategias adaptativas, relacionadas
con la reproduccién, la utilizaciéon de
los recursos alimenticios, el espacio fi-
sico o una fisonomia vegetal particular
(Heyer, 1967; Perotti, 1994).

Numerosos trabajos muestran las
relaciones entre la distribucién y com-
posicion de la herpetofauna y los am-
bientes de un area o regién (Duellman,
1960; Heyer, 1967; di Fonzo de Abalos

y Bucher, 1981; Maury y Barbault,
1981; Bridarolli y di Tada, 1994). Sin
embargo en Cérdoba, los estudios a ni-
vel de comunidades herpetolégicas en
sitios puntuales son escasos. Entre los
mas destacados se puede mencionar a
di Tada et al. (1980), Martori y Aun
(1994), Salas et al. (1998) y Martino
(1998).

El conocimiento de la relaciéon entre
composiciéon de las comunidades y los
ambientes donde éstas ocurren tiene
importantes implicancias en la conser-
vacion de la biodiversidad. En Cérdoba
muchas especies de la herpetofauna se
encuentran en estado critico de conser-
vacion por la acciéon de factores directos
(comercio, depredacion por especies exo6-
ticas) e indirectos (desmontes, incen-
dios) (Avila y Acosta, 1996). Particular-
mente en las Sierras Chicas, las activi-
dades antrépicas y el cambio en el uso
del suelo estan generando una transfor-
macion sustancial de los ecosistemas
que definen el paisaje serrano, especial-
mente la desaparicién de los bosques
(Gavier, 2002). Las comunidades asocia-
das a los ecosistemas mas degradados
serian especialmente afectadas.

El objetivo de este estudio es carac-
terizar la herpetofauna de la Reserva
La Quebrada en términos de su com-
posicion, diversidad, distribucién esta-
cional y espacial y probar la existencia
de comunidades diferentes asociadas a
los ambientes de pastizal de altura,
bosque serrano y borde de arroyo, en
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una primera aproximacién sistemadtica
a la ecologia de comunidades herpetolé-
gicas de las Sierras Chicas de Cérdoba.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio. — La Reserva Hi-
drica La Quebrada esta ubicada sobre
el faldeo oriental de las Sierras Chicas
de Coérdoba, aproximadamente 31°10° S
y 64°20° W. Protege una superficie de
4.200 ha las que incluyen a un embal-
se con una superficie de unas 17 ha.
Solo el lago y sus alrededores (300 ha)
son propiedad del fisco, el resto de la
Reserva es de dominio privado (Fig. 1).

El clima de las Sierras Chicas ha
sido clasificado dentro del dominio
semi-seco con tendencia al semi-hime-
do, térmicamente con tendencia meso-
termal, con gran déficit de agua y sin
invierno térmico. En un relieve tan
quebrado como las Sierras Chicas, se
da la presencia de microclimas en cada
diferente region (Capitanelli, 1979).
Para el invierno se han registrado
maximas absolutas de 34,1° C y mini-

Figura 1. Reserva Hidrica La Quebrada.
Ubicacién geogréafica, sitios de muestreo y
unidades de vegetaciéon (adaptado de Estra-
bou, 1983).
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mas absolutas de —9,3° C. En verano el
valor maximo absoluto es 44° C y el
minimo absoluto es 4° C. En el periodo
1993-2000 la temperatura media anual
fue 18,9° C, la maxima 25,6° C y la
minima 12,3° C. El 70% de las lluvias
se concentra en los meses de octubre
a marzo con un régimen continental
de tipo monzoénico. La precipitacion
anual promedio de los dltimos cuaren-
ta anos es de 949 mm (Fig. 2).

El relieve esta constituido por sie-
rras antiguas de baja altura, con cum-
bres redondeadas, quebradas y valles
rodeados por numerosos arroyos. La
altura sobre el nivel del mar fluctia
entre 750 m en el lago, hasta 1.350 m
en los puntos méas altos de las sierras.
Pendientes pronunciadas y alteracion o
desaparicién de la vegetacion exponen
la cuenca a la erosién hidrica por llu-
vias torrenciales (Capitanelli, 1979; Es-
trabou, 1983).

Existen tres pisos principales de ve-
getacion, el pastizal de altura, el ar-
bustal y el bosque serrano, cuyo desa-
rrollo responde principalmente a la al-
titud (Luti et al., 1979; Estrabou,
1983; Cabido y Zak, 1999). Se trabajé
en areas homogéneas de los siguientes
ambientes:

— Pastizal de altura, el cual se en-
cuentra aproximadamente a partir de
los 1.000 m en adelante, cubriendo al-

Figura 2. Climograma de Walter-Lieth para
el area de estudio. Temperatura: 1970-2001,
Precipitaciones: 1960-1993. Datos de la Coo-
perativa de Vivienda, Provision de Obras,
Servicios Publicos, Asistenciales y Otros Ser-
vicios Rio Ceballos Limitada.
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rededor del 75% de la superficie de la
reserva y ocupando relieves planos o
colinados. Sus especies méas importan-
tes son: Festuca hieronymi, Stipa te-
nuissima, Stipa trichotoma, Sida sp.,
Paspalum dilatatum.

— Bosque serrano, el cual se estu-
dié por su importancia en relacién con
la diversidad faunistica (Kufner et al.,
1998) y por ser un ecosistema caracte-
ristico de las Sierras. Se extiende
aproximadamente desde los 750 m a
los 1.100 m sobre un relieve de lade-
ras; sus especies dominantes son Li-
thraea ternifolia, Fagara coco, Celtis
tala, Acacia caven, Croton sp., Cestrum
parqui, Sida sp., Stipa pseudoichu,
Duchesnea indica.

— El borde de arroyo fue considera-
do por separado como un ambiente
muy importante para los anfibios. Ocu-
pa los fondos de los valles de las areas
de menor altitud de la Reserva. Tiene
una fisonomia parecida a la del bos-
que, ecosistema al que se relaciona es-
pacialmente. Sus especies dominantes
son: Paspalum quadrifarium, P. nota-
tum, Trifolium repens y Taraxacum
officinale, mas la presencia de arboles
aislados (Fig. 1).

Metodologia. — En cada ambiente se
instalaron lineas de trampas de caida
constituidas por recipientes cilindricos
de 4 litros de capacidad y 30 cm de
diametro, a los que se agregé un fon-
do de formol al 10% para conservar el
material capturado (Martino, 1998). El
formol era renovado mensualmente.
Cada linea const6 de 15 trampas, sepa-
radas 10 m una de otra. Se instalaron
6 lineas en total, tres en el bosque en
relaciéon con su heterogeneidad estruc-
tural, dos en borde de arroyo para ga-
rantizar la obtenciéon de resultados con-
siderando la actividad humana en este
sitio y una en el pastizal, por ser éste
un ambiente mas homogéneo. En las
margenes del embalse no se instalaron
trampas ya que es un ambiente creado
artificialmente y no es representativo

de las Sierras Chicas. Esta metodolo-
gia ha sido probada eficazmente en es-
tudios de herpetofauna realizados en
ambientes diversos (Creusere y Whit-
ford, 1976; Whitford y Creusere, 1977,
Campbell y Christman, 1982; Vogt y
Hine, 1982; Basso, 1990; Cruz et al.,
1992; Martino, 1998). Las trampas de
caida se revisaron mensualmente, des-
de febrero de 1991 hasta mayo de
1994. En laboratorio los especimenes
fueron identificados y acondicionados
para coleccién, en alcohol al 75%. Pos-
teriormente fueron depositados en la
coleccion del Museo de Zoologia de la
Universidad Nacional de Cérdoba.

Al menos una vez por estaciéon se
realizaron recorridas en los ambientes
estudiados con el fin de completar la
lista de especies mediante observacion
o captura manual (Basso, 1990; Vitt y
Blackborn, 1991; Cruz et al., 1992; R.
Martori, com. pers.). El uso de distin-
tos tipos de muestreo complementarios
a las trampas, permite la captura y ob-
servacion de numerosas especies con
caracteristicas biolégicas muy diversas
(Block et al., 1988). Estos muestreos
permitieron constatar si las capturas
en las trampas demostraban la abun-
dancia de las especies segin las obser-
vaciones a campo. Asimismo permitie-
ron complementar la informacién sobre
uso de los microhabitats e historia na-
tural de las especies. En las recorridas
se incluyeron las méargenes del lago a
fin de tener una estimacién de las es-
pecies mas comunes en las areas de
menor altitud y mayor grado de modi-
ficacion de la reserva.

La determinacién sistematica de los
especimenes se hizo en base a caracte-
risticas exomorfoldgicas, etolégicas y
ecoldégicas, mediante la consulta de cla-
ves, trabajos biogeograficos y descripti-
vos de las especies (Barrio, 1964; di
Tada et al., 1976; di Fonzo de Abalos y
Bucher, 1981; Cabrera y Bee de Spero-
ni, 1984 y 1986; Cei, 1986; Gallardo,
1987; Cei y Martori, 1991). También se
consulté el material de la Catedra de



Cuad. herpetol., 17 (1-2): 51-64, 2003

Diversidad Animal II de la Facultad de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
de la Universidad Nacional de Cérdoba.

La composicién de la comunidad se
determiné en base al registro de todas
las especies capturadas y/u observadas,
constatandose el numero de especime-
nes, las especies, los cambios en los
aportes numéricos estacionales y las
proporciones correspondientes a cada
especie en los ambientes muestreados.

Se tom6 como valor de riqueza al
ndimero de especies presente en cada
ambiente considerando el muestreo to-
tal y estacionalmente. Los ntimeros de
especimenes capturados se estandariza-
ron segun el esfuerzo de trampeo
(Campbell y Christman, 1982; Fitzge-
rald et al., 1999; Cavitt, 2000) obte-
niéndose un indice de abundancia rela-
tiva (IAR). Los datos estacionales obte-
nidos durante todo el muestreo se
agruparon en un ciclo anual, con el
objeto de establecer las tendencias mas
importantes de los patrones de varia-
cién estacional. Las diferencias de ri-
queza y abundancia relativa de las co-
munidades se probaron con el indice c?
para un a= 0,05.

La similitud en la composicién de
las comunidades se evalué mediante el
indice cuantitativo de Sorenson (Magu-
rran, 1988), aplicado a los valores del
indice de abundancia relativa de cada
comunidad. El mismo mide el porcenta-
je de similitud o superposicién de dos
comunidades mediante la férmula:

_2|N
N (aN+bN)

donde aN es la abundancia total de in-
dividuos en la comunidad a y bN la
abundancia total de individuos en la
comunidad b, y jJN es la suma de las
abundancias menores de las especies
presentes en ambas comunidades. Pro-
porciona valores entre 0 y 1; cuanto
mas cercano a 1 es el valor del indice,
mas similares son las comunidades
comparadas.
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Para describir la variacién estacio-
nal de la composicién de las comunida-
des, se efectué un analisis de compo-
nentes principales (Gauch, 1996) donde
se us6 como OTU (unidades a clasifi-
car) la composicién de las comunidades
en las distintas estaciones y en los
ambientes estudiados y como variables
asociadas la abundancia relativa de
cada especie en las OTU.

La diversidad especifica de la comu-
nidad se estimé a partir de los valores
de abundancia relativa, mediante el
indice de Shannon (1948):

H'=- lei. In pi

donde pi es la proporciéon del total de
individuos que pertenecen a la especie
iy s es el nuimero de especies. Las
diferencias entre los valores de diver-
sidad obtenidos en cada ambiente se
probaron mediante un test ¢ (Hutche-
son, 1970).

La relacién de las variables climati-
cas con la herpetofauna se analizé me-
diante regresiones lineares, calculando-
se el coeficiente de determinaciéon (r?)
y las probabilidades de linearidad
(Sokal y Rolhf, 1981). Se correlacioné
la variaciéon de los valores estacionales
medios de las variables independientes
temperatura y precipitacion durante el
periodo estudiado, con las variables
dependientes abundancia relativa, ri-
queza y diversidad de las comunidades
estandarizados a un ciclo anual. Estas
correlaciones se llevaron a cabo consi-
derando la comunidad herpetolégica en
su conjunto.

RESULTADOS

Se capturaron 147 especimenes en
total, correspondientes a 21 especies: 8
anfibios (n= 114), 8 ofidios (n= 9) y 5
saurios (n= 24) (Tabla 1). El nimero
de especies no presenté diferencias sig-
nificativas entre las comunidades de
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Tabla 1. Numero de individuos y abundancia relativa por estacién y por ambiente (individuos/
numero de trampas, por meses considerados, por 100) agrupando los datos en un ciclo anual.
(*: registrada en observaciones a campo pero no en las trampas).

pastizal de altura, bosque serrano y
borde de arroyo (¢?= 0,92; P= 0,62; g.1.:
2). La riqueza especifica de la comuni-
dad herpetolégica de La Quebrada en
su conjunto, fue mayor en verano y
primavera (n= 14 y 13), intermedia en
otofio (n= 7) y menor en el invierno
(n= 3), siendo estas diferencias signifi-
cativas (c?= 8,72; P= 0,03; g.1.: 3).

En cada ambiente la comunidad her-
petolégica tuvo una composicién especi-
fica diferente; con especies de apariciéon
regular y otras esporadica. Las domi-
nantes numéricas fueron diferentes
para los tres ambientes. En la comuni-
dad del pastizal de altura se hallaron
10 especies; las mejor representadas y
de aparicién regular considerando el
porcentaje del total de capturas, fueron
tres: Odontophrynus americanus (27%),
Leptodactylus gracilis (26%) y Mabuya
dorsivittata (20%). En el bosque se pre-
sentaron 11 especies, destacandose la
presencia de varios reptiles. Las espe-
cies dominantes fueron O. occidentalis
(68%) y M. dorsivittata (10%). En el
borde de arroyo se encontraron 7 espe-
cies y fueron dominantes O. occidenta-
lis e Hyla pulchella cordobae, que su-
maron el 90% (Tabla 1). Las comunida-
des de bosque y borde de arroyo resul-

taron las mds similares (C = 0,56),
mientras que la del pastizal se diferen-
cié6 de ambas (C = 0,21) y (C = 0,08),
respectivamente.

Si bien los anfibios fueron més im-
portantes numéricamente, los reptiles
tuvieron mayor representaciéon especifi-
ca. Esto se cumplié en el pastizal y en
bosque; en el borde de arroyo no se
encontraron saurios. Entre las especies
con mayor nimero de individuos se
destaca Odontophrynus occidentalis.
Los reptiles tuvieron escasa represen-
tacion, siendo Mabuya dorsivittata re-
levante en las comunidades de bosque
y pastizal. Las abundancias relativas
totales de las tres comunidades no pre-

Figura 3. Variacién estacional de la abun-
dancia relativa de las comunidades en los
ambientes estudiados.
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sentaron diferencias significativas (c2=
0,47; g.l.: 2; P= 0,79).

La abundancia relativa estacional de
la comunidad herpetolégica de La Que-
brada en su conjunto varié significati-
vamente desde el valor mayor en vera-
no (15,31) debido principalmente al
aporte de anfibios, fue intermedio en
otofio (9,01) y primavera (7,61), y me-
nor en invierno (1,04) en que se captu-
raron sé6lo saurios (Cercosaura schrei-
bersii schreibersii, Mabuya dorsivittata
y Homonota fasciata) (¢*= 13,3; g.l.: 3;
P= 0,004). Esta tendencia fue similar
en las comunidades de los tres ambien-
tes muestreados (Fig. 3).

Las variaciones de la abundancia
relativa en cada estaci6én y ambiente
muestran la influencia de las especies
de anfibios en la variaciéon de la abun-
dancia relativa total (Tabla 1). En el
verano la abundancia es alta debido al
aporte de Odontophrynus occidentalis y
H. p. cordobae en las comunidades de
borde de arroyo y de O. occidentalis
en bosque (posiblemente ejemplares
provenientes desde el borde de arroyo),
mas la presencia de O. americanus y
L. gracilis en el pastizal. Es destacable
la mayor presencia numérica de anfi-
bios en las comunidades de borde de
arroyo y bosque con respecto a la de
pastizal, durante los meses de otofio y
primavera.

Entre los reptiles, el bajo nimero
de capturas no permitié6 definir una
tendencia. Los ofidios fueron observa-
dos esporadicamente y en nimero es-
caso. Los saurios tuvieron mayor pre-
sencia en el bosque, principalmente
durante la primavera y sélo M. dorsi-
vittata se destacé en las comunidades
de pastizal y bosque durante el otoio.

Las recorridas para observacion y
captura de individuos permitieron cons-
tatar las tendencias biocenéticas obte-
nidas con las trampas. Los reptiles fue-
ron en general dificiles de observar.
Grandes grupos de anfibios fueron de-
tectados por sus cantos, principalmente
después de tormentas estivales. En
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mallines de los pastizales de altura se
observaron concentraciones importan-
tes de O. americanus, asi como ejem-
plares aislados y en menor ndimero de
Melanophryniscus stelzneri stelzneri y
Leptodactylus gracilis. En los arroyos
relacionados con el bosque y a orillas
del embalse eran abundantes O. occi-
dentales e H. p. cordobae. En estas re-
corridas se constaté la presencia de
Bufo arenarum en la orilla del embalse
y en las areas periurbanas y algunos
ejemplares en el arroyo, aunque ningu-
no fue capturado en las trampas.

El anélisis de componentes principa-
les muestra un grupo de puntos que
representan la composicion de las co-
munidades en las estaciones de menor
riqueza y abundancia relativa, corres-
pondientes al invierno y en menor
medida al otono. A partir de este gru-

Figura 4. Variaciéon estacional en la composi-
cién de las comunidades de los ambientes es-
tudiados seguin un anédlisis de componentes
principales. El grafico muestra el ordena-
miento de las unidades a clasificar (composi-
cion de cada comunidad en cada estacién) en
los dos primeros componentes los que acu-
mulan el 79% de la variabilidad. En el com-
ponente I los factores mds importantes son
0. occidentalis (0,92) e H. p. cordobae (0,26).
En el componente II los factores mas impor-
tantes son O. americanus (0,65) y L. gracilis
(0,61). Cada comunidad se indica con su ini-
cial seguida de la estacién correspondiente
(ej.: PV: pastizal en el verano).
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Figura 5. Distribucién esquematica de especies en un perfil altitudinal de la Reserva La Que-
brada segin datos de presencia/ausencia en los distintos ambientes.

po, los puntos se agrupan mostrando
una evolucion estacional distinta para
la composicién de la comunidad de pas-
tizal con respecto a las de borde de
arroyo y bosque (Fig. 4). Las composi-
ciones estacionales del pastizal se dis-
tribuyen a lo largo del componente 2,
determinado principalmente por las
abundancias relativas de Odontophry-
nus americanus 'y Leptodactylus graci-
lis, mientras que los puntos correspon-
dientes a las composiciones estaciona-
les de las comunidades de borde de
arroyo y bosque se distribuyen a lo lar-
go del componente 1, determinado por
las abundancias relativas de O. occi-
dentalis e H. p. cordobae. De esta for-
ma, las composiciones de las comunida-
des se diferencian progresivamente has-
ta el verano, en que son sustancial-
mente diferentes.

La diversidad fue significativamente
mayor en el pastizal de altura (H’=
1,93), respecto al bosque (H'= 1,41) y al
borde de arroyo (H'= 1,19) (¢= 2,11;
g.l.: 97; P< 0,05 y t= 3,22; g.l.: 74; P<
0,01 respectivamente), no asi entre los
dos ultimos (¢= 1,11; g.1.: 100; P= 0,25).

La distribucién espacial de las espe-
cies a lo largo de un perfil altitudinal
desde el pastizal de altura hasta el em-
balse presenta variaciones en la presen-
cia de las especies. Un grupo de especies
se presenta en un solo ambiente, mien-
tras el resto ocuparon dos o tres ambien-
tes. S6lo H. p. cordobae estuvo presente
en todos los ambientes (Fig. 5).

La variacion estacional de la abun-
dancia relativa y de la riqueza de la
comunidad herpetolégica en su conjun-
to correlacionaron positiva y significati-
vamente con los valores estacionales
medios de precipitacién (r?= 65,3; g.l. =
11; P= 0,001 y r?= 56,6; g.l. = 11; P=
0,004, respectivamente) y temperatura
(r’= 64,9; g.1. = 11; P= 0,002 y r%= 70;
g.l. = 11; P= 0,001, respectivamente).
La diversidad se correlacioné en forma
directa y positiva con la temperatura
(r’= 37,4; gl. = 11; P= 0,03) pero no
con la precipitacién (r?= 18; g.l. = 11;
P=0,16).
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DISCUSION

En la Reserva La Quebrada, la her-
petofauna esta organizada espacialmen-
te en diferentes comunidades asociadas
a distintos ambientes. Los anfibios son
el grupo numéricamente dominante y,
por consiguiente, determinantes de las
diferencias encontradas entre comunida-
des y estaciones. Las comunidades no
s6lo se definieron por la presencia de
especies caracteristicas, sino también
por las diferencias en abundancia de las
especies de distribucién mas amplia,
como H. p. cordobae.

El tipo y la dinamica del recurso
hidrico en cada ambiente, determinaria
las diferencias observadas en las comu-
nidades. Para los anfibios, la disponibi-
lidad de agua y su fluctuacién anual
(permanente-temporaria), es el factor
mas importante en su distribucién eco-
légica por ambientes (Duellman, 1960;
Jones, 1988a). En el pastizal, las espe-
cies dominantes O. americanus, M. ste-
lzneri y L. gracilis estan adaptadas a
reproducirse en cuerpos de agua tem-
porales como mallines, charcos o pe-
quenas vertientes (Barrio, 1964; di
Tada et al., 1976; Gallardo, 1987, Mar-
tino, 1998). Por el contrario, en el bos-
que y el borde de arroyo los anfibios
dominantes O. occidentalis e H. p. cor-
dobae estan adaptados a reproducirse y
vivir en arroyos y cuerpos de agua per-
manentes (Barrio, 1964; di Tada et al.,
1976).

Un sistema de trampas de caida
puede producir un sesgo en los resul-
tados segin las probabilidades diferen-
tes de las especies a ser capturadas
(Fitzgerald et al., 1999). Por otra par-
te, utilizar diferentes métodos de
muestreo adaptados a los grupos estu-
diados dificulta la posibilidad de inte-
grar los datos para su andlisis e inter-
pretacion.

En el caso de los reptiles, son nece-
sarios mas estudios para conocer con
certeza la relacién de las especies con
los distintos ambientes de la Reserva.
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Los saurios capturados han sido cita-
dos para bosques, pastizales y otros
ambientes (Cei, 1986; Cabrera, 1996).
Si bien Cabrera (1996) considera que
las especies de saurios en el area se-
rian poco numerosas, un nimero ma-
yor de capturas seria necesario para
definir su distribucién por ambientes.
El tamano de las trampas puede haber
influido en la baja captura de ofidios.
En general, las especies capturadas tie-
nen una amplia distribucién en distin-
tos ambientes, con poblaciones impor-
tantes como Bothrops neuwiedi diporus
y Micrurus pyrrhocryptus (di Fonzo de
Abalos y Bucher, 1983; Reati, 1996).

Considerando las especies presentes,
la ubicacién espacial de estos ambien-
tes y sus similitudes estructurales en
cuanto al tipo de vegetacion, se puede
concluir que las especies encontradas
en el bosque y el borde de arroyo
constituyen en realidad una tunica co-
munidad, claramente diferenciada de la
del pastizal. Por ejemplo, en la comu-
nidad de bosque la abundancia relativa
estival dependié principalmente del
aporte de O. occidentalis. Este anfibio
accederia a este ambiente en verano,
desde su héabitat reproductivo en el
arroyo.

Las variaciones estacionales en ri-
queza, diversidad y abundancia relativa
son coincidentes con patrones de varia-
cion descriptos para otras comunidades
herpetolégicas en Cérdoba y en gene-
ral en el Chaco. La concentraciéon de la
abundancia relativa y la riqueza en el
periodo estival coincide con la actividad
reproductiva de la herpetofauna. La ri-
queza y abundancia de éstos en una
localidad al sur de Cérdoba es maxima
en los meses de verano, cuando domi-
nan las especies comunes (Martino,
1998). Si bien las especies de saurios
en La Quebrada han sido encontrados
en otros ambientes activos en todas las
estaciones (Gallardo, 1968; Cruz, 1994),
su abundancia y riqueza también es
mayor en la estacion reproductiva, en
primavera o verano dependiendo de la
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especie (Aun y Martori, 1994, 1996;
Cruz, 1994; Cruz y Ramirez Pinilla,
1996; Fitzgerald et al., 1999). También
la riqueza y abundancia de ofidios en
el Chaco se concentra en el periodo
estival, coincidente con los picos de ac-
tividad reproductiva en primavera o a
fines del verano (Yanosky et al., 1996;
Leynaud y Bucher, 2001). Estas varia-
ciones estan relacionadas con un au-
mento en las precipitaciones y la tem-
peratura durante el periodo estival,
disparadoras de la actividad reproducti-
va (Martino, 1998; Fitzgerald et al.,
1999; Yanosky et al., 1996; Leynaud y
Bucher, 2001).

La organizaciéon espacial de las es-
pecies de la herpetofauna de la Reser-
va mostré ser compleja y el resultado
de adaptaciones a distintas condiciones
ambientales, derivadas de la biologia
de las especies (Maury y Barbault,
1981; Fitzgerald et al., 1999). Los fac-
tores fisicos del ambiente influirian en
la determinaciéon de los periodos acti-
vos, las fluctuaciones de la abundancia
y en consecuencia, en la estructuracion
de las comunidades a través del tiem-
po (Whitford y Creusere, 1977; Vogt y
Hine, 1982; Scheibe, 1987).

Si bien es riesgoso discutir lo que
no hay, una especie debe ser conside-
radas particularmente. Physalaemus
biligonigerus es un anfibio muy abun-
dante y de amplia distribucién en las
Sierras Chicas, citada incluso para la
localidad de Rio Ceballos (donde se ubi-
ca la Reserva La Quebrada) (Reati,
1996). Esta especie no fue observada
en la Reserva a pesar de que posee un
canto muy conspicuo que la hace facil-
mente detectable en recorridas a cam-
po, lo que disminuye considerablemen-
te las posibilidades de un error de
trampeo. Asimismo, Leptodactylus oce-
llatus fue muy poco representada en el
muestreo y si bien es citada como muy
abundante en los arroyos serranos, al-
gunas de sus poblaciones estarian su-
friendo una marcada disminucién nu-
mérica (Reati, 1996).

Las actividades humanas constituyen
una amenaza para muchas especies de
herpetofauna. En particular los anfibios
estarian sufriendo un proceso de decli-
naciéon global relacionado a que sus
caracteristicas biolégicas y ecoldgicas
los hacen especialmente sensibles a di-
ferentes tipos de alteraciones del habi-
tat. Por esta razén son considerados
importantes indicadores del grado de
alteracion de los ecosistemas a diferen-
tes escalas (Pough et al., 1998).

Las Sierras Chicas, particularmente
el drea donde se ubica la Reserva La
Quebrada, estan sufriendo un importan-
te proceso de transformaciéon y cambio
a nivel de paisaje. El Bosque Serrano
en el area esta desapareciendo a una
tasa de 2,8 % anual, que redujo su su-
perficie un 40% entre 1970 y 1997, con
un sustancial aumento del nivel de
fragmentacion. Las areas deforestadas
son reemplazadas por arbustales, pasti-
zales y urbanizacién (Gavier, 2002). Si
bien las comunidades de anfibios estan
mas influenciadas por las caracteristi-
cas hidricas del ambiente reproductivo,
el tipo de cobertura y la vegetacion
también son claves en la determina-
ciéon de su composicién (Jones, 1988 a
y b). Lo mismo ocurre con las comuni-
dades de reptiles y la vegetaciéon
(Pianka, 1966).

Considerando las asociaciones entre
comunidades y ambientes encontradas
en La Quebrada, la transformacion del
paisaje serrano podria provocar cam-
bios importantes en los patrones espa-
ciales de abundancia y diversidad de la
herpetofauna a nivel local y regional,
favoreciendo a especies adaptadas a
ambientes de pastizales o a vivir en
areas muy modificadas (urbanizaciones)
y afectando negativamente a especies
asociadas a bosques. Asimismo la de-
gradacion que sufren los ambientes por
manejos incorrectos como el sobrepas-
toreo y la tala selectiva en los bosques
(Jones, 1988a) podria afectar la compo-
sicién de especies en las distintas co-
munidades, considerando los altos nive-
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les de sobrepastoreo en pastizales y
degradacion en los bosques de la Re-
serva La Quebrada (Estrabou, 1983;
Gavier MS en preparacion).

La Reserva La Quebrada constituye
un area representativa de la diversi-
dad herpetofaunistica de las Sierras
Chicas. Es necesaria su conservacién y
manejo a fin de asegurar la integridad
biolégica de las comunidades presentes,
considerando los cambios irreversibles
que las actividades humanas estan pro-
duciendo en el area.
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