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DISTRIBUCION ESPACIAL DE UNA COMUNIDAD DE ANUROS
DE LAS YUNGAS ANDINAS DE ARGENTINA

Marcos VARA
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RESUMEN. Se determina la distribucién espacial de una comunidad de anuros en las selvas subtropicales de
montafa del NW de Argentina (Yungas Andinas) y su relacién con el gradiente altitudinal y la disponibilidad
de ambientes acudticos para la reproduccién. Un total de 19 especies fueron detectadas en los muestreos efec-
tuados en trece sitios diferentes. La riqueza de especies disminuy6 con el incremento de la altitud, registran-
dose cambios en la composicién entre los sectores bajos y altos. Ninguna de las especies se distribuy6 en forma
regular en todos los sitios analizados ni utilizé todas las clases de ambientes acuaticos disponibles para la re-
produccién. Una gran proporcién de 1a especies utilizé principalmente ambientes lénticos. Las distribuciones
restringidas de la mayoria de las especies no parece explicarse exclusivamente por la ausencia de ambientes
potenciales para su reproduccién o por efectos de la competencia interespecifica. La composicién y distribucién
de las especies en este sector de selvas podria entenderse mejor si se consideran ademds de las restricciones
ecolégicas y ambientales los patrones globales de distribuci6én de las especies. La determinacién de la distribu-
cién de las especies permitiria aplicar medidas de conservacién mas eficaces para las poblaciones locales del
sector de Yungas Andinas estudiado.
Palabras clave: Yungas Andinas, Anuros, Argentina, Distribucién Espacial.

ABSTRACT. The spatial distribution and its relationship with altitudinal gradient and aquatic breeding sites
availability were determined for an anuran assemblage of an area of Subtropical Montane Forest in northwest
Argentina (Andean Yungas). Nineteen species were recorded in 13 sites sampled. Species richness decreased
at upper sites and species composition differed from lowland to upland. None of any of the species was distri-
buted regularly within the sites and no species was found at each of the aquatic breeding sites studied. Most
species breed in temporary or permanent lentic waters, and a few breeds primarily in streams. Availability of
aquatic breeding sites or interspecific competititon do not seem to be the main restricting factors to species
distributions. Global patterns of distribution added to studies on habitat availability and competition could
provide a better explanation to local distributions. To determine species distribution yielded valuable informa-
tion to conservation efforts of local populations.
Key words: Andean Yungas, Anurans, Argentina, Spatial Distribution.

INTRODUCCION

La regién de selvas subtropicales de
montafia del Noroeste de Argentina [mas
recientemente consideradas como ecore-
gién de las Yungas Andinas junto a la por-
cién sur de estas selvas en Bolivia por Di-
nerstein et al. (1995) y Olson et al. (1998)]
constituye una de las regiones con mayor
riqueza de anuros de la Reptblica Argenti-
na (Lavilla et al., 2000). Si bien los estudios
herpetoléogicos en la regién de las Yungas

Andinas de Argentina comenzaron a reali-
zarse de manera sistematica en la década
de 1960 por R. F. Laurent y sus colabora-
dores (Laurent, 1980) el grado de releva-
miento e inventario de especies atn es in-
completo y 1a mayor parte de la informa-
cién publicada trata esencialmente de as-
pectos sistematicos y en mucho menor gra-
do se aportan datos sobre la diversidad, dis-
tribucién, ecologia y conservacidn de la fau-
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na de esta region altamente amenazada
(Lavilla et al., 2000).

Un rasgo sobresaliente de las Yungas
Andinas es su fuerte gradiente altitudinal
que va de los 400 a los 3000 msnm (Brown y
Grau, 1993, 1995) el cual ha sido asociado a
una distribucién diferencial de ciertos ma-
miferos (Heinonen y Bosso, 1994) pero
nunca analizada para el caso de los anfibios
anuros. Estudios efectuados en la herpeto-
fauna de otras regiones de montafia han
determinado claramente una relacién in-
versa entre la riqueza especifica y la altitud
(Brown y Alcalg, 1961; Scott, 1976; Lizana,
et al., 1988; Fauth et al., 1989). Asimismo,
se ha destacado que las caracteristicas to-
pogréficas de las selvas de montafia con
predominio de ambientes 16ticos (rios y
arroyos de montafa) y la casi completa au-
sencia de ambientes lénticos de grandes
dimensiones como lagunas o extensas
dreas inundables, podrian favorecer la pre-
sencia de anuros con modos de reproduc-
cion adaptados a cuerpos de agua torrento-
sos o a sus riberas, restringiendo la presen-
cia de otras especies con modos reproducti-
vos estrechamente vinculados a los am-
bientes lénticos (Duellman, 1988).

Podria suponerse entonces que las ca-
racteristicas topograficas de las Yungas
Andinas tuvieran alguna incidencia sobre la
distribucién espacial de la comunidad de
anuros que las habitan, ya sea por efectos
de la altitud o por la disponibilidad diferen-
cial de ambientes acuaticos para la repro-
duccién. Sin embargo, estas posibles rela-
ciones nunca han sido estudiadas.

Este trabajo es eminentemente descrip-
tivo y tiene como objetivos principales de-
terminar la distribucién espacial de una
comunidad de anuros de un sector de Yun-
gas Andinas de Argentina comparando la
composicién de especies a lo largo de un
gradiente altitudinal y su relacién con la
disponibilidad de ambientes acuaticos para
la reproduccién.

MATERIALES Y METODOS

El area de estudio. El estudio se realizé
en el Parque Nacional Calilegua que se
encuentra ubicado en la porcion SE de la
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Provincia de Jujuy, Argentina entre el
Trépico de Capricornio y los 24° de latitud
S y entre los 65° y 64° 30’ de longitud W
(Fig. 1). El Parque protege unas 76.000
hectareas en el faldeo oriental de las Se-
rranias de Calilegua entre los 500 y los
3200 metros de altura. Dado el propésito
de este trabajo, la caracterizacién que se
brinda es general, sin ahondar en descrip-
ciones detalladas de los aspectos fisonémi-
cos ni floristicos que pueden consultarse
con mayor detalle en Brown y Grau (1993
y 1995). El clima del drea tiene una gran
fluctuacién debido al gradiente altitudinal
que se establece en una distancia muy cor-
ta. En las partes bajas la media anual es
de 21° C con medias mensuales medianas
a altas mientras que en las zonas altas
presenta noches frescas en verano y puede
nevar o granizar ocasionalmente en in-
vierno (Burgos y Vidal, 1951). Las lluvias
son marcadamente estacionales y se con-
centran entre los meses de noviembre a
abril acumulando hasta el 80% de la preci-
pitacién anual de la regién (Bianchi, 1981).
Toda el area se caracteriza por la presen-
cia de una vegetacién selvatica exuberan-
te con predominio de un estrato arbéreo
alto (entre 20 a 40 m) cerrado y semicadu-
cifolio, que se encuentra habitualmente
cargado de epifitas (cactdceas, helechos y
bromelias) y un importante estrato herba-
ceo representado particularmente por una
altisima variedad de helechos. Sin embar-
go, la marcada heterogeneidad altitudinal
tipica de las Yungas Andinas también pue-
de observarse en el interior del Parque,
que presenta diferentes regiones con ca-
racteristicas bien distintivas, marcadas
principalmente por variaciones en la com-
posicién floristica y en los estratos lefiosos
dominantes.

En la porcién central del Parque se en-
cuentra un camino de montana que fue
abierto hace mas de 25 afios el cual fue se-
leccionado para la realizacién de este estu-
dio (Fig. 1). El sector presenta un relieve
montafioso muy quebrado donde alternan
laderas de pendientes abruptas o muy
abruptas con exposicién NE y SW. Presenta
valles amplios con rios y arroyos angostos o
encajonados cuyos cauces fluctiian estacio-
nalmente con crecientes periédicas en la
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Figura 1. Ubicacién geografica del 4rea de estudio y de los 13 sitios (a-m) muestreados en el camino de mon-
tafia que atraviesa el Parque Nacional Calilegua. Una descripcién de las caracteristicas fisonémicas y de la al-

titud de cada sitio se indica en el Apéndice I.

estacion de lluvias provocando grandes
arrastres de material aluvional. El camino
recorre el interior del Parque en un trayec-
to de 23 kilémetros ascendiendo desde los
600 a los 1750 metros de altitud. En la por-
ci6n mas baja y plana, se encuentran dos
lagunas permanentes y numerosos charcos
temporarios y efimeros. El transito vehicu-
lar y las tareas de mantenimiento en las
porciones mas altas y escarpadas han pro-
piciado la formacién de charcos tempora-
rios y efimeros de variadas dimensiones.
La presencia de este disturbio ha creado
sitios para la reproduccién de los anuros en
sectores altitudinales de la selva donde la
fuerte pendiente de las laderas no permiti-
ria naturalmente la formacién de este tipo

de ambientes lénticos.

Alo largo del camino fueron selecciona-
das tres dreas de similares extensiones
(Fig. 1) una en la parte baja (600 a 800 m),
otra en la parte media (1000 a 1200 m) y
una ultima en la parte alta del camino
(1500 a 1700 m) donde se efectuaron rele-
vamientos intensivos de las especies de
anuros presentes. Dentro de cada area se
eligieron no menos de cuatro sitios diferen-
tes que representaran dos tipos de ambien-
tes principales: (a) el interior de selva y (b)
el borde de selva y dreas abiertas. Se carac-
teriz6 como interior de selva a los sectores
con buen desarrollo de la riqueza y densi-
dad de la cubierta vegetal y una cobertura
estimada del estrato lefioso entre el 60% y
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el 80%. Las zonas de borde de selva y
areas abiertas incluian sitios con mayor
grado de disturbio, con crecimiento secun-
dario de la selva o con una cubierta vegetal
escasa. Se consideraron aquf los sectores
de selva al costado del camino, las playas
amplias o sin cobertura vegetal de los arro-
yos de montafia y una laguna permanente
originada aparentemente por el derrumbe
parcial de un antiguo camino maderero que
gener6 un endicamiento de las aguas de
escorrentia. Trece sitios fueron selecciona-
dos a lo largo de la transecta para represen-
tar al menos un tipo principal de ambiente
en cada una de las dreas. Para la eleccién
de los sitios se tuvo en cuenta que en cada
drea estuvieran representados el mayor
numero de ambientes considerados como
adecuados para la reproduccién de los anu-
ros. Asi, en cada una de las tres 4reas se
encontraban representados tanto los am-
bientes terrestres como los acuéticos, y
para este dltimo caso toda la variedad posi-
ble de cuerpos de agua existentes en cada
sitio. Los habitats acuaticos de reproduc-
cién fueron clasificados en 16ticos (arroyos)
y lénticos (lagunas y charcos) y subdividi-
dos basdandose en sus dimensiones y perdu-
rabilidad. Para el caso de los cuerpos de
agua léticos, tres tipos fueron identificados:
1) Arroyos permanentes de playas amplias
y expuestas sin cobertura arbérea impor-
tante, de pendiente baja a moderada y con
un régimen de crecidas estivales con fuer-
tes incrementos de caudal. Las aguas son
turbias la mayor parte del tiempo, excepto
en la época seca (indicados como Arroyos
Tipo 1); 2) Arroyos semipermanentes con
playas estrechas o muy encajonados con
una importante cobertura arbérea que pro-
vee sombra a todo el cauce. Pendientes al-
tas o abruptas que provocan la formacién
de pequenas cascadas. Presentan regime-
nes de crecidas estivales muy violentas
pero el nivel del cauce baja muy rapida-
mente cuando cesan las lluvias. Las aguas
son cristalinas la mayor parte del tiempo
(indicados como Arroyos Tipo I1) y 3) Ollas
en las margenes de los arroyos formadas
por el anegamiento de sus playas pedrego-
sas. La mayoria presenta una conexion con
el cauce principal del arroyo. La velocidad
de la corriente disminuye formando re-
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mansos de profundidad variable aunque
nunca superior a los 30 cm. Carecen de ve-
getacién enraizada en el fondo o en la peri-
feria y el sustrato es de arena, limo o arci-
lla. Pueden perdurar casi todo el afio aun-
que con fuertes variaciones de nivel.

Los cuerpos de agua lénticos identificados
fueron: 1) Cuerpos permanentes de superfi-
cies mayores a los 50 m?; 2) Cuerpos perma-
nentes de superficie menor a 20 m?; 3) Char-
cos temporarios de superficie variable pero
nunca mayores a los 10 m? formados en de-
presiones del terreno alimentados por agua
de lluvia o de escorrentia y con un nivel de
agua superior a los 15 cm durante la mayor
parte de la temporada de lluvias, y 4) Char-
cos efimeros de pequenas dimensiones (di-
metro inferior a los 30 cm) alimentados por
agua de lluvia o de escorrentia con niveles
de agua que no superan los 15 cm y cuya du-
racién depende exclusivamente de las preci-
pitaciones estivales secandose por completo
si el intervalo entre lluvias superalos 3 a5
dias. En total 31 cuerpos de agua diferentes
fueron relevados intensivamente en los tre-
ce sitios elegidos.

Ninguno de los sitios fue seleccionado al
azar dada la compleja topografia del sector
que oblig6 a utilizar sendas preexistentes y
sitios que fueran accesibles la mayor parte
del afio. Si bien estas sendas son muy poco
utilizadas, los registros obtenidos en estos
sitios pueden haber resultado sesgados para
las especies que se ven influenciadas por
este tipo de disturbio. A fin de corroborar
que la eleccién de los sitios permitiera una
comparacién lo més precisa posible entre
las diferentes dreas;y para asegurar que no
se hubiera submuestreado ningiin ambien-
te potencial de reproduccién o que una de-
terminada especie pudiera estar poco re-
presentada en los sitios elegidos, se regis-
traron de manera no sistematizada otros
sectores a lo largo de la transecta altitudi-
nal durante los desplazamientos entre las
areas de muestreo. Ninguno de estos rele-
vamientos mostré una composicién de es-
pecies o de ambientes para la reproduccién
mayor a la de los sitios preseleccionados.
Por lo tanto, los resultados que se expresan
en este trabajo sélo se refieren a los datos
obtenidos de forma sistemaética en los 13
sitios indicados en la Figura 1. Una des-
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cripcién mas detallada de las caracteristi-
cas de cada uno se incluye en el Apéndice 1.

Muestreos. Los muestreos fueron realiza-
dos a intervalos regulares desde Mayo de
1995 a Abril de 1997. Cada sitio fue inten-
samente registrado en la temporada seca y
de lluvias tanto de dia como de noche. Los
censos en cada uno de los sitios consistian
en la bisqueda de individuos y huevos en
los bordes e interior de los cuerpos de agua
seleccionados, en la vegetacién, huecos de
arboles, interior de grietas o debajo de
troncos caidos y hojarasca del suelo. Todas
las busquedas se efectuaron intentando mi-
nimizar los dafios o la alteracién de los
ambientes. Cuando fue posible, los ejem-
plares se determinaron sin capturarlos. En
caso de dudas sobre la identificacién especi-
fica, se capturo6 el ejemplar aunque la mayo-
ria de los individuos fueron liberados pre-
servando s6lo una muestra minima de
ejemplares de referencia que se encuentran
depositados en la coleccién herpetolégica
del Museo de Ciencias Naturales de la Uni-
versidad Nacional de Salta. La actividad
reproductiva de las especies fue determina-
da por la presencia de huevos, hembras
oviplenas y/o parejas en amplexo en cada
sitio. En el caso de hallazgos de machos
vocalizando o de ejemplares simplemente
activos pero sin otra evidencia reproducti-
va se calificé a la especie como presente en
el sitio pero no se consideré al sitio como
ambiente de reproduccién para la misma.
Dos especies (Eleutherodactylus discoi-
dalis y Gastrotheca christiani) presentan
modos reproductivos asociados exclusiva-
mente a ambientes terrestres prescindien-
do de cuerpos de agua en todas las etapas
de su ciclo de vida (Lavilla et al., 2000).
Esta caracteristica dificulta las comparacio-
nes de la disponibilidad de hébitat entre los
diferentes sitios, ya que todo ambiente te-
rrestre podria considerarse como habitat
potencial para la reproduccién de estas es-
pecies. Dada la imposibilidad de asegurar
que toda la variedad de habitats terrestres
posibles hubiera sido muestreada con la
misma intensidad en cada sitio, las compa-
raciones entre sitios se efectuaron sélo
para el conjunto de especies con modos de
reproduccion asociados a cuerpos de agua
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los cuales fueron detectados mas facilmen-
te y muestreados con intensidad similar en
cada uno de los sitios.

Para las comparaciones entre los dife-
rentes sitios se calcul6 el indice de simili-
tud de Jaccard entre todas las combinacio-
nes posibles de los 13 sitios muestreados.
Este indice varia entre 0 (ninguna similitud
entre los sitios) y 1 (sitios idénticos). Los
valores obtenidos fueron luego utilizados
como base para un analisis de agrupamien-
to por el método de los promedios. Las com-
paraciones fueron efectuadas basdndo-
se en la presencia de especies por sitio.

RESULTADOS

Registro de las especies. Un total de
veintitrés especies se conocen hasta la ac-
tualidad para el Parque Nacional Calilegua
(Lavilla et al., 2000; Vaira en prensa) de las
cuales 19 (83%) se encontraron en la tran-
secta altitudinal analizada. Sin embargo,
sélo se obtuvo evidencia reproductiva de 16
de ellas (Tabla 1). Veintinueve ejemplares
de Phrynohyas venulosa fueron detectados
en dos sitios diferentes del drea baja (Sitios
ay c; Fig. 1) durante dos estaciones repro-
ductivas consecutivas (afios 1995 y 1996).
Todos los registros correspondieron a ma-
chos vocalizando y no pudo detectarse la
presencia de hembras o de oviposturas de
la especie. En el caso de Bujfo gallardoi (n =
8 ejemplares) y Leptodactylus chaquensis (n
= 2 ejemplares), los registros correspondie-
ron exclusivamente a individuos activos
pero sin evidencia reproductiva o de vocali-
zaciones (Tabla 1).

Distribucién altitudinal de las espe-
cies. El anadlisis de la distribucién mostré
no s6lo una disminucién del ndmero de es-
pecies con el incremento de la altitud (Fig. 2)
sino también un cambio en la composicién
especifica a diferentes alturas (Fig. 3). Los
sitios con mayor riqueza de especies corres-
pondieron al sector mas bajo de la transecta
(entre 600 a 800 metros) con 14 especies,
diez de las cuales se restringieron exclusiva-
mente a esta drea. En las porciones altas de
la transecta (1000 a 1700 m) se registré un
maximo de nueve especies, de las cuales cin-
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Tabla 1. Registros de actividad de las especies en los diferentes sitios estudiados. La columna «N®» corres-
ponde a la cantidad de sitios donde se detect6 evidencia reproductiva de cada especie

co se limitaron a esa franja altitudinal (Ta-
bla 1). Sélo dos especies fueron registradas
con una distribucién casi continua a lolargo
de la transecta altitudinal (Bufo a. arena-
rum e Hyla andina). Pleurodema borellii y
Eleutherodactylus discoidalis mostraron
una distribucién mas discontinua en la tran-
secta aunque con registros en sectores bajos
y altos de la transecta. El resto de las espe-
cies se distribuyeron diferencialmente limi-
tando su presencia a sectores bajos o altos,
pero nunca a ambos (Tabla 1).

Distribucion de las especies por sitio.
Ninguna especie fue detectada ocupando
todos los sitios estudiados, aunque la mayo-
ria estuvo presente en mas de un sitio (Ta-
bla 1). Gastrotheca christiani fue la \inica
registrada exclusivamente en un solo sitio,
pero dado que se traté de una especie de-
tectada exclusivamente en el interior de
profundas grietas de las rocas su distribu-
ci6n restringida podria deberse simplemen-
te a un artificio provocado por la dificultad
para registrarla.

Del total de especies con registros de
actividad reproductiva, el 50% (8 especies)
se reprodujo en tres o cuatro sitios dife-
rentes, el 31% (5 especies) sélo en dos y el
19% (3 especies) en un sitio exclusivamente
(Tabla 1). El sitio con el mayor ntimero de
especies presentes correspondié a la laguna

de borde de selva en la porcién més baja de
la transecta (Sitio ¢, Fig. 1) donde fueron
detectadas 11 especies, aunque sélo ocho de
ellas evidenciaron conductas reproductivas
(Tabla 1). El resto de los sitios fueron utili-
zados en promedio por unas cinco especies
(rango 2 — 8). Sélo en un sitio no fue regis-
trada ninguna especie (Sitio h, Fig. 1) el si-
tio estd caracterizado por una pendiente
muy abrupta que escasamente permite la
formacién de pequefios charcos efimeros
luego de intensas lluvias. Sin embargo, la
cantidad de ambientes acudticos muestrea-
dos en cada sitio no mostré relacién directa
con el numero de especies presentes (r =
0.49, P=0.10) (Fig. 4).

Si bien no existieron dos sitios con idén-
tica composicién de especies, el analisis de
agrupamientos mostré que los sitios mas
préximos entre si fueron los mas semejan-
tes, con una clara diferenciacién entre los

sitios mas bajos y més altos de la transecta
(Fig. 5).

Distribuciéon de las especies por tipo
principal de ambiente. La mayoria de
las especies fueron halladas tanto en am-
bientes de interior de selva como en los
bordes de selva y dreas abiertas (ambientes
con disturbio). Once de las 16 especies con
registros de actividad reproductiva utiliza-
ron ambientes de interior de selva, mien-
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Figura 2. Numero de especies registradas a diferentes alturas de la transecta estudiada.
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Figura 3. Distribucién de las diecinueve especies a diferentes alturas de la transecta. Los cuadrados blancos
indican las especies con registros en todo el rango de altitutd, los cuadrados negros corresponden a las especies
detectadas por debajo de los 1000 m de altitud y los grises a las presentes exclusivamente por encima de los
1100 metros de altitud. Abreviaturas: Bar: Bufo arenarum arenarum; Bpa: Bufo paracnemis; Pve: Phryno-
hyas venulosa; Han: Hyla andina; Sfu: Scinax fuscovarius; Phb: Phyllomedusa boliviana; Lel: Leptodac-
tylus elenae; Lfu: Leptodactylus fuscus; Lla: Leptodactylus latinasus; Leh: Leptodactylus chaquensis; Peu:
Physalaemus cuqui; Oam: Odontophrynus americanus; Bga: Bufo gallardoi; Mru: Melanophryniscus r.
rubriventris; Gch: Gastrotheca christiani; Lgr: Leptodactylus gracilis; Pbo: Pleurodema borellii; Edi: Eleu-
therodactylus discoidalis; Tox: Telmatobius oxycephalus.

tras que la totalidad de la comunidad utili- fueron las unicas especies que no se regis-
z6 ambientes de borde de selva o areas traron en ambientes de interior de selva.
abiertas para su reproduccién (Tabla 2).

Leptodactylus elenae, L. fuscus, L. gracilis, Distribucién de las especies en los dife-

L. latinasus y Odontophrynus americanus rentes ambientes acuaticos. Pocas espe-
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Figura 4. Relacién entre el nimero de especies presentes por sitio y la cantidad de ambientes acu4ticos mues-
treados. Las dimensiones de los circulos representan el nimero de sitios para cada combinacién registrada.

Tipo Principal de Habitat

Ambientes acudticos utilizados

Ambientes 1énticos

Ambientes 16ticos

Interior  Borde de selva y Cuerpos Cuerpos Cuerpos Arroyos  Arroyos  Ollas
de selva Areas Abiertas permanentes temporarios effimeros Tipo I Tipo 11
Bar X X X X X X
Bpa X X X X
Mru X X X X
Han X X X X X X X
Sfu X X X X
Phb X X X
Lel X X X
Lfu X X X
Lgr X X
Lla X X X
Pcu X X X X
Pbo X X X
Oam X X X
Tox X X X
N° de
spp 11 16 9 10 1 3 2 4

Tabla 2. Uso de los distintos habitats principales y de los ambientes acuéticos por los anuros del Parque Na-
cional Calilegua. La descripcién para cada tipo de ambiente se indican en el texto. Las abreviaturas de las es-

pecies corresponden a las indicadas en la Figura 3.
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Figura 5. Anilisis de agrupamiento de los 13 sitios estudiados basado en la presencia de especies. La varia-
ble similitud expresa el valor del Coeficiente de Similitud de Jaccard entre los sitios (0= ninguna similitud
entre sitios; 1= sitios idénticos). Las siglas a-m corresponden a la identificacién de los sitios representados en
la Figura 1, los simbolos corresponden a la altitud de cada sitio. Circulos: sitios entre 600 - 800 m; Cuadrados:
sitios entre 1000 - 1200 m y Tridngulos: sitios entre 1500 - 1700 m. El sitio h no se consideré en el analisis ya

que no se registraron especies.

cies se restringieron a un ambiente acudtico
especifico. A excepcién de Phyllomedusa bo-
liviana, Leptodactylus gracilis y Pleurodema
borellii que utilizaron sélo cuerpos de agua
permanentes o temporarios y de Telmato-
bius oxycephalus que se registré siempre en
los bordes o el interior de arroyos torrento-
sos, el resto de las especies estuvo presente
en mais de un tipo de ambiente acuéatico (Ta-
bla 2). Las especies mas generalistas fueron
Bufo a. arenarum e Hyla andina que utiliza-
ron tanto ambientes l6ticos como lénticos.
El resto de las especies utilizaron en mayor
medida ambientes lénticos y especialmente
los cuerpos de agua permanente o los char-
cos temporarios (Tabla 2). Un aspecto im-
portante de destacar fue el uso casi exclusi-
vo de ambientes acudticos efimeros para la
reproduccién en el caso de Melanophrynis-
cus r. rubriventris. Proporcionalmente, un
ndmero escaso de especies utilizé ambientes
16ticos y s6lo una de ellas de manera estricta
(T. oxycephalus).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Del mismo modo que lo registrado en
otras regiones de montafia; la riqueza y

composicion de las especies de anuros del
sector estudiado vari6 sensiblemente con el
incremento de altitud. La mayor parte de
las especies limitaron su distribucién a una
porcién altitudinal de la transecta, a excep-
cién de Bufo a. arenarum e Hyla andina
que se distribuyeron en forma casi regular
en todos los sitios analizados. La explica-
cién méas probable a la amplia distribucién
altitudinal de estas dos especies puede en-
contrarse en la capacidad demostrada para
reproducirse en casi todos los tipos de am-
bientes acuéticos presentes en el Parque y
la condicién de especies altamente toleran-
tes a juzgar por su amplia distribucién a
escala regional (Cei, 1980).

Si bien los datos obtenidos en este estu-
dio no permiten establecer en forma con-
cluyente los factores que determinan la dis-
tribucién de las especies a lo largo de la
transecta analizada, un analisis de la evi-
dencia obtenida podria sugerir alguna de
las probables causas. La disponibilidad de
ciertos tipos de ambientes acudticos a lo
largo de la transecta podria ser una limi-
tante a la distribucién de las especies que
requieren necesariamente de estos am-
bientes para su reproduccién (Duellman,
1988). Asi, la existencia de lagunas sola-
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mente en el sector mas bajo del camino
puede ser la causa principal de la distribu-
cién restringida de Phyllomedusa boliviana
que se reprodujo exclusivamente en este
tipo de ambientes. Sin embargo, una gran
proporcién de las especies presentes se
mostré mds generalistas en el uso de am-
bientes acuaticos, reproduciéndose indistin-
tamente en cuerpos permanentes o tempo-
rarios; estos ultimos estuvieron disponibles
alo largo de 1a mayor parte de la transecta.
Por ello, la carencia de un hébitat repro-
ductivo adecuado podria no ser el factor
mas significativo para la restriccién en la
distribucién de especies como Bufo parac-
nemis, las especies de Leptodactylus del
grupo cavicola (L. elenae, L. fuscus, L. lati-
nasus y L. gracilis), Physalaemus cuqui,
Odontophrynus americanus, Melanophry-
niscus r. rubriventris y Scinax fuscovarius.
Si bien la disponibilidad de ambientes acua-
ticos lénticos en la porcién alta de la tran-
secta fue originada por disturbios antrépi-
cos, ninguna de las especies de porciones
mas bajas de la transecta se mostré limita-
da al uso de ambientes sin disturbio, por lo
que podria esperarse que pudieran haber
ocupado estos ambientes alterados en las
porciones altas de la transecta.

La afinidad extrema a un tipo particular
de ambiente tampoco parece ser un factor
limitante de la distribucién. Ninguno de los
registros de especies estuvo asociado a al-
guna especie vegetal en particular como las
bromelias, que son utilizadas como ambien-
te exclusivo de reproduccién por muchas
ranas de las selvas tropicales (Duellman y
Trueb, 1986). .

La existencia de interacciones competi-
tivas podria considerarse como la causa de
la distribucién restringida de Leptodactylus
gracilis a la franja de los 1000 a los 1200
metros de altitud. Las cuatro especies cavi-
colas del género Leptodactylus presentes
en el Parque tienen el mismo modo repro-
ductivo con requerimientos de habitat muy
similares (Lavilla y Rouges, 1992) por lo que
una competencia por el uso de los ambien-
tes podria haber provocado la exclusién de
L. gracilis de los sectores mds bajos de la
transecta. A diferencia de lo registrado
para este sector de las Yungas, la especie
ocupa normalmente ambientes de baja alti-

M. Vamra: Distribucién de anuros de las Yungas

tud en todo el rango de su extensa distribu-
cién regional (Cei, 1980). Sin embargo, es-
tudios efectuados en otras comunidades de
anuros han demostrado que ain en sitios
con una rigueza mucho mayor de especies
y una disponibilidad mucho menor de am-
bientes para la reproduccién, las especies
particionan efectivamente el recurso evi-
tando la competencia interespecifica
(Crump, 1974).

Sin desestimar la importancia del estu-
dio de las relaciones ecolégicas y de las res-
tricciones ambientales en la interpretacién
de la distribucién local de las especies, in-
corporar al analisis aspectos biogeograficos
e histéricos de la batracofauna de la region
puede resultar esencial (Zimmerman y
Simberloff, 1996). La comunidad de anuros
del Parque Nacional Calilegua esta confor-
mada principalmente por especies amplia-
mente distribuidas en las porciones chaque-
fias mds bajas y aledafias a los ambientes
de selva, exceptuando los probables ingre-
sos andinos de Telmatobius, Gastrotheca e
Hyla andina (Duellman, 1979; Duellman et
al., 1997). Por lo tanto, la distribucién local
de las especies podria estar condicionada
por limitantes fisiolégicas o comportamen-
tales intrinsecas de las especies que histé-
ricamente han colonizado las Yungas, mas
que por el efecto de la competencia interes-
pecifica o por la ausencia de ambientes ade-
cuados para la reproduccién.

Implicancias del estudio de la distri-
bucion espacial en la conservacién de
las especies de anuros de las Yungas
Andinas. Probablemente, las especies con
amplios rangos de distribucién regional y
que abarcan diferentes tipos de ambientes
sean las menos sujetas a las alteraciones
ambientales o antrépicas. Por ello, deter-
minar la distribucién local y reconocer el
grado de especificidad a un ambiente de las
distintas especies permitiria evaluar los
riesgos de exposicién a la declinacién o des-
apariciéon de las poblaciones. Claros ejem-
plos para la regién lo constituyen Melano-
phryniscus r. rubriventris y Gastrotheca
christiani, dos especies endémicas de las
Yungas Andinas (Lavilla et al., 2000) que
parecen estar restringidas a la porcién mas
alta del sector estudiado y que presentan
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requerimientos de hébitats bastante espe-
cificos. Por lo tanto, la proteccién de esta
franja altitudinal de selvas (1000 a 2000
msnm) es vital para la conservacién de los
endemismos de la regién. Aun asi, dado que
la mayor parte de los fen6menos de decli-
naciéon masiva de poblaciones de anuros
han sido reportados en regiones de monta-
fia bajo proteccion en distintas partes del
mundo (Richards et al. 1993; Pounds y
Crump, 1994; Lips, 1998, 1999), seria de
gran importancia implementar programas
de monitoreo en estas poblaciones para es-
tablecer su estado actual de conservacién
(Vaira, en prensa).

Por otra parte, si la ocupacién de los dis-
tintos ambientes de selvas de montafia por
ciertas especies de anuros ocurriera a tra-
vés de procesos de inmigracién de indivi-
duos de las regiones bajas adyacentes, una
degradacién intensa de estos sectores po-
dria reducir sensiblemente los fenémenos
migratorios (Alford y Richards, 1999) y pro-
vocar la extincién local de numerosas po-
blaciones de anuros de las Yungas Andinas
aun cuando esta estrecha franja altitudinal
de selvas permaneciera protegida.
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Ubicacién
(Fig. 1)

Sitio Tipo de Habitat

Principal

Altura
(m.s.n.m})

Pendiente

Descripcion

Piletén a borde de selva

600

plana

Piletén artificial de cemento rodeado de vegetacién herba-
cea con predominio de Equisetum sp. y Panicumsp. Char-
cos temporarios y efimeros en los alrededores con vegeta-
¢i6n herbdcea baja o suelo desnudo. Estrato arbustivoy ar-
béreo escaso de altura media.

drea abiertay
borde de selva

Aguas Negras b

leve a suave

Comprende un sector del cauce del A? Aguas Negras y las
porciones de selva sobre las barrancas. Bosque de altura
media, abierto, deciduo por sequia con sotobosque lefiosoy
herbéceo. Presencia de lianas y de epffitas xerofiticas. Am-
biente lético permanente con grandes fluctuaciones de cau-
dal. Sedimentos en suspension en época de lluvias. Cauce
de 5a 10 mde ancho de canto rodado con sectores areno-
s0s. Charcos temporarios y efimeros en los alrededores con
vegetacion herbacea baja, suelo desnudo o canto rodado.
Sin cobertura arbérea

drea abiertay

Laguna c
borde de selva

Escondida

700

suave amoderada

Laguna permanente rodeada por bosque de altura media,
abierto, deciduo por sequia con sotobosque lefioso. Ambien-
tes lénticos temporarios y efimeros en los alrededores con
vegetacion herbacea baja o suelo desnudo.

La Lagunita d interior de selva

750

suave a moderada

Laguna permanente rodeada por bosque de altura media, ce-
rrado, deciduo por sequia con sotobosque lefioso. Charcos
temporarios y efimeros en los alrededores con vegetacion
herbacea baja o suelo desnudo.

Senderoa [ interior de selva

LaLagunita

750

suave amoderada

Sendero pedestre. Bosque de altura media, cerrado, deciduo
por sequia con sotobosque lefioso. Un charco temporario y
pequefos charcos efimeros con vegetacion herbacea bajay
suelo desnudo.

borde e interior de
selva

Tres Cruces f

1100

moderada a
abrupta

Comprende un sector del A? Tres Cruces. Ambiente lético
permanente con fluctuaciones de caudal. Sedimentos en
suspension en época de lluvias. Cauce sombreadode2a 4
m de ancho de piedras y sectores arenosos. Con cobertura
arborea. Charcos con vegetacion herbdcea baja en las ban-
quinas del camino.

Mesada de las g
Colmenas

drea abiertay
borde de selva

1200

abrupta

Bosque de altura media, cerrado con sotobosque lefioso y
herbaceo. Abundancia de lianas y epifitas. Charcos con ve-
getacién herbacea baja o suelo desnudo en las banquinas
del camino

Senderoala h interior de selva

Cascada

1200a 1000

muy abrupta

Sendero pedestre. Bosque de altura media, cerrado con so-
tobosque lefioso y herbaceo. Abundancia de lianas y epifi-
tas. Pequefios charcos efimeros.

Amoyo Negrito i area ablerta

moderadaa
abrupta

Comprende un sector det A® Negrito. Ambiente iotico perma-
nente con fuentes fluctuaciones de caudal. Sedimentos en
suspensién en época de fluvias. Cauce abiertode 42 10m
de ancho de piedras, canto rodado y sectores arenosos. Sin
cobertura aborea.

Aguada del Tigre | dreaabiertay

borde de selva

1575

abrupta

Ambiente I6tico permanente con fluctuaciones de caudal. Cris-
tafinola mayor parte del afio. Cauce encajonado semicubierto
porvegetacion arbérea y abundante cobertura herbdcea en sus
paredones de piedra. Charcos con vegetacion herbécea bajay
suelo desnudo en las banguinas del camino.

Senderoal k borde de selva

Monolito

abrupta

Sendero pedestre. Bosque bajo y abierto. Sotobosque mix-
to. Abundantes epifitas y helechos. Abundantes troncos cai-
dos en descomposicion. Charcos temporarios y efimeros
con vegetacion herbdcea baja.

Sendero Abra
Colorada

interior de selva

1700

abrupta

Sendero pedestre. Bosque cerrado con estrato arboreo muy
epifitado. Estrato herbaceo con predominio de helechos.
Abundantes troncos caidos en descomposicién. Charcos
temporarios y efimeros con vegetacion herbécea baja o sue-
lo desnudo. Gran cantidad de epifitas.

A?Los Cedros m interior de selva

abrupta

Ambiente l6tico permanente con fuertes fluctuaciones de
caudal. Sedimentos en suspension luego de lluvias fuertes.
Cristalino gran parte del afio. Cauce sombreado angosto y
encajonado de 2 a 4 m de ancho de piedras, canto rodado y
£scasos sectores arenosos. Cobertura arbérea en casi toda
su extension

Apéndice I. Caracterizacién de los 13 sitios seleccionados para los muestreos de actividad reproductiva de los

anuros del Parque Nacional Calilegua



