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MUSCULATURA ASOCIADA AL PRIMER Y SEGUNDO ARCO
VISCERAL DE ALGUNOS ANUROS LEPTODACTILIDOS
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Museo de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Salta. Mendoza 2, (4400) Salta, Argentina. E-mail: museo@ciunsa.edu.ar

RESUMEN. Se describe y compara la musculatura mandibular e hioidea de larvas de cuatro especies de anuros leptodacti-
lidos presentes en el noroeste argentino. Las caracteristicas mioldgicas observadas en Odontophrynus lavillai y Telmato-
bius sp. son muy semejantes a las descriptas para otras larvas de anuros. Por el contrario, Ceratophrys cranwelli y Lepi-
dobatrachus llanensis, muestran particularidades en éstos caracteres que los diferencian notablemente entre si y con el
resto de las especies descriptas. Tales particularidades parecen estar relacionadas con su modo de alimentacién. Para la
larva de Ceratophrys cranwelli se nomina un nuevo musculo, intermandibularis medio superficial.

Palabras clave: Leptodactylidae, musculatura larval, musculatura mandibular.

ABSTRACT. The jaw and hyoid musculature are described and compared for species of anuran tadpoles from the argenti-
nean northwest. The myological characteristics observed in Odontophrynus lavillai and Telmatobius sp. are very similar
when compared with other anuran tadpoles. In the contrast, Ceratophrys cranwelli and Lepidobatrachus llanensis show
special muscular features which point out difference between each other and with all described species. These different
characteristics appear to be related with their feeding habits. A new muscle found in Ceratophrys cranwelli, intermandi-
bularis medio superficial, is desbribed and named.

Key words: Leptodactylidae. larval musculature, jaw musculature.

INTRODUCCION

Lynch (1973) reconocié cuatro subfamilias
dentro de Leptodactylidae, entre ellas, las
subfamilias Ceratophryinae y Telmatobiinae.
La primera representa un grupo pequeiio que
incluye los llamados escuerzos, caracterizados
por la presencia de procesos odontoides en la
mandibula anterior, crdneo hiperosificado,
vértebras presacras con procesos transversos
muy expandidos, entre otros caracteres diag-
nésticos (Cei, 1976). La subfamilia Telmato-
biinae, en cambio, constituye la més grande y
variable dentro de Leptodactylidae dividida en
cinco tribus (Lynch, 1971).

Existen diferentes propuestas acerca de la
constitucién genérica de las subfamilias.
Lynch (1971) incluyé en Ceratophryinae los
géneros Ceratophrys y Lepidobatrachus. He-
yer (1975) propuso un arreglo taxonémico di-
ferente, con la inclusién, ademas, de los géne-
ros Macrogenioglottus, Odontophrynus y
Proceratophrys, estos dos dltimos ubicados
por Lynch (1971) en la subfamilia Telmatobii-
nae. Por el contrario, el grupo Telmatobines
de Heyer (1975) es equivalente, segiin este
autor, a la combinacién de las tribus Alsodini
y Telmatobiini de la subfamilia Telmatobiinae
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de Lynch (1971). Distintos autores han pro-
puesto la separacidn de los ceratofrinos como
una familia distinta de Leptodactylidae. Cei
(1976) ha incluido en la familia Ceratophryi-
dae a los géneros Ceratophrys, Lepidobatra-
chus y Chacophrys; este ultimo género consi-
derado por Lynch (1982) como hibrido inter-
genérico entre Ceratophrys cranwelli 'y Lepi-
dobatrachus llanensis. También Limeses
(1963, 1964, 1965) ha sugerido un nivel fami-
liar para este grupo sobre la base de caracte-
res miolégicos de las mandibulas, la cintura
pectoral y los miembros y plante una relacion
mds estrecha de los Cerat6fridos con los Buf6-
nidos que con los Leptodactilidos. Para esta
autora, la familia Ceratophryidae estaria tipi-
camente representada por Lepidobatrachus,
Ceratophrys, Chacophrys y Macrogenioglot-
tus. Starrett (1968), en un andlisis de la mus-
culatura mandibular e hioidea reconoce a los
ceratofrinos como un grupo natural pero con
afinidades leptodactiloideas.

En general, la mayoria de los estudios mio-
légicos realizados en anuros leptodactilidos
que han sido utilizados en planteos sistemdti-
cos relevantes, se restringen al analisis de for-
mas adultas (Trewavas, 1933; Starrett, 1968,
Limeses, 1965; Lynch, 1986, 1993).

Si bien el propésito del presente trabajo no
es dilucidar cuestiones sistematicas relaciona-
das con los grupos considerados, procura pro-
veer informacién acerca de caracteres proce-
dentes de la musculatura en larvas que permi-
tan una mejor interpretacion de las caracteris-
ticas musculares de las formas adultas y su
posible utilizacién en andlisis filogenéticos.
Se describe la musculatura asociada al primer
y segundo arco visceral en larvas de Cerato-
phrys cranwelli, Lepidobatrachus llanensis,
Odontophrynus lavillai y Telmatobius sp. y
se comparan los resultados con los conocidos
para larvas y adultos de otras especies.

MATERIALES Y METODOS

Los especimenes analizados se encuentran en
estadios comprendidos entre €l 34 y 37 de la
Tabla de Gosner (1960). Los mismos se en-
cuentran depositados en la Coleccién Herpeto-

l6gica del Museo de Ciencias Naturales de la
Universidad Nacional de Salta de acuerdo con
el siguiente registro:

Ceratophrys cranwelli, (larvas) MCN
494, Avenida Bolivia, Departamento Capital,
Provincia de Salta, Argentina. 4 ejemplares.

Ceratophrys cranwelli, (adulto) MCN
260, Tartagal, Departamento Gral. San Mar-
tin, Provincia de Salta, Argentina. 1 ejemplar.

Ceratophrys ornata, (larvas) Museo de
Cs. Nat. Bernardino Rivadavia N° 1899, Ria-
chuelo, Bs. As., A. Barrio col. 2 ejemplares.

Lepidobatrachus llanensis, (larvas) MCN
278, Ruta Nacional 34, cruce de Pichanal, De-
partamento Oran, Provincia de Salta, Argenti-
na. 4 ejemplares.

Odontophrynus lavillai, (larvas) MCN
244 y MCN 230, Ruta Provincial 5, entre La-
jitas y Apolinario Saravia, Departamento
Anta, Provincia de Salta, Argentina. 6 ejem-
plares.

Telmatobius sp., (larvas) MCN 181, El
Algarrobal, Cachi, Departamento Cachi, Pro-
vincia de Salta, Argentina. 4 ejemplares.

Para su estudio, los ejemplares fueron tefii-
dos con azul de alcidn y rojo de alizarina de
acuerdo con la técnica de transparentacién y
tincién diferencial de Wassersug (1976). Esta
se interrumpié antes de la diafanizacién para
el andlisis conjunto de musculos y esqueleto y
para destacar origen e insercién muscular. Los
musculos se contrastaron utilizando solucién
comercial de Lugol. La nomenclatura utilizada
es la empleada por Sedra (1949). Sélo en un
ejemplar de cada especie se completo la diafa-
nizacidn para realizar los esquemas del craneo
y en todos los casos también se disect6 direc-
tamente material conservado en formol 10%.
Los esquemas se realizaron utilizando lupa bi-
nocular con cdmara clara.

RESuLTADOS

Los resultados del estudio de los Musculos
Mandibulares e Hioideos en Ceratophrys
cranwelli (Fig. 1 A y B), Lepidobatrachus
llanensis (Fig. 1 C y D), Odontophrynus lavi-
llai (Fig. 2 Cy D) y Telmatobius sp.(Fig. 2 A
y B) se resumen en la Tabla 1. Para cada
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Figura 1

Figura 1: Musculatura mandibular e hioidea. Ceratophrys cranwelli (A) vista dorsal; (B) vista ventral. Lepidobatrachus
llanensis (C) vista dorsal; (D) vista ventral. m.ml.: m. mandibulolabialis; m.i.a.: m. intermandibularis anterior; m.i.m.s.:
m. intermandibularis medio superficial; m.i.p.: m. intermandibularis posterior; m.ha.: m. hioangularis; m.oh.: m. orbitoh-
yoideus; m.ih.: m. interhyoideus; m.gh.: m. geniohyoideus; m.sa.: m. suspensoriangularis; m.sh.: m. suspensoriohyoi-
deus; m.l.m.a.: m. levator mandibulae anterior; m.l.m.p.s.: m. levator mandibulae posterior superficialis; m.l.m.p.p.+
'm.l.m.e.p.p.: m. levator mandibulae posterior profundus + m. levator mandibulae externus pars posterior; m.L.m.a.a.: m.
levator mandibulae anterior articularis; m.qa.: m. quadratoangularis; m.L.m.e.p.a.: m. levator mandibulae externus pars
anterior. Las escalas equivalen a 1 mm.
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musculo se indica Origen, Inserci6n y Carac-
teristicas generales.

Por observacién macroscépica, un nuevo
miisculo se describe y nomina para la larva de
Ceratophrys cranwelli. Por su relacién topo-
légica con los misculos intermandibularis
anterior € intermandibularis posterior el nue-
vo miisculo es nominado como intermandibu-
laris medio superficial (Fig. 1 B).

El misculo intermandibularis medio su-
petficial se ubica en posicién anterior al mus-

“culo  intermandibularis posterior y cubre
completamente al misculo intermandibularis
anterior.

Se extiende entre los cartilagos de Meckel
uniéndose a la superficie lateral interna de los
mismos. No se observa aponeurosis media.
Las fibras musculares se disponen en posicién
transversal respecto del eje longitudinal del
cuerpo y forman un suave semicirculo.

Los miusculos intermandibularis forman la
musculatura mds superficial del piso de la
boca en las formas adultas y dado que se con-
sidera al nuevo misculo descrito como parte
de la serie intermandibular, se revisa la mus-
culatura superficial del piso de la boca de
adultos de Ceratophrys cranwelli. No se re-
gistra ninguna caracteristica en la morfologia
general de esta musculatura atribuible a la
presencia del musculo intermandibularis me-
dio superficial presente en las larvas (obs.
pers.).

El misculo intermandibularis medio su-
perficial también se encuentra presente en lar-
vas de Ceratophrys ornata (obs. pers.).

Discusion Y CONCLUSIONES

La informacién disponible sobre musculatura
visceral en adultos (Trewavas, 1933; Starrett,
1968; Limeses, 1965; Lynch, 1986; 1993) y
larvas de anuros leptodactilidos permiten rea-
lizar comparaciones a pesar de que la infor-
macién sobre este Gltimo tdpico es muy limi-
tada (Starrett, 1968; Fabrezi, 1988; Ruibal y
Thomas, 1988; De Jongh, 1968; Palavecino,
1997). En términos generales se puede afirmar
que las especies estudiadas en este trabajo
muestran algunas semejanzas entre si y con

los caracteres musculares descritos para otras
larvas de anuros.

Limeses (1965) vincula las especies de los
géneros Odontophrynus, Ceratophrys, y Le-
pidobatrachus por el grado de desarrollo del
miusculo levator mandibulae anterior articu-
laris, 1a presencia de un miisculo levator ex-
ternus ancho y grueso y la presencia de un de-
pressor mandibulae formado por uno o dos
vientres, pero nunca con predominio de la
pars escapularis. Sin embargo, prefiere sepa-
rar el género Odontophrynus de los restantes
por mostrar una condicién muscular interme-
dia entre el tipo bufénido y el tipo leptodactili-
do. Menciona, ademds, que en los géneros Ce-
ratophrys y Lepidobatrachus, el misculo le-
vator mandibulae anterior no contribuye a
formar el fondo de la 6rbita.

El andlisis de la musculatura mandibular e
hioidea en las larvas de Ceratophrys cranwe-
lli, Lepidobatrachus llanensis, Odontophry-
nus lavillai y Telmatobius sp. revela que estas
dos tltimas especies son las que muestran ma-
yor similitud en los caracteres musculares. Las
tinicas diferencias entre ambas se refieren a
los musculos intermandibularis anterior y
mandibulolabialis. El primero estd presente
en O. lavillai y ausente en Telmatobius sp.
Esto no resulta sorprendente ya que, como en
otras especies, este misculo puede diferen-
ciarse en estadios mds avanzados del desarro-
llo (Starrett, 1968; Fabrezi, 1988; Palavecino,
1997). En cuanto al misculo mandibulolabia-
lis, si bien es conspicuo en todas las larvas
tipo Il y IV descriptas hasta el momento (ex-
cepto Lepidobatrachus laevis), no estd pre-
sente en las larvas de O. lavillai estudiadas.
Con relacién a los misculos levator mandibu-
lae externus en especies de este género, Sta-
rrett (1968) ha mencionado para O. ameri-
canus la presencia s6lo del misculo adductor
mandibulae posterior subexternus mientras
Limeses (1965) describe para esta y otras es-
pecies, la presencia s6lo del misculo levator
externus. Esta aparente contradiccion estd re-
lacionada con el recorrido de la rama mandi-
bular del nervio trigémino y su relacién con la
musculatura externa. Esto ya fue planteado en
un estudio previo sobre musculatura mandibu-
lar larval en Leptodactylus chaquensis (Pala-
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L.m.p.p.+ Lm.e.p.p.

Figura 2

Figura 2: Musculatura mandibular ¢ hioidea. Telmatobius sp. (A) vista dorsal; (B) vista ventral. Odontophrynus lavillai
(C) vista dorsal; (D) vista ventral. m.mkL: m. mandibulolabialis; m.i.a.: m. intermandibularis anterior; m.i.p.: m. interman-
dibularis posterior; m.ha.: m. hioangularis; m.oh.: m. orbitohyoideus; m.ih.: m. interhyoideus; m.gh.: m. geniohyoideus;
m.sa.: m. suspensoriangularis; m.sh.: m. suspensoriohyoideus; m.l.m.a.: m. levator mandibulae anterior; m.l.m.p.s.: m.
levator mandibulae posterior superficialis; m.L.m.p.p.+ m.l.m.e.p.p.: m. levator mandibulae posterior profundus + m. leva-
tor mandibulae externus pars posterior; m..m.a.a.: m. levator mandibulae anterior articularis: m.qa.: m. quadratoanguia-
ris; ml.m.e.p.a.: m. levator mandibulae externus pars anterior. Las escalas equivalena | mm,
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vecino, 1997). En la larva de O. lavillai se ob-
servan dos partes en la musculatura externa,
una de los cuales corresponde al misculo le-
vatorae mandibulae externus pars posterior.
Ceratophrys cranwelli y Lepidobatrachus
llanensis, especies reconocidas como miem-
bros de un grupo natural, muestran las mayo-
res diferencias entre si y con las especies antes
mencionadas. C. cranwelli presenta una nota-
ble hipertrofia en los musculos mandibulares e
hioideos. En ella se describe, ademds, un ter-
cer musculo, relacionado con la serie inter-
mandibularis (musculos intermandibularis
anterior € intermandibularis posterior) y que
se ha denominado miisculo intermandibularis
medio superficial. Este misculo no ha sido
mencionado en la literatura hasta el momento.
Topolégicamente éste musculo larval podria
corresponder al muasculo IMs (parte suplemen-
taria del musculo intermandibularis) descrip-
to en la musculatura superficial del piso de la
boca en adultos de algunos anuros leptodacti-
lidos (Burton, 1998). Sin embargo, la muscu-
latura del piso de la boca en adultos de Ce-
ratophrys cranwelli no presenta un muisculo
distintivo y semejante al IMs (obs. pers.). Se
requiere seguir el desarrollo de este miisculo
hasta el adulto, para corroborar su destino.
Con respecto a los musculos levator mandibu-
lae anterior y levator mandibulae posterior
superficialis se describe su insercién al nivel
de la comisura del pico cémeo a través de un
tnico tendén, a diferencia de lo observado en
otras especies que lo hacen separadamente en
el cartilago de Meckel. En las formas adultas
de Ceratophrys se ha citado como ocasional la
presencia del musculo levator subexternus
(Limeses, 1965) y al igual que Starrett (1968)
se describi6 para C. ornata la presencia tanto
del madsculo . externus como del [. subexter-
nus. En la larva de C. cranwelli se observan
dos partes en la musculatura externa una de
las cuales corresponde al musculo levaror
mandibulae externus pars posterior. En con-
traste, la musculatura larval de L. llanensis,
muy semejante a la descripta para L. laevis
(Ruibal y Thomas, 1988) es, como ya se ha
expresado, mds simple que la musculatura
descripta para otras larvas tipo IV. En estas
especies el nimero de misculos mandibulares

e hioideos es menor, asi como su grado de de-
sarrollo. No se registra la presencia del mus-
culo quadratoangularis, ni del miisculo man-
dibulolabialis, ni del miisculo suspensorian-
gularis, que tal vez podria estar fusionado con
el misculo orbitohyoideus. Starrett (1968) ha
mencionado que en los renacuajos carentes de
pico cérneo el desarrollo de los musculos qua-
dratoangularis e hyoangularis es pobre y ca-
recen del suspensoriangularis. En contraposi-
cién, en la larva de L. llanensis el misculo
hyoangularis esta bien desarrollado y el mus-
culo suspensoriangularis estd presente, condi-
cion semejante a la descripta para L. laevis
(Ruibal y Thomas, 1988) En L. llanensis se
observa ademds, la presencia del musculo
l.m.externus pars posterior, ausente en L. lae-
vis (Ruibal y Thomas, 1988). Limeses (1965)
describe para las formas adultas de Lepidoba-
trachus la presencia también constante del
misculo levator subexternus, ausente en L.
llanensis, segln lo observado en este estudio.
Distintos autores han sugerido que las diferen-
cias morfolégicas existentes entre los géneros
Ceratophrys y. Lepidobatrachus estan estre-
chamente relacionadas con los mecanismos de
alimentaciéon. Wild (1997) ha mencionado
como sorprendente las diferencias en las es-
tructuras del condrocrdneo que estdn involu-
cradas en dichos mecanismos entre estos dos
géneros, a pesar de compartir una dieta comtin
en la etapa larval. Wild (1997) considera que
la base de esta diferencia reside en el modo en
que estas formas toman y procesan su alimen-
to. Ceratophrys posee fuertes estructuras bu-
cales que le permiten “morder” y “masticar”
sus presas. De acuerdo con este estudio la in-
sercion diferente de algunos musculos levato-
rae y su grado de hipertrofia parecen colabo-
rar con esta accion. Lepidobatrachus, que ca-
rece de tales estructuras, abre la boca y suc-
ciona la presa. Este comportamiento fue ob-
servado y descripto por Ruibal y Thomas
(1988) en larvas de L. laevis. El mecanismo
de succién seria generado, de acuerdo con es-
tos autores, por la contraccion del musculo or-
bitohyoideus, muy desarrollado también en L.
llanensis, que provoca depresién de los ele-
mentos del aparato hiobranquial, incrementan-
do el volumen de la cavidad bucofaringea y
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generando presion negativa. Las diferencias
en la morfologia muscular entre las larvas de
C. cranwelli y L. llanensis son congruentes
con la idea de que las larvas en estos géneros
representan lineas que han evolucionado inde-
pendientemente (Wild, 1997).
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Tabla 1 (paginas siguientes)

Se indica origen (O); Insercién (I) y Caracteristicas gene-
rales (C) de cada miisculo estudiado. Las abreviaturas in-
dicadas para cada misculo se corresponden con las utili-
zadas en los grificos.
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anterior (m.i.a.)

continua sobre fa
superficie ventral y
anterior del cartilago
infrarostral

C: plano, con fibras
paralelas entre si

ventral y media del
cartilago infrarostral.
C: pequefio

TABLA 1

MUSCULOS Ceratophrys cranwelli | Lepidobatrachus Odontophrynus Telmatobius sp.
MANDIBULARES llanensis lavillai

O: cartilago de Meckel | Ausente Ausente O: cartilago de Meckel
Mandibulolabialis 1: disco oral I: disco oral
(m.ml.) C: bien desarrollado C: plano, formado por

con aspecto de cinta pocas fibras, aspecto

de abanico.

Intermandibularis Se extiende enforma | Limitado a la superficie | Une ambas partes del | Ausente

cartilago infrarostral.
C: plano, continuo con
fibras en posicion
ligeramente oblicua.

Intermandibularis
posterior (m.i.p.)

O: cartilago de Mecket
|: aponeurosis media
C: plano, con fibras
paralelas entre si.

O: cartilago de Meckel
| aponeurosis media
C: su parte posterior se
une a la parte media
del m. interhicideus.

O: cartilago de Meckel
1: aponeurosis media
C: plano, sus fibras
corren oblicuamente,
formando un
semicirculo.

O: cartilago de Meckel
|: aponeurosis media
C: plano, sus fibras
corren formando un
semicirculo

Levator mandibulae
posterior superficialis
(m..Lm.p.s.)

O: proceso ascendente
del palatocuadrado

I: a través de un tenddn
en la comisura del pico
corneo

C: robusto, largo y
ligeramente aplanado

O: proceso ascendente
del palatocuadrado

|: a través de un tendén
en la superficie ventral
de! cartilago de

Meckel.

C: plano en su origen,
largo.

O: proceso ascendente
y parte posterior de
arco subocular

I a través de un tenddn
en el cartilago de
Meckel.

C: plano en su origen,
fargo.

O: proceso ascendente
del palatocuadrado y
parte posterior del arco
subocular

I: a través de un tenddn
en el cartilago de
Meckel

C: plano en su origen,
largo

anterior (m.l.m.a.)

del palatocuadrado

| en un mismo tenddn
conelmlm.ps.enla
comisura del pico
comneo.

C: robusto, ligeramente
plano cubierto
parcialmente por el
m.L.m.p.

del palatocuadrado

I: através de unlargo y
delgado tendon al
cartilago de Meckel.

C: plano, delgado poco
desarrollado y cubierto
completamente por el
m.L.m.p.

Levator mandibulae | O: proceso ascendente | O: proceso ascendente | O: parte posterior del | O: proceso ascendente
posterior profundus | del palatocuadrado del palatocuadrado arco subocular del palatocuadrado y
(m.Lm.p.p.) I: supefrficie antero- |: superficie posterior | I: en el cartilago parte posterior del arco
lateral del cartilago del cartilago suprarostral. subocular
suprarostral suprarostral C: plano, largo y I: en el cartilago
C: ligeramente plano, | C: plano,largo de cubiento parcialmente | suprarostral
cubierto posicién contigua en su recorrido porel | C: plano en su origen,
completamente por el | lateral y extema al m.l.m.p.s. largo y cubierto
m.l.m.p.s. m.l.m.p.s. completamente por el
m.I.m.p.s.
Levator mandibulae | O: proceso ascendente | O: proceso ascendente | O: proceso ascendente | O: proceso ascendente

del palatocuadrado

I: através de un largo
tenddn en el cartilago
de Meckel

C: plano, cubierto
parcialmente en su
recorrido por el m..m.p.

del palatocuadrado

I: através de un largo
tendén en el cartilago
de Meckel

C: plano en su origen,
largo y parciaimente
cubierto en su recorrido
por el m.l.m.p.

Levator mandibulae
externus (m.l.m.e.)

Se reconocen dos
partes con igual origen
O: superficie inferior del
proceso muscular

11: comisura del disco
oral

12: superficie anterior
del cartilago
suprarostral con el

O: borde anterior del
proceso muscular

1: superficie posterior
del cartilago
suprarostral junto con
el tendon del m.L.m.p.p.
C: plano y delgado.

Se reconocen dos
partes con igual origen
O: borde anterior del
proceso muscular

11: (mUsculo de
posicién dorsal) en la
membrana adyacente
al cartilago de Meckel
12: (musculo de

Se reconocen dos
partes con igual origen
O: borde anterior del
proceso muscular

[1: musculo de posicion
dorsal) en la membrana
adyacente al extremo
del cartilago
suprarostral
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Levator mandibulae | O: borde antero lateral | O: borde anterolateral | O: borde anterolateral | O: borde anterofateral
anterior articularis del proceso muscular | del proceso muscular | del proceso muscular | del proceso muscular
{m..m.a.a) I en el cartilago de I: cartitago de meckel | I: en el cartilago de I: en el cartilago de

Meckel C: méas biencorto y Meckel Meckel
C: largo, ligeramente | plano. C: largo y delgado. C: largo y delgado.
aplanado

MUSCULOS Ceratophrys cranwelli | Lepidobatrachus Odontophrynus Telmatobius sp.

HIOIDEOS llanensis lavillai

Orbitohyoideus O: através de una 'O: através de una O: borde dorsal del O: borde dorsal del

(m.oh.) membrana tendinosa | membrana tendinosa | proceso muscular proceso muscular
sobre el proceso sobre el proceso I: extremo ventral del | I: extremo ventral del
anterior del anterior del ceratohial ceratohial
palatocuadrado palatocuadrado C: normal, més bien C: normal, mas bien
| extremo ventral del | I: extremo ventral del | plano, de aspecto plano, de aspecto
ceratohial ceratohial triangular. triangular.

C: robusto, de aspecto | C: robusto, de aspecto
triangular, cubre triangular, cubre
completamente el completamente el
proceso muscutar proceso muscular

Suspensoriohyoideus | O: borde posteriordel | Ausente, O: borde posterior del | O: borde posterior del

(m.sh.) proceso muscular probablemente proceso muscular proceso muscular
I: extremo del fusionado con el m.oh. | I: extremo del I: extremo del
ceratohial ceratohial ceratohial
C: plano, bien C: plano, delgado. C: plano, delgado.
desarrollado y cubierto
casi completamente
por el m.oh.

Hyoangularis (m.ha.) | O: superficie ventral del | O: superficie dorsal del | O: superficie anterior | O: superficie anterior
ceratohial ceratohial del proceso del proceso
I: cartilago de Meckel | I: cartilago de Meckel | hiocuadrado hiocuadrado
C: robusto, su origen | C: robusto, durante su | I: cartilago de Meckel | I: cartilago de Meckel
esta parcialmente recorrido rodea el C: largo, de seccion C: largo, de seccion
cubierto por el m.oh. extremo del ceratohial | aproximadamente aproximadamente

y su origen estéd circular, parcialmente | circular, parcialmente
cubierto por el m.oh. cubierto por el m.oh. cubierto por el m.oh.

Quadratoangularis No es evidente, Ausente O: superficie ventral del | O: superficie ventral del

(m.qa.) probablemente cuadrado cuadrado
fusionado con el m.ha. I: cartilago de Meckel 1} I: cartilago de Meckel

C: largo, de seccion C: largo, de seccién
aproximadamente aproximadamente
circular, cubierto circular, cubierto
parcialmente porel parcialmente por el m.
m.ha. ha.

Suspensorioangularis | O: parte posteriory O: parte posterior y O: parte posterior y O: parte posterior y

{m.sa.) extema del proceso extema del proceso extema del proceso extema del proceso
muscular muscular muscular muscular
I: cartilago de Meckel | I: cartilago de Meckel | I: cartilago de Meckel | I: cartilago de Meckel
C: robusto, cubierto C: mas bien plano, C: largo, plano en su C: largo, plano en su
casi completamente cubierto origen, cubierto por los | origen, cubierto por los
por los musculos sh. completamente ensu | mUsculos oh. sh. e ha. | musculos oh. sh. e ha.
oh.e ha. origen por el m. oh.y

parcialmente por el
‘m.ha.

Interhyoideus (m.ih.) | O: supeficie ventral en | O: borde posterior O: superficie ventral en | O: superficie ventral en
el extremo del medio del ceratohial el extremo del el extremo del
ceratohial I: aponeurosis media | ceratohial ceratohial
I: aponeurosis media | C: plano, delgado, a I: aponeurosis media | I: aponeurosis media
C: plano, grueso y nivel de la aponeurosis | C: plano, delgado, con | C: plano, delgado, con
ancho, sus fibras se une a las fibras aspecto de cinta de aspecto de cinta de
corren paralelas entre | posteriores delm. ip. | posicion transversal. posicion transversal.
si y transversales al eje
longitudinal de la larva.




