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RESUMEN. Se realizan estudios anatomicos comparativos de tallos y hojas de la “li-
ga” [Ligaria cuneifolia (R. et P.) Tiegh.] y la “liga blanca” [T'ripodanthus flagellaris
(Cham. et Schlecht.) Tiegh.], pertenecientes a la familia Loranthaceae. La primera se
utiliza en medicina popular en Argentina para el tratamiento de 1a hipertensién. Con
el mismo fin, pero en menor escala, se usa la liga blanca. Las dos especies pueden dife-
renciarse mediante caracteres anatémicos, de los cuales el mas significativo es la pre-
sencia de esclereidas irregulares ramificadas cristaliferas en tallos y hojas de la “li-
ga”, que no aparecen en la “liga blanca”.

SUMMARY. “Comparative Leaf and Stem Anatomy of Argentine “Liga” [Ligaria cuneifo-
lia (R. et P.) Tiegh.] and “White Liga” (Tripodanthus flagellaris (Cham. et Schlecht.)
Tiegh.]”. Leaf and stem anatomy of the “liga” {Ligaria cuneifolia (R. et P.) Tiegh.] and the
“white liga” {Tripodanthus flagellaris (Cham. et Schlecht.) Tiegh.], both belonging to the
family Loranthaceae, are compared. The former is used in Argentine folk medicine to de-
crease blood preasure. The latter is used to a certain degree with the same purpose. Both
can be distinguished by some anatomical characters. being the most important the presence
of crystalliferous branched stone cells in leaves and stems of “liga”, which are absent in
“white liga”.

INTRODUCCION

Se conoce como “liga”, “liguilla”o “muérdago criollo” a la especie Ligaria cu-
neifolia (R. et P.) Tiegh. y como “liga blanca” o “quintral” ! a la especie Iripodan-
thus flagellaris ( Cham. et Schlecht.) Tiegh. 2. Ambas pertenecen a la familia Lo-
ranthaceae 3. Son plantas hemiparasitas, semilenosas que desarrollan sobre otros
arboles o arbustos.

Ligaria cuneifolia crece en el NO, Centro y Precordillera de la Republica Ar-
gentina, preferentemente sobre Leguminosas lefiosas (Prosopis, Acacia) pero tam-
bién sobre especies de géneros pertenecientes a familias botdnicas diversas: Ulma-
ceae, Rosaceae, Anacardiaceae, Zygophyllaceae, Epbedraceae y otras. Tripodan-
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thus flagellaris se distribuye en los bosques serranos y selva paranaense y parasita
preferentemente especies de Acacia 'y Prosopis.

Las hojas y tallos de la “liga” se utilizan en medicina popular en Argentina
para el tratamiento de la hipertension y es el sustituto en nuestro medio del
*muérdago europeo” (Viscum album L., Viscaceae). La “liga blanca” se emplea
con el mismo fin | pero en menor escala 4.

La Tabla 1 resume la morfologia externa de ambas especies, en base a des-
cripciones preexistentes 145,

Ligaria cuneifolia

Tripodantbus flagellaris

Ramas flexuosas, escasamente foliosas;

TALLOS Poco ramificados; nudos inconspicuos.
Ramas sin raices aéreas adventicias. con raices aéreas adventicias
Ramas flexuosas, escasamente toliosas;  en los nudos de las hojas.
con raices aéreas adventicias en los
nudos de las hojas.
HABITO No trepadora Trepadora
HOJAS Alternas o subopuestas; subsésiles, Alternas, sésiles, linear-agudas,
linear-lanceoladas, obtusas o agudas, coriaceas.
coriaceas o carnosas.
FLORES Hermafroditas, 6-meras; perianto Hermafroditas, 6-meras; perianto
homoclamideo de 35-55 mm, amarillo homoclamideo de 12 mm, blanco
o rojo. Tépalos linear-espatulados. amarillento tornandose rojizo al secarse.
Estambres desiguales. Tépalos lineares. Estambres desiguales.
INFLORESCENCIA Racimos axilares 1-floros Racimos multifloros de triades
a veces 2-floros. pediceladas.
FRUTO Baya globosa o aovada, negruzca Baya ovoide, negruzca.
O rojo vinoso.
Tabla 1 . Cuadro comparativo de la morfologia externa.
MATERIALES

Se estudiaron hojas y tallos de ejemiplares de ambas especies que se hallaban
parasitando a diversos hospedantes. Los materiales utilizados fueron recolectados
en viajes de estudio y se determinaron mediante el uso de claves sistemdticas y
comparacion con material de herbario. Ejemplares de referencia se hallan en el
Museo de Farmacobotdnica (BAF) y Catedra de Farmacobotinica de la Facultad de
Farmacia y Bioquimica de la Universidad de Buenos Aires, Argentina.

Ligaria cuneifolia (R. et P.) Tiegh. var. cuneifolia (R. ¢t P.) Blume

JUJUY: Tilcara, Jardin Botdnico de Altura. Leg. Wagner M. y Gurni A A., s.n., sobre
Acacid sp. (9-111-1992); Pucard de Tilcara. Leg. Bassols G. y Gurni A.A., s.n., sobre Lycium
sp. (XI-1993); Tumbaya. Leg. Vignale, N. D. y Gumi, A. A, s.n., sobre Acacia caven (17-
[11-1997). CATAMARCA: Camino a El Rodeo, RP 4. Leg. Wagner, M. v Gurni, A. A., N2 34,
sobre Celtis tala. (16-11-1997). CORDOBA: - Valle de Buena Esperanza. Leg. Gurni, A. A,
s.n., sobre Rhamnaceae (18-1V-1997). ENTRE RIOS: Yeso Oeste, Depto La Paz. Leg. Wag-
ner, M. y Gumi, A. s.n. sobre Geoffroea decorticans (H. et A.) Burk. (Fabacedae). (24-11-
1987). SAN LUIS: Papagayos. Gurni. A. A, s.n., sobre chanar. (VI-1991).
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Tripodantbus flagellaris (Cham. et Schlecht) Tiegh.

CATAMARCA: Camino a El Rodeo, RP 4. Leg. Wagner, M. y Gurni, A.A,, N* 31, sobre
Prosopis (16-11-1997). CORDOBA: - Valle de Buena Esperanza. Leg. Gurni, A. A, s.n, sobre
Acacia sp. (18-1V-1997). ENTRE RIOS: Gualeguaychd, sobre hospedante sin especificar (16-
1I1-1985). SAN LUIS: Rincon del Este. Leg. Gurni, A. A., s.n., sobre espinillo (VI-1991); Papa-
gayos. Leg. Gurni, A. A.., s.n., sobre caldén (VI-1991).

METODOS

Se realizaron las siguientes técnicas histologicas tanto sobre ejemplares fres-
cos como sobre material seco:

Disociaciones 678. 2) leve, con hidroxido de sodio al 5% para las hojas y b)
fuerte, segin el método de Boodle (hidroxido de potasio al 10% y 4dcido cromico
al 25%) para los tallos.

Transcortes 578, El material fresco se proceso directamente. El material seco
se hidraté o se abland6 convenientemente en agua a ebullicion. Las hojas se cor-
taron a “mano alzada”y los tallos con un micrétomo de deslizamiento.

Coloracion ©7 . Luego del vaciado con hipoclorito de sodio al 20%, los cortes
se tifleron segln la técnica de coloracion doble diferencial con Safranina-Fast
Green. El montaje de los cortes coloreados se realizé en Balsamo de Canada.

Fotografias y esquemas. Los preparados obtenidos de las disociaciones y de
los transcortes se fotografiaron con una cimara Canon Al adosada a un microsco-
pio Leitz Wetzlar. Los esquemas que forman parte del presente trabajo fueron rea-
lizados utilizando un microscopio Nikon con su correspondiente tubo de dibujo.

RESULTADOS

Ligaria cuneifolia ( R. et P.) Tiegh. var. cunetfolia (R. et P.) Blume

Las Figuras 1y 3 (a) muestran los transcortes y disociados foliar y caulinar de
esta especie y detalles de ellos.

Anatomia foliar

Epidermis. Las células epidérmicas son regulares, cuadrangulares, con pare-
des gruesas. Estdn cubiertas por una cuticula medianamente gruesa. Los estomas
son de tipo paracitico y abundan en la epidermis inferior. La epidermis superior
presenta escasos estomas. Mesofilo: ¢l clorénquima es de tipo isobilateral, consti-
tuido por dos capas de células alargadas radialmente lindando con ambas epider-
mis; el centro del mesofilo estd ocupado por células mds cortas. En esta region se
observan esclereidas irregulares, ramificadas, con cristales cibicos de oxalato de
calcio, dispersas. El tejido conductor estd constituido por un haz vascular central
grande y varios haces menores a cada lado. Los haces estdn acompanados por ar-
cos de células con paredes engrosadas, de naturaleza celulésica. Las venas termi-
nan frecuentemente en traqueidas muy dilatadas.

Anatomia caulinar

Epidermis: esta constituida por células cuadrangulares, cubiertas por una
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Figura 1. Ligaria cuneifolia. A: Transcorte de hoja (100x); B: Esclereida irregular cristalifera (detalle)
(400x).; C: Disociado de tallo (100x); D: Transcorte de tallo (100x).
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gruesa cuticula papilosa amarilla. Se observa regular cantidad de estomas paraciti-
cos. Corteza: ¢l parénquima cortical es heterogéneo; estd constituido por 3-4 ca-
pas de células clorenquimdticas alargadas radialmente y por varias capas de célu-
las mds internas alargadas tangencialmente. En la primera region se observan es-
clereidas irregulares, ramificadas y cristaliferas. En la segunda region se observan
grupos de fibras esclerenquimaticas de estrecho lumen y gruesas paredes. Cilindro
central: esta formado por haces vasculares colaterales abiertos. El xilema forma un
cilindro mas o menos continuo; presenta abundante cantidad de fibras lignificadas
de pared engrosada formando grupos variables por haz. Los miembros de vaso
son de tipo punteado, reticulado y anillado. Los radios medulares estin formados
por 2-5 hileras de células parenquimaticas alargadas radialmente. Aparece una re-
gién perimedular diferenciada formada por células redondeadas con puntuaciones
simples y gruesas paredes esclerosadas. El parénquima medular presenta células
redondeadas grandes de paredes celuldsicas y algunas esclereidas irregulares, cris-
taliferas, de pared gruesa.

Tripodantbus flagellaris (Cham. et Schlecht.) Tiegh.
Las Figuras 2 y 3 (b) muestran los transcortes y disociados foliar y caulinar de
esta especie y detalles de ellos.

Anatomia foliar

Epidermis: las células epidérmicas son alargadas tangencialmente. Estdn cu-
biertas por una cuticula delgada. Los estomas son de tipo paracitico. Mesafilo: ¢l
clorénquima es isobilateral, con células alargadas radialmente sobre ambas epider-
mis y c€lulas mds cortas en ¢l centro. No se observan esclereidas ni otros tipos de
idioblastos. lLas venas terminan en traqueidas dilatadas. El tejido conductor estd
constituido por un haz vascular central mediano y varios haces menores a cada la-
do. Las traqueas son espiraladas y reticuladas.

Anatomia caulinar

Peridermis: presenta una capa suberosa de hasta 5 células de espesor. En al-
gunos lugares conserva restos de epidermis. Los tallos mds delgados presentan
epidermis con estomas paraciticos. Corteza: estid constituida por un parénquima
cortical homogéneo de células alargadas tangencialmente. Presenta esclereidas
mds o menos isodiamétricas de paredes gruesas, con cristales cibicos o prismati-
cos. Estas células se agrupan formando acimulos de 3-6. Se encuentran grupos de
fibras lignificadas formando un anillo discontinuo por encima del floema, interca-
lados con las esclereidas o muy proximos a ellas. Los tallos mas jovenes no pre-
sentan esclereidas pero si fibras. Cilindro central: esta constituido por haces vas-
culares colaterales abiertos. El xilema forma un cilindro mds o menos continuo;
presenta radios medulares de 3-4 hileras de células parenquimadticas alargadas ra-
dialmente y miembros de vaso anillados, reticulados y punteados. La médula es
homogénea y estid constituida por células esclerosadas.

En [a Tabla 2 se consignan las diferencias halladas en los estudios anatémi-
COs.
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Figura 2. Tripodanthus flagellaris. A: Transcorte de hoja (100x); B: Transcorte de tallo (100x); C: Di-
sociado de tallo (100x); D: Grupo de esclereidas isodiamétricas del tallo (detalle, 400x).
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Figura 3. a. Ligaria cuneifolia. Esclereida irregular cristalifera (esquema, 400x). b. Tripodanthus fla-
gellaris. Grupo de esclereidas isodiamétricas del tallo (esquema, 400x).

ORGANO Ligaria cuneifolia Tripodantbus flagellaris
HOJA
Cuticula Mas o menos gruesa Delgada

Células epidérmicas
Mesofilo

Cuadrangulares
Isobilateral.Con células pétreas
irregulares, ramificadas, cristaliteras.

Alargadas tangencialmente
Isobilateral. Sin células pétreas.

TALLO
Suber

Parénquima cortical

Esclereidas

Fibras

Radios medulares

Zona perimedular

Ausente, reemplazado por
una cuticula gruesa, papilosa.

Heterogéneo

Irregulares, ramificadas, cristaliferas,
aisladas.

En actmulos, coronando los haces
vasculares

De 2-5 células de ancho

Diferenciada

Presente, formado por 5-6 capas de
células

Homogéneo

Isodiamétricas, cristaliferas
en grupos

En acGmulos, intercaladas
con las células pétreas

De 3-4 células de ancho

No diferenciada

Médula Con células parenquimdticas grandes, Con células esclerosadas.
no esclerosadas, con esclereidas .Sin esclereidas
irregulares, cristaliferas.
Tabla 2. Anatomia foliar y caulinar comparativas de la “liga” y de la “liga blanca”.
DISCUSION

Las especies analizadas presentan caracteres anatomicos comunes que com-
parten con el resto de los representantes de la familia: estomas paraciticos, venas
foliares terminadas en traqueidas dilatadas, fibras lignificadas en acimulos 9. Otros
autores reportan la presencia de esclereidas ramificadas cristaliferas en algunas es-
pecies y la estructura del clorénquima mesofilico de la hoja de Ligaria cuneifolia 1°.
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La presencia de esclereidas ramificadas, irregulares y cristaliferas en hojas y tallos
de Ligaria cuneifolia y la ausencia de siber en los tallos de la misma especie
constituyen los rasgos anatomicos mds relevantes que permiten su reconocimien-
to, puesto que Tripodanthus flagellaris carece de dichos idioblastos cristaliferos ra-
mificados y presenta siber y esclereidas isodiamétricas en sus tallos.

Si bien debido a ciertas similitudes morfologicas de las partes usadas -tallos y
hojas-, la identificacion de dichas especies en muestras trozadas de ambas plantas
puede tornarse dificultosa, es importante destacar que para la observacion de los
caracteres diferenciadores no es necesario recurrir a técnicas complicadas, puesto
que con una disociacién leve ya se visualizan.

De acuerdo con los resultados obtenidos, es sencillo determinar si en un pro-
ducto medicinal estd presente la “liga”por la presencia en esta especie de las es-
clereidas caracteristicas y establecer de esta manera su sustitucién por la “liga
blanca”.
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