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para la Extraccion de Material Vegetal por
Percolacion Continua
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RESUMEN. Sc describe un sencillo aparato de vidrio constituido fundamentalmen-
te por una columa de extraccién de facil carga, de bajo costo inicial y operativo. y
de construccion sencilla con elementos ficilmente asequibles. La misma permite el
flujo libre de la fase liquida a través del material vegetal, percoldndolo en forma
continua con recirculacion del disolvente. El conjunto puede ser utilizado a presién
reducida para disminuir el recalentamiento de las sustancias. Por las ventajas que
ofrece se preconiza para reemplazar al Soxhlet en Ia preparacion de extractos ve-
getales.

SUMMARY. “Bustron, a Simple and Cheap Apparatus for the Extraction of Plant
Material by Continuous Percolation”. The main part of the apparatus described is
an extraction column permitting the free flow of the condensate through the plant
material. The set may be operated under reduced pressure thus lowering the extrac-
tion temperature. It is cheap, handy, of low cost of construction and operation. and
may be built with common glass parts. For all those reasons it is proposed to repla-

ce the Soxhlet for the preparation of plant extracts.

INTRODUCCION

El andlisis de material vegetal requie-
re en la mayoria de los casos la extrac-
cibn exhaustiva del mismo. Para ello se
pucde utilizar una seric de sucesivas ma-
ceraciones o bien la lixiviacion, que con-
siste en ¢l pasaje de suficiente disolvente
para extracr adecuadamente el material
vegetal. Ambos procedimientos tienen el
inconveniente de dejar como saldo un
gran volumen de extracto que general-

mente debe ser evaporado.

Con ayuda de aparatos adecuados, s¢
logra la evaporacion simultinea del disol-
vente con el objeto de reutilizarlo inme-
diatamentc para repetir en forma conti-
nua la extraccion. Sin embargo suclen ser
cquipos complejos de dificil construc-
cién en el laboratorio. Uno de los mis
ubicuos y sencillos es el Soxhlert, que
asegura una bucna extraccion v se en-
cuentra en la mayorfa de los catalogos de
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material de vidrio! ~¢, pero que tienc al-
gunos inconvenicntes funcionales que en
muchos casos lo hacen inadecuado. En-
tre ellos, los de requerir un cartucho ce-
lulésico apropiado, funcionar sobre la
base de maceraciones sucesivas (pese a
ser continuo) y también, como conse-
cuencia de csto, no mantencr constante
¢l nivel de disolvente en el reservorio,
con la logica posibilidad de producir re-
calentamientos inadccuados de los ex-
tractos durante los periodos en que parte
de los residuos se encuengran fuera del
contacto con el disolvente. El gran did-
metro de su boca tampoco permite que
sca operado a presion reducida, debido a
la fuerza que producirfa la presion at-
mosférica al ser aplicada sobre la amplia
supcrficic de su cierre.

Dada la necesidad de mejorar y sim-
plificar ¢l equipo extractor, se decidio
discfiar un sistema continuo, quc opere
por lixiviacion, utilice pequenas cantida-
des de disolvente, mantenga constante el
nivel de extracto en cl reservorio, sea to-
do de vidrio y de construccién sencilla y
pueda ser operado a presion reducida
con el objeto de facilitar, cuando fuere
necesario, la extraccion a temperaturas
inferiores a las del punco de ebullicion
normal del disolvente. También debe fa-
cilitar el filtrado continuo y adecuado
del extracto, para impedir el pasaje de
particulas vegetales s6lidas al reservorio.

Consccuencia de ello es el aparato
presentado a continuacion, al que deno-

)

minamos “bustrén”. Pesc a su sencillez,

no se hallo descripto nada igual en los ca-
talogos consultados!~® . El mismo es de
construccion sencilla, puede operarse a
presion reducida y puede ser construido
en dimensiones diversas siempre y cuan-

do se respeten las medidas relativas.
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DESCRIPCION DEL APARATO

El “bustrén” (Fig. 1) consiste funda-
mentalmente en una columna de extrac-
cion (Fig. 2) con una parte plana en la
base y un sistema lateral de pasaje para
los vapores del disolvente que, comple-
mentado con un sistema de percolacion
libre, permite compensar la evaporacion
desde el reservorio con el retorno del
condensado, manteniendo constante el
nivel del extracto. El objetivo de la zona
plana es permitir la adaptacion de un dis-
co filtrante que retenga todo vestigio de
material vegetal. Complementa el apara-
to un reservorio para el extracto, consti-
tvido por un balon de volumen adecua-
do. Partc importante del sistema es el in-
termediario superior, que ascgura una co-
rrecta caida del disolvente que condensa.
El mismo debera tener una adecuada a-
bertura, compatible con el flujo de vapo-
res y condensado. El condensador a utili-
zar deberd tener la capacidad adecuada
para cl flujo de extraccion programado.
El tubo superior tienc como objeto su
conexion a una linea de vacio producido
por una trompa de agua.

Hasta el momento se han construido
dos prototipos, con las dimensiones, cs-
meriles, carga y flujo aproximado expre-
sados en la Tabla 1.

Operacion

Colocar cn la parte inferior del ex-
tractor un disco de papel de filtro de 1
mm de espesor (r. gr. Whatman 3MM).
Por encima del mismo colocar una torun-
da comprimida de algodon previamente
lavado, con un espesor de 1-2 cm. Verifi-
car que cl algodon haga intimo contacto
con toda la pared lateral del extractor. A
continuaciéon agregar el material vegetal
desecado y en polvo fino, compactindo-
lo suavemente mediante golpes verticales
de la columna sobre una superficic ade-
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Figura 1. El bustrén armado. Figura 2. La columna de extraccion, componen-
te fundamental del bustron.,

TAMANO
MEDIANO PEQUENO
INTERMEDIARIO SUPERIOR
esmeril 1 hembra 24/40 hembra 24/40
esmeril 2 macho 34/45 macho 24/40
COLUMNA DE EXTRACCION
esmeril 3 hembra 34/45 hembra 24/40
esmeril 4 N macho 29/42 macho 24/40
diametro (d;)
externo 54 mm 22 mm
interno 48 mm 19 mm
diametro (d,)
externo 12 mm 7 mm
interno 10 mm 5 mm
altura (h) 800 mm 140 mm
volumen total 1500 ml 40 ml
capacidad aproximada (material desecado) 600 g 15¢
RESERVORIO
volumen total 3000 ml 100 mi
vol. disolvente 1500 ml 50 ml

Tabla 1. Dimensiones, volimenes y carga aproximada de los prototipos de “bustrén’ construidos.
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cuada. Por cncima del material colocar
otra torunda de algodén de 2-4 cm de es-
pesor con las precauciones ya sefialadas.

Armar el cquipo completo como se
indica en la Fig. 2, lucgo de depositar en
el baléon una cantidad de disolvente no
interior a 2 ml por cada g de material a
extraer. En caso de no requerirse extrac-
cion a presion reducida, puede obviarse
el uso del tubo superior.

Regular la calefacciéon del reservorio
para operar a un flujo .aproximado de
1 ml de disolvente por minuto por cada
5 ¢ de material vegetal.

CONCLUSION

El equipo descripto es adecuado para
la extracciébn tanto con propositos cuali-
tativos como cuantitativos. Es dec fdcil
carga y descarga y permite una extrac-
cion exhaustiva en un lapso minimo. me-
nor que ¢l requerido en las mismas con-
diciones por un Soxhlet. Es de bajo cos-
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