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Resumen

La chinche verde pequefia Piezodorus guildinii Westwood (Hemiptera: Pentatomidae) es plaga primaria de la soja
en Uruguay. Esta especie se presenta en poblaciones capaces de provocar dafios econémicos todos los afios y hace
necesario el empleo de insecticidas para su control. Para ello se dispone de un escaso nimero de insecticidas, de
amplio espectro de accion. Las aplicaciones repetidas de los insecticidas en la zafra favorecen el desarrollo de
resistencia a estos productos por parte de los insectos. Se realizaron colectas de adultos de P. guildinii en un &reade
sojasin aplicacion de insecticidas y en cultivos comerciales donde se realiz6 mas de una aplicacion de endosulfan.
En el laboratorio, los adultos de la chinche se sometieron al contacto tarsal con los residuos de una formulacion
comercial de endosulfan en las concentraciones: 0, 4,375; 8,75; 17,5; 35; 70; 140; 280 y 560 mg i.a./L de agua, en
las paredes de frascos de vidrio de 0,8 L de capacidad. La poblacion mas susceptible al endosulfan fuelaprovenien-
te del area no aplicada previamente con insecticidas, mientras que las poblaciones provenientes de los cultivos
comerciales presentaron menores niveles de susceptibilidad a este producto.
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Summary

Susceptibility to Endosulphan in the stink bug Piezodorus guildinii
(Hemiptera: Pentatomidae) Westwood

The stink bug Piezodorus guildinii Westwood (Hemiptera: Pentatomidae) is a key insect pest in soybeansin Uru-
guay. This species attacks in number of individuals that are capable to cause economic losses every year and thus,
insecticides are needed for their control. There are afew insecticides available for the control of thisinsect, most of
them, with a wide spectrum of action. Repeated applications of products with similar mode of action lead to insect
resistance to insecticides. Adults of the stink bug were collected from a soybean area non-treated with insecticides
and from commercial soybean crops sprayed more than one time with endosul phan. In the laboratory, the stink bug
adults were kept under tarsal contact with the residue of a commercial formulation of endosulphan in the
concentrations: 0, 4.375, 8.75, 17.5, 35, 70, 140, 280 and 560 mg a.i./L of water, in glass recipients of 0.8 L of
volume. The most susceptible adults to endosulphan came from the non sprayed soybean area, while the insects
collected in the commercial crops showed lower levels of susceptibility to the insecticide.

Key wor ds: resistance, endosulphan, Pentatomidae
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Introduccion

La chinche Piezodorus guildinii Westwood
(Hemiptera: Pentatomidae) es una de las plagas mas
importantes de la soja en el Uruguay (Ribeiro, 2004;
Zerbino, 2007). Sus dafios directos e indirectos causan
importantes pérdidas econémicas en un producto que
es destinado casi en su totalidad a la exportacion.

El control de pentatdmidos requiere de insecticidas
que, por su amplio espectro de accién o por las dosis
requeridas, resultan de alto impacto. Por otra parte, exis-
ten pocos insecticidas recomendados y disponibles, 1o
que obligaalarealizacion de aplicaciones repetidas con
|os mismos productos u otros que poseen similar modo
de accion. Lasrealizacion de aplicaciones sucesivas de
los mismosinsecticidas favorece el desarrollo deresis-
tencia por parte de los insectos (Omoto, 2000), y ello
conduce a la pérdida de eficiencia de los mismos. Du-
rante muchos afios, en Uruguay, el insecticidaendosulfan
fue ampliamente empleado para el control de las chin-
ches de la soja (Boroukhovitch y Morey, 1985). A par-
tir de 2002-2003 fueron constatadas fallas de control
en el campo con este insecticiday motivaron la preocu-
pacion de productores y técnicos asesores.

En el pais no se han realizado estudios de resistencia
ainsecticidas en plagas de cultivos extensivos. Este tra-
bajo tuvo como objetivo evaluar la susceptibilidad de
adultos de P. guildinii aresiduos de endosulfan en dife-
rentes concentraciones

Materialesy métodos

El experimento fue realizado en el Laboratorio de
Entomologia de la Estacion Experimental Dr. M. A.
Cassinoni (E.E.M.A.C.), delaFacultad de Agronomia,
en Paysandu. Se estudi6 |la respuesta de adultos de P.
guildinii al contacto, por viatarsal (Sosa-Gémez et al.,
2001), con residuos del insecticida endosulfan en una
serie de diluciones de laformulacion comercia Thiodan
48CE en agua.

Losinsectos adultos pertenecientes a un area de soja
de EEMAC, en la cual no se emplearon insecticidas,
fueron considerados como |a poblacién susceptible de
referencia. Los demas insectos empleados en el
bioensayo provinieron de cultivos comerciales de la
region de influencia de la estaci6n experimental, en los
cuales habian sido realizadas dos o mas aplicaciones
sucesivas de endosulfan.

Previo a su utilizacion en los bioensayos, |os insec-
tos se mantuvieron durante 24 horas en jaulas de
50x70x50 cm, separados seglin el area de colecta.

AGROCIENCIA

Serealiz6 unaserie de diluciones de endosul fan (for-
mulacién comercial Thionex 35 CE), en agua, para la
obtencion de las concentraciones 0; 4,375; 8,75; 17,5;
35; 70; 140; 280 y 560 mg i.a./L. Cada concentracion
fue dispuesta en recipientes de vidrio hasta completar
su capacidad de 0,8 L, durante tres minutos, luego delo
cual se desechd el contenido y se dejo secar al aire.
Para cada concentracién y poblacién de adultos segin
lugar de colecta, se emplearon tresrepeticiones. En cada
uno de los recipientes se expusieron 12 a 18 adultos de
P. guildinii alos residuos del insecticida. La parte su-
perior de los recipientes fue cerrada con una malla de
voile, paraevitar la condensacion en las paredes de vi-
drio. Losrecipientes fueron mantenidos en laboratorio,
atemperaturavariable comprendidaentre20y 25°Cy
14 horas de fotofase. A las 48 horas se registro el nu-
mero de individuos muertos en cada recipiente.

El disefio experimental fue de parcelas al azar. Se
realizaron regresiones de concentracion-mortalidad,
mediante transformacion de la serie de concentracio-
nes en escala logaritmicay mortalidad en Probits. Los
resultados de mortalidad se analizaron por regresiones
logisticas usando latransformacion logit (log[p/(1-p)];
donde laprobabilidad de mortalidad (p) se estimé como
n® muertos/n®inicial. Esto se hizo mediante el procedi-
miento GENMOD del paquete estadistico SAS (SAS
Institute, 2004).

Resultadosy discusion

En contacto con los residuos de endosulfan, los adul -
tos provenientes de los diferentes locales de colecta
presentaron diferencias de mortalidad (Cuadro 1). La
menor concentracion de la serie (4,375 mg i.a/L) de-
termin6 unamortalidad del 70 % delos insectos prove-
nientes del area en que no se utilizaron insecticidas. A
partir delaconcentracion de 17,5 mgi.a/L masdel 80%
de los insectos provenientes de esta &rea se registraron
muertos alas 48 horas, al canzandose 100 % de mortali-
dad con la mayor dosis evaluada (560 mg i.a./L). Para
los insectos provenientes de los cultivos comerciales,
el valor méximo de mortalidad a las 48 horas (78,9 %)
se registré con la méxima concentracion utilizada en
adultos de la poblacion R1. Estos resultados indican
diferencias de susceptibilidad entre las poblaciones
obtenidas de los cultivos comerciales y la poblacién
susceptible de referencia.

Las regresiones de concentracion-mortalidad no se
ajustaron al model o de Probitsy no fue posible compa-
rar larazon de resistenciaentre las diferentes poblacio-
nes, en virtud de que la concentracién que determina
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Cuadro 1. Mortalidad media (%) de adultos de Piezodorus guildinii luego de 48 horas de contacto con residuos

de endosulfan en diferentes concentraciones.

Endosulfan mgi.a/L deagua

Poblacién 0 4,375 8,75 17,5
st 4,6£31° 73,2463 769162 93,6+3,6
R1 0,0+0,0 - 41,4+7,3 26,5+6,5
R2 4,2+31 - 352+7,3 34,6+7,0
R3 22422 19,6%6,3 26,2+6,4 35,6+7,1

35 70 140 280 560
91,1+42 93,5£3,6 82,5+56 92,9+3,9 100,0+0,0
351+7,2 46,6+£75 22,9+6,3 54,9+75 62,6+6,7
43,1+7,3 31,1+6,9 43,9+7,7 47,674 79,6159
48,6+7,3 38,4+7,3 415+7,3 41,0+7,4 34,8+7,0

1S: Susceptible de referencia, sin aplicacion de insecticidas; R1, R3:

previas de endosulfan.
2Desvio estandar de la media.
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Figura 1. Regresiones estimadas de mortalidad (Probits)
en poblaciones de campo de Piezodorus guildinii ex-
puestas a endosulfan, en laboratorio.

unamortalidad del 50 % en la poblacion susceptible de
referencia (CL, ) se encontré fuera del rango de esti-
macion de laregresion (Figura 1).

L os coeficientes angulares (b) de las regresiones su-
gieren una heterogeneidad de respuesta al insecticida,
indicando la presencia de genotipos resistentes y sus-
ceptibles en las poblaciones. Esto indica, como sugie-
ren Sosa-Gomez et al. (2001) una etapainicial del de-
sarrollo de la resistencia al insecticida. Por otro lado,
no puede descartarse laincidencia de factores ambien-
tales en la expresion fenotipica de la detoxificacion del
producto, como discuten Stadler et al. (2006).

El ajuste delas regresiones | ogisticas paralas proba-
bilidades de mortalidad en funcion de la concentracion
permitié identificar diferencias entre las poblaciones

dos aplicaciones previas de endosulfan; R2: cuatro aplicaciones

provenientes de | os cultivos comerciales y |a suscepti-
ble de referencia, que alcanzaron niveles de significa-
cion estadisticavariable. Considerando que en estudios
con insectos puede considerarse adecuado un nivel de
confianza del 90% (p<0,10), las poblaciones R3y R2
resultaron significativamente diferentes de la poblacion
susceptible de referencia (p<0,03 y p<0,09, respecti-
vamente) (Figura2). Las poblaciones expuestas previa-
mente a aplicaciones de endosulfan presentaron, en el
laboratorio, menores niveles de susceptibilidad que la
poblacion no expuesta. No hubo, sin embargo unarela-
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Figura 2. Modelos de respuesta de probabilidad de mor-
talidad (P) segun concentracién de endosulfan en cuatro
poblaciones de Piezodorus guildinii. S: susceptible de
referencia (sin aplicacion de insecticdas); R1y R3: po-
blaciones de campo con dos aplicaciones de endosulfan;
R2: poblacién de campo con cuatro aplicaciones de
endosulfan. (o nivel de significacion estadistica).
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cion directa del nivel de tolerancia a este insecticida
con el nimero de aplicaciones realizadas en los culti-
vos comerciales. Este se debid, precisamente, a hecho
de tratarse de individuos colectados en situaciones de
produccién. Era esperable que la poblacién expuesta a
cuatro aplicaciones sucesivas del insecticida (R2) fue-
ra aquella que presentara menores niveles de suscepti-
bilidad, en relacién a las expuestas a dos aplicaciones
(R1y R3). No obstante, ese cultivo se encontraba ad-
yacente a otro cultivo de soja que fue abandonado por
su propietario. De esta forma, desde ese cultivo adya-
cente siempre llegaron individuos (no expuestos a in-
secticidas) que fueron los que motivaron la necesidad
de un mayor nimero de aplicaciones 'y, por otra parte,
se colectaron junto con los supervivientes de las apli-
caciones realizadas en el area de colecta. Esta mezcla
deindividuos provenientes de areas adyacentes con los
supervivientes de los tratamientos con insecticida ex-
plica parte de la heterogeneidad de |a respuesta encon-
trada.

Estos son | os primeros resultados obtenidos en el pais
que demuestran diferente susceptibilidad de P guildinii
al insecticidaendosulfan. Los mismos pueden explicar,
en parte, losfracasos de control observadosy advierten
sobre la necesidad de disponer de insecticidas con di-
ferentes modos y sitios de accion, para contar con un
mayor namero de alternativas para el manejo de este
insecto.

AGROCIENCIA

Bibliografia

Boroukhovitch, M.y Morey, C.M. 1985. Aspectos sanitarios
del cultivo de la soja. Revista de la Asociacion de
Ingenieros Agronomos (Uruguay), 20: 9-18.

Omoto, C. 2000. Modo de acdo de inseticidas e resisténcia
de insetos ainseticidas. In Bases e técnicas do manejo
deinsetos. Guedes, J.C.; daCosta, |.D.; Castiglioni, E.
(Org.) Santa Maria: UFSM/CCR/DFS. Pallotti. 31-49

Ribeiro, A. 2004. Caracteristicas de las poblaciones de
insectos en |os sistemas agricolas-pastoriles. Cangiié,
26: 11-14.

SASINSTITUTE. 2004. SAS/STAT 9.1 User’s Guide. SAS
Inst., Cary, NC. 5124p.

Sosa-Goémez, D.R.; Corso, |.C. and Morales, L. 2001.
Insecticide resistance to endosulfan, monocrotophos
and metamidophosin the Neotropical Brown Stink Bug,
Euchistus heros (F.). Neotropical Entomology 30(2):
317-320.

Stadler, T.; Buteler, M.y Ferrero, A. 2006. Susceptibilidad
aendosulfan y monitoreo de resistencia en poblaciones
de Piezodorus guildinii (Insecta, Heteroptera:
Pentatomidage), en cultivos de sojade Argentina. Revista
de la Sociedad Entomoldgica Argentina 65(3-4):
109-119.

Zerbino, S. 2007. El cloruro de sodio como potencializador
de insecticidas para el control de chinches en soja.
Revista INIA 13: 16-19.



