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RESUMEN

El objetivo fue evaluar la calidad seminal y el resultado de |os servicios entre octubre/98 y enero/99, en una
granja porcina del sur de Uruguay (34° LS). Se andlizaron 100 eyaculados de 6 verracos Large White (LW) y
Landrace (LD) adultos, y 363 inseminaciones artificiales que dieron lugar a 242 partos. Se estudiaron los
efectos del genotipo del verraco y la cerda, mes de servicio, y sus interacciones sobre el nimero de lechones
nacidos totales (LNT) y vivos (LNV). Al analizar las caracteristicas esperméticas también se incluyeron los
efectos de las temperaturas (méxima: TM; minima: Tm) y humedades relativas (maximas: HRM y minimas:
HRm) del mes de colecta y sus interacciones. Se observaron efectos sobre el volumen del eyaculado, la
concentracion espermética y anormalidades esperméticas. El volumen fue afectado por €l mes del servicio
(P=0.0149); laTM (P=0.0274) y la HRm (P=0.0506) afectaron negativamente, pero la Tm (P=0.0066) y la
interaccion TM*HRM (P=0.0412) afectaron positivamente. Las temperaturas afectaron negativamente la
concentracion (TM: P=0.0006; Tm: P=0.00044) y se observo una interaccién entre ellas (P=0.0010). El mes
también afectd la morfologia (P= 0.0548). El tipo genético del verraco afectd € tamafio de camada, LD>LW
(P=0.0021). El mes de servicio afectd el porcentagje de paricion (P<0.01). En conclusion, si bien para las
condiciones de este ensayo, la calidad seminal entre los meses de octubre a enero no parece ser un factor
limitante del tamafio de la camada; se confirma el efecto estacional sobre lafertilidad del cerdo en nuestro pais.

PALABRAS CLAVE: cerdos, raza, semen, tamafio de camada, época del afio

SUMMARY

EFFECT OF THE BREED, THE MONTH OF SEMEN
COLLECTION AND ARTIFICIAL INSEMINATION ON BOAR
SEMINAL PARAMETERS AND SOWS PERFORMANCE
AT FARROWING

The aim of thiswork was to evaluate seminal variables and the results of artificial insemination during part of
the spring-summer period. Information of 100 ejaculates and 363 Al from six Large White and Landrace adult
boars during October'98-January'99, from a pig farm located in southern Uruguay (34° LS) was analysed. The
effect of breed, month, and their interactions on the total number of piglets born and piglets born alive were
studied. Furthermore, the effects of temperature (maximum TM, minimum Tm) and relative humidity (maximum
RHM, minimum RHm) on collection day on seminal variableswere studied. It was found an effect on volume,
sperm concentration and abnormal sperm. The volume was affected by the month (P=0.0149); the TM

(P=0.0274) and RHm (P=0.0506) influenced negatively; the Tm (P=0.0066) and TM*HRM (P=0.0412)
affected positively. Temperatures (TM: P=0.0006, Tm: P=0.00044), and the interaction TM* HRM (P=0.001)
also affect negatively sperm concentration. Percentage of abnormal sperm was affected by the month of
collection. Male breed affected the litter size, LD>LW (P=0.0021). Month also affected parturition rate
(P<0.01). The results suggested that the quality of the gjaculates collected during October-January did not
seem to limit litter size either parturition rate. It was confirmed the seasonal infertility of the pigsin Uruguay.

KEY WORDS: pig, breed, semen, litter size, season.
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INTRODUCCION

L as el evadas temperaturas ambiental es afectan la cali-
dad del semen producido por el cerdo (Stone, 1982;
Malmgreny Larsson, 1984). Estos efectos se pueden ver
incrementadossi laelevadatemperaturase asociacon una
alta humedad relativa (Martin Rillo, com. pers.). También
se han observado efectos negativos sobrelafertilidad de
lacerdacontemperaturaselevadas (Love, 1978). Estotrae
como consecuencia que la eficienciareproductiva de los
planteles de cerdos disminuya durante el periodo estival
(Lépez y Damiani, 1994; Ambrogi, 1999, Elhordoy, 1999).
En nuestro pais, durante el periodo estival se juntan am-
bas condicionantes, temperatura y humedad relativa al-
tas. Asi tenemos que para el mes de enero latemperatura
promedio maxima es de 28°C y 32°C para las zonas Sur y
Norte respectivamente. Con relacién ala humedad relati-
va, €l promedio mensual supera el 65%, siendo paralos
meses de verano superior al 70% (Ministerio de Defensa
Nacional, 1999). Lainformacion que se dispone sobre las
causas de la llamada "infertilidad de verano" en nuestro
pais es escasa, asi como lo es lainformacion sobre lava-
riacion de la cantidad y calidad de semen producido por
los machos alo largo del afio. Por lo que, el objetivo del
presentetrabajo fue evaluar, €l efecto delarazay del mes
con especial énfasis en latemperaturay la humedad du-
rante parte del periodo primavero-estival (octubre a ene-
ro) en unagranjaporcinadel sur del pais, sobrelacalidad
seminal y el comportamiento reproductivo al parto, decer-
das inseminadas con semen obtenido en este periodo.

MATERIALESY METODOS

Localizacion

El presente trabajo fue realizado en una granja porcina
de ciclo completo, en la cual 1os animales estan alojados
en confinamiento total. Lamismaestaubicadaen el depar-
tamento de Canelones (Uruguay), Latitud 34° S, Longitud

56° W. El clima se caracteriza por tener cuatro estaciones
marcadas, con un invierno lluvioso y frio y un verano
calido con poca lluvia. La caracteristica comin durante
todo el afio la elevada humedad.

Origen de los Datos

Climéticos

Los datos climéticos utilizados son |os provenientes
de la Estacion Meteorol 6gica de Carrasco, situadaa5 km
de la Granja donde se realiz0 el trabajo. Se utilizaron los
registrosdiariosdetemperaturay humedad relativa (méxi-
masy minimas), en el periodo de evaluacion. En el cuadro
1 se presentan |os valores promedio mensuales observa-
dos en los meses que el trabajo sellevd a cabo.

Reproductivos

Colecta de Semen. El semen fue colectado entreel 1°de
octubrede 1998y el 31 deenerode 1999. Sedtilizaronseis
verracos, cuatro Large White (LW) y dos Landrace (LD),
adultos con edades entre 18 y 24 meses y con un peso
variable de 150 a 240 kg. El método utilizado fue € de la
mano enguantada, filtrandose con una gasa al momento
de la colecta. Se evaluaron un total de 100 eyaculados,
con similar nimero de observaciones por verraco. Luego
de colectado el semen se procedi6 alaevaluacion, por los
métodos descriptos por Martin Rilloet al. (1996), através
de las siguientes caracteristicas: Volumen: determinado
sobre el eyaculado filtrado en una probeta graduada y
expresado en ml. Matilidad: por observaciéndelamotilidad
de masadel semen fresco, a microscopio a 100x. Concen-
tracion: con hematocitémetro, semen diluido al 1%, ex-
presado en millones por ml. Morfologia: por observacién
a microscopio a 1000x, con contraste de fases, clasifica-
dos en normales, y anormalidades de cabeza, colay pieza
intermedia.

I nseminaciones. Como manejo normal delagranja, los
verracos son evaluados periddicamente. De ser apto, €l

Cuadro 1. Datos promedios, minimos, maximosy extremos absol utos de temperaturay humedad relativaregistradosen €l

periodo del octubre/98-enero/99.

Temperatura del Aire (°C)

Humedad Relativa (%)

Mes . . . Valores . - . Valores
Promedio Minima Méaxima Extremos Promedio Minima Méaxima Extremos

Octubre 16.4 11.7 25.8 3.4-32.0 71.3 595 89.5 28-100

Noviembre 17.8 13.7 22.3 8.4-29.3 73.2 52.0 93.5 30-98

Diciembre 20.9 16.9 285 10.4-35.0 71.0 545 88.5 19-100

Enero 20.8 15.9 25.6 104-31.6 76.5 63.5 93.0 35-100
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dato de concentracién es usado como criterio para deter-
minar el nimero de dosis inseminantes. Al momento de
obtener el eyaculado, se observé lamotilidad consideran-
dose aptos aquellos eyaculados cuyo valor superaba el
50%. Luego se procedié a su dilucién determinando el
numero de dosis segln la concentracion de laUltima eva-
luacién y el volumen del eyaculado recién obtenido. Las
dosis preparadas que no fueran utilizadas en el momento,
se mantuvieron a 16° C hasta un maximo de 72 horas de
colectado el semen. Cadadosisinseminanteteniaunacon-
centracion de 3 x 10° espermatozoides y un volumen de
100cc, siendo € diluyente utilizado el MR-A. Cada cerda
fueinseminadadosveces, alas0y 24 horas de detectado
el celo por un verraco, utilizandose en cada una de estas
inseminaciones semen proveniente de un mismo macho o
dos verracos diferentes. En funcion de esto, los servicios
fueron clasificados, parasu analisis, enlassiguientescin-
co categorias: @) € mismo verracodelarazalD; b) el mis-
mo verraco de laraza LW, c) dosmachosdelarazaLD; d)
dosmachosdelarazalL W; €) dosmachosderazasdiferen-
tes.

Registros al parto. Paracadacerdaseregistré lafecha
del parto, asi como el nimero delechonesnacidosvivosy
muertos. Al parto se levantaron los datos de tamafio de
camada: Total de Lechones Nacidos (LNT): ndimero total
de lechones nacidos (vivos y muertos), Lechones Naci-
dosVivos(LNV): nimero total delechonesnacidosvivos.
Fueron eliminados aquellos servicios que tuvieron algin
inconveniente gjeno al semen como: inseminaciones mal
realizadas, hembras con masdeunafallaal servicio o, hem-
bras eliminadas del plantel. Esto dio como resultado final
untotal de 363 servicios (inseminaciones) y de 242 partos,
|os cuales se produjeron entre enero y mayo de 1999. Las
hembras pertenecian alos tipos genéticos: LW; LD; sus
cruzas simples (F1) y susretrocruzas.

Variables evaluadas

Calidad del semen: evaluada por volumen, motilidad,
concentracién y morfologia espermética.

Desempefio reproductivo: evaluado por porcentaje de
paricién (expresado como el % de cerdas paridas sobre el
total deinseminacionesrealizadas); y nUmero delechones
nacidos (totalesy vivos).

Factoresdevariacion y analisis estadistico de los datos

L os datos fueron analizados utilizando model os linea-
lesy losfactoresy niveles estudiados fueron:

Paralasvariables de calidad de semen: razadel verraco
(LWyLD),verraco (LD740, LD760, LW720, LW780, LW800
y LW810), mes de colecta (octubre, noviembre, diciembre

y enero), Temperatura: Maxima (TM) y minima (Tm), Hu-
medad Relativa: Maxima (HRM) y minima (HRm).

En las variables de desempefio reproductivo: raza del
verraco (LW y LD); tipo genético delacerda: LW, LD, F1
(LDXLW o LWxLD) y Retrocruza ((LDXLW)XLW,
(LDXLW)XLD, (LWXLD)XLD o (LWXLD)XLW)); verraco uti-
lizado (o procedenciadel semen): @) el mismo verracodela
razaL D, b) € mismo verraco delarazaL W, ¢) dos machos
delaraza LD, d) dos machos delarazaLW y, €) dos ma-
chos de razas diferentes; mes de servicio (octubre, no-
viembre, diciembrey enero).

Anélisisdelosdatos. Losdatosfueron analizados uti-
lizando &l Procedimiento General Lineal Models(GLM) del
SAS (1988). Para €l porcentaje de paricion se utilizo chi-
cuadrado. Las separaciones de medias fueron realizadas
por pruebasde T "Student". Losmodel os utilizadosincl u-
yerontodoslosfactoresy susinteracciones, siendo elimi-
nadas de los mismos aquellas que luego del primer andlisis
no mostraron efectos significativos (P<0.10).

RESULTADOS

Calidad del semen

En el cuadro 2 se presentan los nivelesde significacion
(menores a 10%) para los factores que tuvieron efecto
sobrelasdistintas caracteristicas estudiadas. El volumen
se mantuvo constante durante octubre (318 = 48 ml), no-
viembre (299 £ 48 ml) y diciembre (293 + 49 ml), pero dismi-
nuyd significativamente en el mesde enero (22648 ml). Se
observd unadisminucion del volumen por efectodelaTM
y la HRm. Pero a su vez, la Tmy el efecto combinado
TM*HRM tuvieron un efecto positivo sobre el volumen.
DetodosestoslaTM fuelaque mayor efecto tuvo sobre
el volumen del eyaculado.

Si bien se observaron algunos eyaculados en los cua-
leslamoatilidad fueinferior a 50% (y por |o tanto no fueron
utilizados), no se encontro relacion entre la aparicion de
estos eyaculados y cualquiera de | as caracteristicas eva-
luadas, ademés el nimero total fue muy bajo. Lamotilidad
espermética, de los eyaculados considerados aptos, fue
siempre mayor a85% y no fue af ectada por ningunadelas
variables estudiadas. La concentracién espermatica se
mantuvo estable durante los meses estudiados (octubre:
273 + 56; noviembre: 311 + 38; diciembre: 280 + 33; enero:
242 + 34 millones de espermatozoides por ml). Las tempe-
raturastuvieron efectos negativos sobrelaconcentracion,
mientras que lainteraccién entre las temperaturas (TM y
Tm) tuvieron efectos positivos. En lafigura 1 se pueden
observar las variaciones mensuales de la morfologia
espermética, siendo noviembre el mes que presento los
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Cuadro 2. Significanciade los diferentes factores estudiados sobre | as carac-
teristicas del semen.

Volumen Motilidad Concentracion Anormales
Raza ns ns ns ns
Mes 0.0149 ns ns 0.0548
™?! 0.0274 ns 0.0006 ns
Tm? 0.0066 ns 0.0004 ns
HRM 3 ns ns 0.0671 ns
HRm # 0.0506 ns ns ns
TM*Tm ns ns 0.0010 ns
TM*HRM 0.0412 ns ns ns
1) TM = temperatura maxima 2) Tm = temperatura minima
3) HRM = humedad relativa méxima4) HRm = humedad relativa minima
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Figura 1. Efecto del mes de obtencion del semen sobre el porcentaje de espermatozoides
anormales totales y algunas anomalias (cola, cabeza, piezaintermediay gota citoplasmética).

mayores valores de anormalidad. Para el porcentaje total
de espermatozoides anormal es (P=0.0548), noviembrepre-
sentd el 23.6% y octubre € 20.9% (minimo); también se
observaron diferencias significativas para las anormali-
dades de cola (P=0.0137) y de cabeza (P=0.001). No se
encontraron efectos de la temperatura ni de la humedad
relativa sobre estas caracteristicas.

Desempefio reproductivo

Porcentaje de Paricién

El porcentaj e promedio de paricién observado fue 65%.
Losfactores que afectaron estavariablefueron el verraco

utilizado y el mes de servicio. En el cuadro 3 se presentan
los promedios registrados.

Laprocedenciadel semen (P=0.0927) y & mesde servi-
cio (P<0.01) influyeron sobre el porcentaje de cerdas que
parieron. Como se aprecia en el Cuadro 3a, €l porcentaje
de paricién fue mayor cuando las hembras fueron
inseminadas con semen proveniente de verracos de dis-
tintaraza (74.0%) que cuando se utilizd semen de laraza
LW (61.4%). Los servicios realizados en |os meses de oc-
tubrey noviembre produjeron mayor porcentaje de cerdas
prefiadas (paridas) que losrealizados en diciembre y ene-
ro (cuadro 3b). El porcentaje de paricion obtenido con los
servicios de octubre (79.5%) disminuyd 35% cuando los
servicios fueron dados en enero (44.4%).
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Cuadro 3. Porcentaje de paricidn en funcién del verraco utilizado (a) y el mes de servicio (b).

(@) (b)

Verraco Utilizado % Paricion Mes Servicio % Paricion
Verraco Unico LD 65.4% ab Octubre 79.5% A
Verraco Unico LW 61.4% a Noviembre 73.6% AB
DosVerracos LD 71.4% ab Diciembre 56.3% B
Dos Verracos LW 65.6% ab Enero 44.4% B
Dos Diferente Raza 74.0%b

AB: letras diferentes en la columna indican diferencias significativas (P<0.01).
ab: letras diferentes en la columna indican diferencias significativas (P=0.09.27).

Lechones Nacidos Totales (LNT)

Se observaron diferencias para €l nUmero de LNT se-
gun laraza del padrey lainteraccion raza del padre*tipo
genético delamadre; el resto delosfactoresno afectaron
significativamente estavariable. Conrelacion alarazadel
padre, los machos LD presentaron un mejor comporta-
miento que los LW (P=0.0021), siendo |os promedios, co-
rregidos por € nimero de observaciones 10.71 + 0.014 y
7.23 + 0.007 lechones por parto, respectivamente. La
interaccién entre razadel padre*tipo genético delamadre,
nosindicaquelosmachosL D tienen un mejor desempefio
cuando sirven a hembras purasy los LW cuando sirven
hembras cruzas (cuadro 4 y figura 2). El mayor tamafio de
camada (LNT) fue logrado cuando se utilizaron machos
LD sirviendo madres puras (LD o LW) 11.0 £ 0.05y €
menor, cuando se utilizaron hembras LD y machos LW
obteniéndose 6.0 + 0.183. Las camadas LDxLW difirieron
significativamente de todas las restantes, menos de la
LWxRetrocruza.

Lechones Nacidos Vivos (LNV)

Se observaron diferencias para el nimero de LNV se-
gun laraza de padre y la interaccion raza del padre*tipo
genético de lamadre; el resto de los factores no afectaron
significativamente estavariable. Con relacién alarazadel
padre, losmachos LD presentaron un mejor comportamien-
to que los LW (P=0.0021), siendo los medias corregidas
por &l nimero deobservaciones9.91+ 0.015y 6.94+ 0.007
lechones por parto, respectivamente. Con respecto a la
interaccion, se observé lo mismo que para los lechones
nacidos totales, ver cuadro 5y figura 3. El mayor tamarfio
de camada fue logrado cuando se utilizaron machos LD
sirviendo madres LD (10.8 £ 0.05 LNV) y madres LW
(10.0 £ 0.225 LNV) y & menor cuando se utilizaron hem-
brasLD y machosLW obteniéndose6.0 = 0.181LNV. Las
camadas L DxLW difirieron significativamente detodas|las
restantes, menos de la L WxRetrocruza.

Cuadr o 4. Observaciones entre | as cual es se detectaron diferencias significativas, para
el nimero de lechones nacidos totales, debidas al efecto de la interaccién raza del

padre*tipo genético de lamadre.

Raza del Tipo GenéticodelaMadre
Padre LD Lw F1 Retrocruzas
LD a a
LW ab a bc

Letras diferentes indican diferencias significativas (P< 0.05).
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Figura 2. Efecto delarazadel padre (LD o LW) y € tipo genético delamadre (LD, LW,
F1 o Retrocruza) sobre el NUmero Total de Lechones Nacidos.

Cuadro 5. Observaciones entre | as cual es se observaron diferencias significativas, en el
numero delechones nacidos vivos, debidaal efecto delainteracciénrazadel padre*tipo
genético delamadre.

Raza del Tipo Genético delaMadre
Padre LD LW F1 Retrocruzas
LD d Abcd abcd abcd
LW e Abcd b ace

Letras diferentes indican diferencias significativas (P< 0.08).
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OLw

Ne L echones Nacidos Vivos

Tipo Genético dela Madre

Figura 3. Efecto de laraza del padre (LD o LW) y d tipo genético de la madre (LD, LW, F1 0
Retrocruza) sobre el Nimero de Lechones Nacidos Vivos.

DISCUSION men del semen vari6 segiin el mes en que fue colectado,
obteniéndose eyacul ados de menor volumen en enero. Por

En el presentetrabajo no se observaron diferenciasen- su parte, el porcentaje de prefiez disminuy6 en los servi-
tre razas en la calidad seminal, sin embargo, la raza del cios de diciembre y enero, mientras que el tamafio de ca-
padreinfluy6 el porcentaje de paricién y el tamafio de ca- mada no fue afectado por el mesdel servicio. Lastempera-
mada. Los verracos LW produjeron un menor porcentaje turas maximas'y minimasinfluyeron el volumeny concen-

de cerdas paridasy un menor tamafio de camada. El volu- tracion esperméti ca actuando en formainversa, observan-
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dose un efecto negativo de latemperaturamaximasobre el
volumen del eyaculado. Laconcentracion espermaticafue
negativamente afectada por las temperaturas pero, la
interaccion entre ambasfue beneficiosaparaestavariable.
La humedad relativa maximay minima tendieron a afectar
la concentracion y el volumen, pero, no tuvieron efectos
sobre las otras variables estudiadas. L os efectos negati-
vos de lahumedad sobre el comportamiento reproductivo
en cerdos, deben ser tenidos en cuenta en regiones o pai-
ses, como Uruguay, que tienen climas himedos; tempera-
turas superiores a 29° C combinadas con humedades ma-
yores a 80% por que afectan negativamente la fertilidad
del esperma porcino (Martin Rillo, com. pers.). Durante el
periodo de estudio, laHR promedio fue de 72%, y con el
20% de los dias con una HR promedio superior a 80%; la
combinacion TM superior a29°C y HRM superior al 80%
sepresentd en el 9% delosdias. Stone (1982) observé que
el volumen del eyaculado y laproducci6n espermaticadis-
minuian como consecuencia del estrés cal 6rico, en cam-
bio, otros autores (Larsson y Einarsson, 1984) no encon-
traron este efecto. Es posible que elevadas temperaturas
en el dia de coleccidn afecten fundamentalmente, el com-
portamiento del macho, haciendo variar €l volumen del
eyaculado y la concentracion del mismo.

Si tenemos en cuenta que las elevadas temperaturas
pueden afectar los procesos testiculares o epididimarios
3ab semanas|uego delaexposicidon aaguellas(Mamgren,
1989), es poco probable que latemperaturadel diade co-
leccién tenga repercusién sobre el semen colectado en
ese momento. Los resultados de este trabajo, sustentan
esta hipotesis, ya que la temperatura maxima del dia de
coleccion no afectd significativamente el porcentaje de
espermatozoides anormales. Si bien podriasuponerse, se-
gun labibliografia, que lamorfologia seria af ectada por la
épocadel afio, no se encontraron cambiosen el porcentaje
de espermatozoides anormales, es posible que a no reali-
zarse analisis morfol 6gicosfrecuentesde estavariable, no
se encontrara el efecto descrito por Stone (1982). Existie-
ron diferencias entre meses para algunas anormalidades
especificas, cola, cabeza, y en el total de espermatozoides
anormales. Laausenciade efecto delas variables estudia-
das sobre la motilidad, concuerda con lo sefialado por
Malmgreny Larsson (1984). Durante el periodo estudiado
en este trabajo solamente hubo 10 dias con temperaturas
superiores alos 30°C (1 en octubre, 7 en diciembrey 2 en
enero). Por su parte, Cheon et al. (2002), no observaron
efecto estacional en estacaracteristica. El mesde servicio
afect el porcentaje de paricién, 1o cual confirmalainferti-
lidad estacional del cerdo en nuestro pais. En el presente

trabajo no setienen datos del interval o entre celos luego
del servicio, por lo cual no existen elementos pararealizar
una hipotesis sobre cual puede ser la causa del bajo por-
centaje de prefiez en los serviciosdediciembrey enero. Si
bien la morfologia fue afectada por el mes, este efecto se
observé en el mes de noviembre y no en los meses de
diciembre y enero, por lo cual se estaria descartando al
macho como responsable de esta disminucién en el por-
centajedeparicion. Unaposible explicacién podriaser una
falla en el reconocimiento maternal de la prefiez y la
reabsorcion embrionariacorrespondiente, mecanismo pro-
puesto por Love et al (1993) y publicado por Tast et al.
(2002).

Sinembargo, €l tamafio de camadaal parto (LNT y LNV),
no fue afectado concordando con |o observado en otros
trabajos en granjas similares en Uruguay (Motta, 1991).
Esto podria ser explicado, por lo menos en parte, por €l
hecho que el poder fecundante se ve afectado atempera-
turas superioresa 35° C (Mazzarri et al ., 1969; Stone, 1982),
y estos registros térmicos se dieron solamente un diaen
todo el periodo de estudio. Por otro lado, debe tenerse en
consideracién, quelos posibles ef ectos debidos al macho
podrian estar enmascarados por el hecho de que aquellos
eyaculados que mostraban una motilidad inferior al 50%
no fueron utilizados en las inseminaciones.

CONCLUSIONES

L os resultados de este trabajo sugieren que la calidad
seminal, durantelos meses de octubre aenero, fue afecta-
dalo cual estaconfirmando lainfertilidad estival del cerdo
en nuestro pais.

Sin embargo, como las variables esperméticas afecta-
das, por latemperatura del dia de coleccién (volumen'y
concentracion), son tenidas en cuenta al preparar las do-
sisinseminantes de cada eyaculado, se obtiene un menor
numero de dosis pero no un efecto en el poder fecundante
delas mismas. Esto hace que la performance reproductiva
a parto, evaluada por el tamafio de camada (LNT y LNV),
no se vea afectada, por efecto del macho.

En este trabajo |os machos estaban confinados, por lo
cual es de esperar que en aquellos establ ecimientos don-
de sus machos no estéan confinados, que son un nimero
importante en nuestro pais, €l efecto estival sobre la cali-
dad del semen sea alin mayor que el observado en este
experimento, lo cual deberd evaluarse.

Se constata un efecto del mes de servicio sobre el por-
centgje de paricion, lo cual también podria estar confir-
mando el efecto estacional (infertilidad estival) en lahem-
bra, lo cual deberiaevaluarse en trabajos posteriores.
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