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RESUMEN

Serealizo € estudio de once especies|efiosas del bosqueriberefio del rio Uruguay durante un afio, observando-
se sus cambios estacionales de follgje, floracion y fructificacidn. Se pudo constatar que manifiestan muchas
variantes en sus ritmos y que evidencian un comportamiento fenolégico més acorde al de los fanerofitos
tropicalesquea que presentan los originarios de regiones templadas del globo, 1o que determiné lanecesidad de
adoptar una clasificacion diferente de latradicional de “caducifolios’ y “siempreverdes’.

PALABRAS CLAVE: Fanerofitos, caducifolios hibernales, caducifolios vernales, siempreverdes , Bosques
autoéctonos del Uruguay, comportamiento fenol égico.

SUMMARY

RHYTHMS OF FOLIAGE AND FLOWERING IN SOME
NATIVE WOODY PLANTS

Eleven of the woody speciesgrowing in theforest of the Uruguay river banks, have been systematically studied
for a year, mainly observing their flowering and foliage periodicity. These species have proved a similar
phenological behavior to the tropical phanerophytes than to those from temperate regions of the planet.

Therefore, adifferent classification issuggested instead of thetraditional termsof “deciduous’ and “evergreen”.

KEY WORDS: Phanerophytes, winter deciduous, spring deciduous, evergreen, Uruguayan autochthonous

forests, phenological behavior.

INTRODUCCION

Este estudio esun andlisis sobrelosritmosfenol gicos
de algunas especies |efiosas del bosque riberefio del Rio
Uruguay; su alcance se limita alas once especies citadas
y a areareferida. Los resultados constatados, dado que
se consideraron |os datosrecogidos durante un afio sol a-
mente (desde marzo de 2000 a abril-mayo de 2001), debe-
rian ser consolidados con mas observacionesy extender-
se aotras especies. No obstante, |as conclusiones acerca
delaperiodicidad del follgje de estas plantasnativas obli-
gan amodificar paraellas el uso estricto de los términos
“caducifolio” y “siempreverde”, tales como se los aplica
a hablar delos &rboles que conforman el paisaje urbano.

Loséarbolescultivadosen nuestrasplazasy calles, como
FraxinusL (fresnos), Platanus L (platanos), Populus L

'Cétedra de Botanica, Facultad de Agronomia, Regional Norte, Salto.

(dlamos), Melia L (paraisos), Ulmus L (olmos), son
caducifolios: se tornan amarillosy pierden todas sus ho-
jas en otofio, permanecen deshojados durante el invierno
y brotan en la primavera. En cambio Cupressus L (cipre-
ses), PinusL (pinos), CedrusTrew (cedros), LigustrumL
(ligustros), Citrus L (naranjos y limoneros) son
siempreverdes o perennifolios, pues todo el afio presen-
tan hojasverdes (enrealidad, mas de dos generaciones de
hojas). Todos estas especies “familiares’ son en realidad,
exoticas, ensu mayoriadel hemisferio norte, “ heredadas’
como parte de la tradicidén cultural de antepasados
inmigrantes, y procedentes de zonas de climas templados
con pronunciadas diferencias estacional es de temperatu-
ray humedad. Susritmos biol 6gicos son bien manifiestos.

Las especies lefiosas nativas, en cambio, son poco
conocidas por |os uruguayos y menos aln sus cambios
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fenol 6gicos. Un monteindigenaen invierno muestraalgu-
nos arboles con follaje y otros sin él: hay caducifolios y
perennifolios. Pero al desconocerse susritmosdebrotacion
y deshoje, defloracién y fructificacion se hizo necesario en-
carar unaserie anual de observaciones paradeterminarlos.

MATERIALESY METODOS

El trabajo de investigacién fenol6gicaen arbolesy ar-
bustosindigenas sellevé acabo en losrelictos del monte
riberefio del rio Uruguay, en los alrededores de la ciudad
de Salto.

Cuadro 1. Listade las especies estudiadas.

Inicialmente se reali zo:
A) Seleccion de éreas a ser visitadas, al nortey sur de la
planta urbana de Salto:

a) Hacia el sur: zona de Arenitas Blancas, diversos
puntos de la Costanera Sur, Parque Horacio
Quiroga.

b) Haciael norte: CostaneraNortefrenteaplaya“Las
Cavas’, zonas proximas a Salto Chico, proximida-
des de la desembocadura del arroyo San Antonio.

B) Relevamiento de las especies presentes en dichas
areas, y elaboracién de un listado de las més abundan-
tesy con caracteres fenol 6gicos variados.

C) Seleccién de 11 especies, pertenecientes a 7 familias,
con las que se trabaj 6, que se detallan en el cuadro 1.

Familia

Nombr e cientifico

Nombr g(s) comun(es)

Fam.FABACEAE
(Leguminosas)
Subfam. Mimosoideae:

affinis

(DC.) T.D. Pennington

*|nga vera subespecie

INGA, INGA GUAZU, INGAI,
INGA  COLORADO, INGA-
PUITA

*Enterolobium contortisiliguum OREJA DE NEGRO, TIMBO,

(Vell.) Morong

Subfam. Faboideae:

PACARA, TIMBAUVA,
CAMBA-CAMBA.

* Erythrinacristagalli L.

CEIBO, SEIBO, SUINANDI

*Lonchocarpus nitidus

Benth.

LAPACHILLO, BUGRE..
YERBA DE BUGRE

Fam.MYRTACEAE,

Subfam. Myrtoideae: Kaus. et Legr.

*Eugenia uniflora L.

*Hexachlamys edulis (Berg)

UBAJAY.

PITANGA , NANGAPIRE.

Fam. BIGNONIACEAE:

*Tabebuia heptaphylla
(Vellozo) Toledo

LAPACHO.

Fam. APOCYNACEAE:

* Tabernaemontana
catharinensisA. CD.

ZAPIRANDI, ZAPIRANGUY.
LEITEIRA DOS IRMAOQOS.

Fam. TILIACEAE:

*Luehea divaricata Mart.

CAA-OBETI, AZOITA
CAVALHO, SOTA CABALLO,
Fco. ALVAREZ

Fam. COMBRETACEAE:

* Combretum fruticosum
(Loefl.) Stuntz.

ARBOL DE LOSCEPILLOS,
ESCOVA DE MACACO.

Fam. RHAMNACEAE:

*Scutia buxifolia Reiss.

CORONILLO, CORONILLA.
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D) Seleccién de 8 a 12 ejemplares de cada especie (de
distintas edades y localizaciones).

Desde el 23 de marzo de 2000 hasta el 9 de mayo de
2001se efectud:

E) De 20 a 25 visitas de observacién, con frecuencia se-
manal aquincenal (segln lo exigieran las condiciones
fenol égicasdelasplantas), registrandoselosdatos de
las observaciones en fichas para cada especie sobre:

a) Fallaje (brotacion, maduracion, plenitud, cambios
de color, marchitamiento, caida).

b) Floracion (aparicion deyemasflorales, antesis: in-
cipiente, media, plena, en declinacion, fin).

¢) Fructificacion (cuajado, maduracion, madurez, dis-
persion de semillas).

d) Yemas (posicion: apicales/ |laterales/ adventicias;
estado: activas/ durmientes; naturaleza:
vegetativas/ florales/ mixtas).

e) Tipos de ramificaciéon y arquitectura de la
planta.(En base aHallé et Oldeman, 1970).

En ocasiones se observaron al microscopio

estereoscopico yemas, flores, brotes parasitados, etc.

F) Reorganizacién de datos en tablas o cuadros compa-
rativos y diagramas que facilitaron el andlisis de las
distintas especiesy sus ritmos biol égicos.

Se empled la tipologia elaborada por Eskuche (1989)
para definir los ritmos biol 6gicos de | os fanerofitos tropi-
calesy subtropicales, quien advierte que ladistincion en-
trecaducifoliosy siempreverdesdel trépicono essimpley
no se ajusta a la de plantas de climas templados. Su
tipologia esta basada en: a) Ritmo de deshoje y renova-
cion foliar para fanerofitos siempreverdes. b) Ritmo de
deshoje, renovacion foliar y ritmo de floracién para
fanerofitos caducifolios. Se laresume en el cuadro 2 ya
que se adecua alas necesidades de este trabajo.

También sefiala que no siempre se puede separar
netamente entre fanerofitos caducifolios hibernales y
vernales, ya que a veces sus ritmos habitual es se modifi-
can por las condiciones ambientales.

Enlosfanerofitos caducifoliosvernales e hibernales se
considera losritmosde floracion en relacion alarenova-
cion foliar . Se puede reconocer, asi:

a) Con renovacion foliar postfloral. (Despliegue de
follgjeluego delafloracién) .

b) Con renovacion foliar prefloral. (Despliegue de
follagjeinicial y luego floracién).

¢) Con renovacion foliar concomitante. (Despliegue
de hojas simultaneo alas flores).

Cuadro 2. Tipos fenoldgicos de fanerofitos tropicalesy subtropicales. (Basado en Eskuche, 1989).

FANEROFITOS
SIEMPREVERDES:
(Presentan follgje todo
el afo; 20 més
generaciones de hojas).

Con renovacion foliar
continua

Con renovacion foliar
intermitente

Con renovacion foliar

Cicatrices foliares
equidistantes.

Butia yatay y otras
palmeras.

2 0 mas generaciones de
hojas por afio. Las
vigjas caen

paul atinamente.
Deshojey renovacion

Scutia buxifolia,
Myr ciantes pungens.

Hevea brasiliensis y

parcial foliar &cronosenramas otros é&rboles tropicales
del mismo &rbol. ecuatoriales
FANEROFITOS Hibernales Pierden sus hojas en Slix  humboldtiana  y

CADUCIFOLIOS:

(Pierden € follgjey

permanecen deshojados

semanas 0 meses antés  \/grnales
de brotar).

otofio, pasan €l invierno otros.
sinfollajey brotan en

primavera.

Conservan el follgje
todo el invierno y estan
desnudos pocas
semanas. Pueden tener
deshoje paulatino o
deshoje por brotacién.

Hexachlamys edulis,
Tabebuia heptaphylla y
otros.
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RESULTADOSY DISCUSION

Se constatd que muchas de | as especies en estudio tam-
bién medran en el Nordeste argentino, teniendo alli, algunas
deéellas, un comportamiento diferente al observado en Salto.
Esto motivo lanecesidad derealizar unabreveinvestigacion
bibliogréfica-floristica, acercade las areas de distribucion de
las mismas, para lo cual se consultd diversas Floras de la
region. Selaresumeend cuadro 3 (Basadoen Exell & Burkart
(1943,1969,1987), Cabreray Zardini (1978), Correa (1969),
Izaguirre y Beyhaut (1998), Johnston y de Freitas
Soares(1972), Lahittey Hurrell (1994), Legrandy Klein (1969,
1977), Lombardo (1964, 1982), Markgraf (1968), Reitz (1967),
Ross (1963), Sandwith'y Hunt (1974).

Cuadro 3. Areas de distribucion geogréfica de | as especies.

L as estudiadas son especies Neotrépicas, integrantes
de floras de zonas de latitudes més bajas. de |la Selva Mi-
sionera, delas Selvasriparias de Corrientes, del Chaco, de
la Mata Atlantica, del Planalto de Rio Grande de Sul.
Combretum fruticosum, |lega hasta América Central y
México.

Lamayoria de €ellas encuentran en €l rio Uruguay una
via de dispersion .En el Uruguay su distribucién no es
homogénea. Algunas, como Tabebuia heptaphylla,
Enterolobium contortisiliquum, Tabernaemontana
catharinensis, Combretum. fruticosum ,son tipicas del
litoral del rio Uruguay, y no se difunden més alla de Salto-
Paysandl, desembocadura del Rio Negro. Hexachlamys
edulis se distribuye desde Artigas hasta el departamento

Sur

dal Noreste de Provincia de Patagonia
Uruguay .. Argentina Buenos Aires 9
Brasil
Delta
Litoral Zona Resto y Resto de
dd R. N del * * costa la
oreste i .
Uruguay pais de  provincia
Plata

Ingavera 1 0 0 1 1 1 0 0
Enterolobim contortisiliqum 1 0 0 1 1 1 0 0
Erythrina cristagalli 1 1 1 1 1 1 0 0
Lonchocarpus nitidus 1 0 0 1 1 1 0 0
Hexachlamys edulis 1 0 0 1 1 0 0 0
Eugenia uniflora 1 1 0 1 1 1 0 0
Tabebuia heptaphylla 1 0 0 1 1 0 0 0
Luehea divaricata 1 1 0 1 1 1 0 0
Combretum fruticosum 1 0 0 1 1 0 0 0
Tabenaemontana
catharinensis 1 0 0 1 1 0 0 0
Scutia buxifolia 1 1 1 1 1 1 1 0

(1= Presencia de la especie; 0= Ausencia).

*Sur de Brasil corresponde a los estados de Rio Grande do Sul, Santa Catarinay Parana
*Noreste de Argentina corresponde a las provincias de Entre Rios, Corrientes, Misiones, Chaco y Formosa.
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de Soriano, mientras que otras alcanzan ladesembocadura
de los rios Parana y Uruguay y los margenes del Plata:
Inga vera, Lonchocar pusnitidus Luehea divaricata. Este
y Eugenia uniflora son habitantes del monteriberefio del
Uruguay y de los montes de quebradas del nordeste y
centro del pais, llegando esta Gltima, por el centro del pais,
a limitesur delosriosYiy Olimar. Otras especies, en cam-
bio, como Erythrina crista-galli y Scutia buxifoliasepre-
sentan entodo €l territorio uruguayo. Ningunasobrepasa,
haciael sur, laProvinciade BuenosAiresy sehallanen el
Uruguay , en el limite austral de su dispersion geografica.
Queda claro, pues, €l origen y la distribucién tropical y
subtropical de las mismas.

Durante la tarea de recol eccion de datos fue cada vez
mas evidente que muchos de “nuestros arboles y arbus-
tos subtropicales’ tienen un comportamiento diferente al
de los de regiones templadas, lo que justificael uso dela
tipologia antes resefiada para describir sus ritmos
fenol 6gicos.

[)-FANEROFITOS SIEMPREVERDES

Fanerofitos Siempreverdes con renovacion
foliar intermitente

Inga vera subespecie affinis(D C) T.D. Pennington. =
Inga uruguensis Hook et Arn. INGA. Esta es una especie
hidréfilay helidfila, que crece muy proximaal caucedel rio
y delos arroyos subsidiarios. Es comun alo largo del Rio
Uruguay, hasta su desembocadura. Present6, enlazonay
en el lapso estudiados (marzo de 2000 a mayo de 2001),
dosbrotacionesvegetativas prolongadasy dosfloraciones
posteriores a la renovacién foliar, también prolongadas,
seguidas de las correspondientes fructificaciones (figura
1 A). En un afio unaramase alargé en dos artejos aproxi-
madamente 80 a 90 cm, con produccion total de 8 a 15
hojas. Unabrotaci én vegetativaintensa(de otofio), sedio
desde fines de marzo hasta principios de agosto, forman-
dose artejos de hasta 40-60 cm y 4 a 6 hojas paripinnadas.
Las inflorescencias, originadas de las yemas axilares de
las hojas nuevas se vieron desde abril-mayo a setiembre:
tienerenovacion foliar pre-floral. De estafloracion se pro-
dujeron escasas vainas, aparentemente porque las bajas
temperaturas queman las flores o por escasez de
polinizadores. Se produjo amarilleamiento y caida de
foliolos mas viejos de hojas basales desde agosto hasta
noviembre pero se conservaron las hojas mas nuevas,
quedando €l arbol con follaje. Se reinicio la brotacion en
primavera, formandose nuevos artejos de 40 cm de largo
aproximadamente. Lafloracién primaveral fuedesdenoviem-
bre, hastafines del verano. Las temperaturas excesivamente

atasdeshidratany marchitan lasflores. Lasvainassevieron
desde diciembre (inmaduras), madurando y cayendo desde
mayo a agosto. Esta segunda fructificacion fue mas abun-
dante quelaprimera.

Segun Eskuche, Inga vera (I. uruguensis), en las sel-
vasriparias del Paranay Uruguay (NE argentino) se com-
porta como un fanerofito caducifolio vernal, teniendo un
rapido deshoje en la primavera, antes de la renovacién
foliar prefloral.

Scutia buxifolia Reiss. = Adolia buxifolia (Reiss) O.
Kze. CORONILLO. Es una planta subxerdfila o xerdfila,
distribuida por toda la Republica, comun en bosques se-
rranosy en la parte mediay externade bosques fluviales.

Los g emplares estudiados en la costa del rio Uruguay,
en Salto, mantienen su follajeverdellcido, oscuro, todo €l
afio, con brotaciones muy aparentes, ya que brotesy ho-
jas nuevas primero son ferrugineos y luego verde claro,
destacando sobre €l follgje maduro (figura1B). Lade oto-
fio se inicié en marzo-abril, tuvo su maximo en mayoy se
enlenteci6 en junio. La de primavera, mucho mas impor-
tante, seinicié afines de agosto, tuvo su maximo en se-
tiembre y disminuy6 en octubre. De junio a agosto y de
noviembre afebrero €l follgje se mantuvo maduro 'y com-
pleto, con marcadas diferencias en el tamarfio foliar en el
mismo individuo y entre individuos diferentes. No se ob-
servaron hojas caidas, por lo que se deduce que el deshoje
debe ser muy paulatino. Lafloracion seproduce aposteriori
delarenovacionfoliar; lasflores, muy pequefiasy agrupa-
das, se originan de yemas axilares de las hojas nuevas en
brotes cortos (de 5 a 15 cm de longitud) donde no se for-
man espinas |efiosas axilares opuestas. En ramas largas,
las yemas axilares dan las tipicas espinas opuestas de
coronillo.

Se observaron dos periodos de floracion y de fructifi-
cacion: deotofioy de primavera, con unamayor abundan-
ciade frutos en mayo y a partir de noviembre-enero. Los
frutos, de %2 a 1cm de didmetro, son morados o negros en
lamadurez; no se los ve caidos en el suelo.

[1)-FANEROFITOS CADUCIFOLIOS

[1-A) FANEROFITOS CADUCIFOLIOS
HIBERNALES

Fanerofitos Caducifolios Hiber nales con
renovacion foliar prefloral

Erythrina cristagalli L CEIBO. Crece en todo €l pais,
preferentemente en montes riberefios.
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L osejemplaresobservadosduranteel relevamiento 2000
2001 comenzaron a perder sus hojas a fines de mayo. De
legjosel follaje quedacolor verde mustio, aungquelosfoliolos
marchitos adquieren tonos amarillentosy castafio muy cla-
ro. Las bajas temperaturas “ queman” las hojas. Los arbo-
les permanecieron deshojados durante julio y agosto (fi-
guralC). Lamayoriadelasramillas portadoras de hojasy
deinflorescencias delaestacién anterior se muereny per-
sisten secas en el arbol por varios afios, dandol e una apa-
riencia muy caracteristica durante los meses de invierno.
Esto constituye una especie de “poda natural” .Estos son
€jes con crecimiento definido, de los cuales quedan solo
algunos pocos vivosy con marcado creci miento secunda-
rio, de cuyas yemas bajas creceran los nuevos brotes. La
brotacién se produce en dos etapas. Laprimeraseinicié a
principios de setiembre, apartir de yemas axilares bajas de
ramas|efiosas que persisten vivas, entrelasramillas secas
del afio anterior. Se vio el follaje maduro desde fines de
octubre a mayo. En la mayoria de estas ramas nuevas se
desarrollaron inflorescencias terminal es (racimos hojosos
delaprimerafloracién). Laprimeraantesis, muy abundan-
te, se produjo desdefines de octubre afines de noviembre
y cuando decliné, en diciembre- enero, comenzé la segun-
dabrotacion vegetativa, apartir deyemashbajasdelosejes
gue no florecieron. Esta segundabrotacién originavasta-
gos hojosos que terminan dando inflorescencias de la se-
gundafloracién, cuyaantesis comenzé afinesde eneroy
se extendi6 hasta marzo o incluso mayo-junio, hasta las
primeras heladas. Estafue menos abundante pero méas pro-
longada. Las dos fructificaciones son a posteriori de las
floraciones respectivas: La primera produjo mayor canti-
dad de vainas; (inmaduras desde fines de noviembre;
dehiscentes en febrero-marzo). La segunda con vainas
inmaduras desde febrero; en dehiscencia en abril mayo.

Lonchocarpus nitidus Benth. = Lonchocarpus
neuroscapha Arech. Non Benth.

LAPACHILLO. Estadistribuido por € litoral del rio Uru-
guay, llegando alalslaMartin Garcia, deltadel Parang, y
en las margenes del Plata, hasta Punta Lara.

Esun caducifolio hibernal tardio, quenoamarillea, sino
gue se torna mustio, con las hojas “salpicadas’ de man-
chas grises o crema. Se califica a esta especie como
caducifolio hibernal; pero dependiendo de las condicio-
nes meteorol égicas su comportamiento puede acercarse
al de un caducifolio vernal de deshoje paulatino. A partir
de junio comenzd la caida de los foliol os, prolongandose
durantejulioy agosto, cuando algunos ejemplares queda-
ron desnudos (figura 1 D). A fines de setiembre todos los
€jemplares observados estaban deshojados y con lasye-

mas hinchadas. Lafoliacidn seinici6 aprincipios de octu-
bre o antes, destacandose las hojas nuevas por su color
ferrugineo. A fin de Noviembre ces6 el crecimiento
vegetativo y se uniformizé el color del follaje. Lapachillo
tiene una interesante floracién de color rosado lilacino,
gue destaca sobre el verde ltcido de las hojas. Las
inflorescencias se inician de yemas axilares de las hojas
nuevas; selasobservé amediados de noviembre. Los pri-
meros dias de enero de 2001 comenzé la antesis de las
flores basales de los racimos; a mediados se hizo plena,
declinando haciafin del mes. (En 2002-2003 se observd a
L nitidusen flor mas temprano, haciael 20 de diciembre).

Fructificacion: se observé el cugjado casi inmediato de
las vainas basal es delosracimos, cuando alin habiaflores
en el apicedelainflorescencia, pero mas adelantelamayo-
ria fue colonizada por diversos artropodos (hemipteros,
curculiénidos, larvas de lepiddpteros), quedando dafia-
dasy retorcidas. Esto redundé en un escaso desarrollo de
frutosy semillas sanos. L as pocas vai nas sanas comenza-
ron a madurar en agosto; éstasy las parasitadas se con-
servaron en el arbol hasta noviembre- diciembre del afio
proximo, sobrelos gjes de lasinflorescencias en su mayor
parte desnudos.

L. nitidustiene reproduccién vegetativa mediante rai-
ces gemiparas.

Enterolobium contortisiliquum (Vell) Morong =
E.timbouva Mart., Mimosa contortisiliqua Vdl. TIMBO U
OREJA DE NEGRO. En nuestro pais crece en las orillas
del rio Uruguay y del Rio Negro estando al limite sur de su
area de distribucién. Es el arbol de copa mas extendida—
uno de los “gigantes’ de nuestra flora-, si bien aqui no
alcanzalas dimensiones que presentaen regionestropica-
les.

El deshoje se observé desde junioy se prolongé hasta
fines dejulio, quedando el follaje cada vez mas ralo pero
persistiendo la tonalidad verde, aunque mas mustio: no
amarillea (figura 1 E). Desprende primero los foliolos se-
cundarios y luego los ejes. Permanecio desnudo durante
agosto setiembre. Estando dehojado destacan en las ra-
mas las vainas orbiculares negras. Inicid brotacién hacia
fines de setiembre, formandose nuevos artejosy madu-
rando el follaje hacia noviembre, y se conservo pleno y
bien verde hasta mayo. La floracion fue desde principios
denoviembreafinesdediciembre. Lasinflorescenciasson
cabezuelas de flores con estambres blancos, dispuestas
en racimos. Se originan de layemaapical y delas axilares
proximas al apice del nuevo artejo. Se observaron vainas
verdes a partir de marzo, que maduraron desde mayo a
agosto.
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Luehea divaricata Mart. CAA OBETI, AZOITA
CAVALHO O FRANCISCO ALVAREZ.

En nuestro pais, se encuentraen bosquesriberefios del
rio Uruguay, en Salto y Artigas, y también en |las quebra-
das del norte y noreste, en Rivera, Tacuaremb6 y Cerro
Largo (Lombardo 1964). Es bastante abundante en los
relictos de monteriberefio delos alrededores de Salto, con
individuos de diversas edades, |0 que indica su renova-
cién natural. De las especies estudiadas es quizas la que
presentamayores cambios en latonalidad del follaje. Enel
periodo de estudio, su deshoje seinicié afinesdemayoy
se prolong6 hasta agosto (figura 1 F). Las hojas quedan
mustias y van adquiriendo paul atinamente color amarillo-
naranja- castano en el haz, que contrasta con el grisaceo
del envés. Haciajulio- agosto €l follaje de algunos ejem-
plares quedé con apariencia “otofial”, y luego se produjo
|acaidacompleta. Esde destacar, que si bien no se produ-
celaabscision rapidade hojasmarchitas entodos|os jem-
plares, éstas no son funcionales, estan marcescentes. Per-
sisten las cépsulas dehiscentes en los apices de ramas
hasta diciembre enero. Durante parte de agosto y setiem-
bre permanecié desnudo, comenzando la brotacion hacia
fin de mes; ésta fue despareja en los distintos ejemplares.
Octubre y noviembre son meses de activo crecimiento de
brotes vegetativos axilares con hojas nuevas, las mas j6-
venes ferrugineas. En diciembre el follaje madurd y se de-
tuvo el crecimiento vegetativo. Se mantuvo asi hastaabril.
La floracion, en algunos ejemplares muy abundante, se
produjo a fines del verano. Al transformarse en
reproductivos los meristemos apicales dan origen a
inflorescencias terminales cimosas que marcan €l fin del
crecimiento del artejo de ese afio. Antesisincipienteame-
diados de febrero, plena en marzo, declinando hacia abril
mayo.

El cuajado y desarrollo del fruto fue répido: se vieron
capsulasverdes, vellosas, junto con lasfloresen lamisma
inflorescencia. Lamaduraciony dehiscenciaocurrié hacia
julio-agosto con dispersién aneméfilade semillas aladas
y pequefias.

[1-B) FANEROFITOS CADUCIFOLIOS
VERNALES O PRIMAVERALES

Dentro de este grupo seincluyen especies condeshoje
paulatino y las que tienen deshoje por brotacién, que al-
gunos autores describen como “ defollgj e tardiamente ca-
duco”. Por lo tanto, estas plantas pasan €l invierno con
hojas funcionales.

Faner ofitos Caducifolios Vernales con
renovacion foliar prefloral

Tabernaemontana catharinensis. A.CD =T. australis
Muell Arg., Peschiera australis. (MUell. Arg.) Miers.
ZAPIRANDI. Lombardo (1964) lacitaaorillasdel rio Uru-
guay, en Saltoy Paysandu. Marchesi ( com. pers.) larepor-
tapresente en lasislas del Uruguay, antes delaconstruc-
cion delarepresade Salto Grande. Este nanofanerdfito es
muy frecuente en la Costanera Sur de Salto, donde crece
esponténeamente en terrenos pedregosos.

El cambio de color del follgje-amarilleamiento- y su cai-
dase procesaron rapidamente durante el mesde setiembre
de 2000. Enseguida, a fin de mes, se inici6 la primera
brotacion vegetativa a nivel de yemas apicales de ramas
en angulo divergente del afio anterior, que dieron artejos
de5al0cmcon2 6 3 paresdehojas opuestas (figural G).
A finesde octubre el meristemo apical vegetativo, que ge-
neré nuevo follaje primaveral, se transformé en
reproductivo, originando unayemadeinflorescenciaapical.
Durante todo noviembre estuvo en floracion, muy abun-
dante y fragante: inflorescencias agrupadas, blancas, en
lamayoria de apices de ramas. Luego, por debagjo de cada
inflorescencia, brotaron las 2 yemas axilaresdel dltimo par
de hojas, originando ramificaciones laterales divergentes
portadoras de nuevas hojas: esto constituye la segunda
brotacion vegetativa, cuyo crecimiento continud hasta
marzo. La fructificacion fue escasa en relacion alaflora-
cion: por lo general, un solo fruto quedd en el &ngulo de
las nuevas ramas. Estos son bicornes, verdes y
espinulosos. Hicieron dehiscenciadesdejulio hastaagos-
to, mostrando la pulpa rojo-naranjay semillas negras.

Esta especie esinteresante desde el punto de vistaor-
namental por su porte arbustivo, su follaje verde lUcido y
su abundante floracion. Llama la atencion que las hojas
formadas en la misma primavera lo hacen sobre 2 gjes de
diferente origen: 1) el eje originado de layema apical dur-
miente del afio anterior, que crece unos5 cm formando 2 6
3 pares de hojas opuestas y se agota dando una
inflorescencia terminal. 2) Los gjes divergentes, origina-
dos por debajo de lainflorescencia, de las yemas axilares
de las hojas opuestas mas altas de la rama nueva que al
secarselainflorescenciaterminal quedan como dosramas
en angulo (ramificacién un aspecto dicotémico ) en cuya
bifurcacién quedael fruto. Estos, suvez, portan hojasy su
yema apical se hace durmiente en otofio.

Por lo tanto, larenovacion foliar de T. catharinensises
prey post-floral.
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Combretum fruticosum (Loefl.) Stuntz = Guara
fruticosa Loefl,= Combretum micropetalum DC= C.
leprosum Arech. Et auct. urug. non Mart. ARBOL DE
LOS CEPILLOS. ESCOVA DE MACACO. Arbol-liana,
con tallos volubles que trepan sobre otras plantas, de
ampliadispersion enlaregion Neotropical . En nuestro pais
selo encuentraaorillasy enislasdel Uruguay.

C. fruticosum comenzé apresentar algunas hojas ama-
rillentasapartir dejulio, y aprincipios de agosto seinicid
el deshoje que se prolong6 hasta mediados de setiembre,
cuando las yemas apicales ya se hallan hinchadas (figura
1 H). Totalmente deshojado, inicié la brotacién afines de
setiembre, dando brotes largosy volubles, portadores de
hojas simples opuestas cuyas yemas apicales contindian
en actividad vegetativa hastaabril o mayo. A finesde no-
viembre, en laaxila delas hojas comenzé el desarrollo su-
cesivo delasyemas deinflorescencia en orden acrépeto.
Laantesisdelasinflorescencias se daen el mismo orden,
abriendo los “cepillos” més basales de la rama en enero.
La floracién, muy llamativa, se prolongé hasta fines de
marzo. La fructificacién fue copiosa: desde mediados de
enero se vieron frutos alados inmaduros. Hacia mayo co-
menzaron a madurar y se inicid su dispersién anemdfila,
gue finalizé hacia principios de agosto, coincidiendo con
lacaidadelas hojas.

Fanerofitos Caducifolios Vernales con
renovacion foliar post-floral

Tabebuia heptaphylla Vell Morong = T. ipe (Mart)
Standl = TecomaipeMart. LAPACHO. El géneroTabebuia
se distribuye ampliamente en la Regién Neotropical, des-
de Centroamérica a zonas tropicales y subtropicales de
Américadel Sur. En el pais se encuentrarepresentado por
T. heptaphylla, quecrecesobrelascostasdel rio Uruguay,
siendo Salto (en Uruguay) y Coldn (en Argentina) el limite
sur deladistribucion geogréaficatanto del género como de
laespecie citados. T. heptaphyllaesfrecuenteen el Cha-
co argentino y paraguayo, donde, a diferencia de lo que
observamos en nuestro medio, se comporta como un
caducifolio hibernal, perdiendo su follgje apartir dejunio-
julioy pasando el invierno deshojado. Eskuche anotaque
algunos ejemplares conservan parte del follgjey no flore-
ce en algunas ramas, mientras que la parte deshojada se
encuentraen floracién.

Aqui T. heptaphyla no amarillea. Su follgje queda mas
mustio. La caida de hojas se inicié a fines de julio y se
prolonga hasta fines de agosto, principios de setiembre,
siendo su deshoje muy paulatino y permaneciendo con
hojastodo el invierno (figural1l). El deshoje no essincro-
nico en todos los ejemplares y desparejo a veces en las

ramas de un mismo gjemplar. Los méas viejostienden a per-
der mas rapidamente las hojas. Cuando esta desnudo en-
traen floracion.

Entrelosarbolesnativos, éste quizasseael quetienela
floracion més espectacul ar, quedando casi por un mes con
lacopatotalmenterosa. Seencuentran, enlazonaestudia-
da, individuos con flores decolor rosapalido, rosafuerte
y blanco (escasos).

A fines de agosto se observaron |as yemas terminal es-
florales- hinchadas. La antesis se produjo en los arboles
recientemente deshojados (y fue proporcional, enlosindi-
viduos al grado de pérdida de follgje vigjo). Comenzé a
principios de setiembre, se hizo plenaamediadosy fin de
mesy algunos jemplares permanecieron florecidos hasta
lamitad de octubre.

El cuajado de frutos fue muy escaso en el periodo del
estudio. Hacia noviembre se vieron los frutos, de 20 cm,
colgantes que hicieron dehiscencia dispersando semillas
aladas en abril- mayo.

Labrotacién vegetativaseinicié en octubre al declinar
la antesis y producirse la caida de flores. Las 2 yemas
axilares opuestas méas préoximasal dpicefloral, seactivane
inician el crecimiento de nuevosvastagos (de unos pocos
centimetros y con 3 pares de hojas opuestas digitadas).
Este crecimiento da origen a ramificaciones divergentes
gue parecen dicotdmicas. Las hojas nuevas y puntas de
brotes son ferrugineas, luego color bronce. Hacia princi-
pios de diciembre el follaje maduré. El crecimiento
vegetativo apical continué todo el verano, otofio e inclu-
so invierno en ejemplares jévenesy renuevos protegidos
por lavegetacion del monte, siendo en ellos el tamafio de
las hojas notoriamente mayor que en los arboles vigjos.

Esde destacar que en Lapacho lasflores se generan de
las yemas apicales durmientes de ramas del afio anterior,
mientras que los brotes con hojas |o hacen de otras ye-
mas, las axilares durmientes mas préximas al pice, prece-
diendo laantesis a despliegue defollaje.

Fanerofitos Caducifolios Vernales con
renovacion foliar concomitante

Enlosfanerofitos caducifolios derenovacion foliar con-
comitante el despliegue de hojas es simulténeo alaflora-
cion. Aparentemente, E. unifloray H. edulistienen un com-
portamiento muy similar a de T. heptaphylla: de lejos, al
inicio de labrotacion se ven cubiertos de floresy sin ho-
jas; €l follaje sedespliegaluego, al declinar laantesis. Una
observacién més exhaustiva permitié determinar que se
tratade fanerofitos caducifolios de renovacién foliar con-
comitante.
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Hexachlamys edulis (Berg.) Kraus. Et Legr. =
Myrcianthes edulis Berg. = Eugenia myrcianthes Niedz
UBAJAY. Especie helidfila y subxerdfila que Lombardo
(1964) reporta, paraUruguay, a norte del pais, sobreel rio
Uruguay. Enlosalrededores delaciudad de Salto esbas-
tante abundante.

Este es un caducifolio vernal con deshoje paulatino,
quese aceleramucho hacialaprimavera(figuralJ). Si bien
no se produce un cambio significativo en lacoloracion de
lacopa, éstaadquiere aparienciamustia, verde amarillenta,
mas opaca, con manchas marrén rojizas en las hojas. La
caida de hojas, muy paulatina, seinicié, en algunos gjem-
plares, afinesde mayoy se prolongé hastafines de agos-
to. A principiosde setiembrealgunos arbol es estaban des-
nudos, otros con poco follajey otros con follaje casi com-
pleto. Aparentemente las bajas temperaturas aceleran el
deshoje. Luego de éste se produjo lafloracion. Es notorio
enalgunosindividuoslapérdidarapiday total del follajey
la antesis inmediata, quedando con aspecto de “nube’
color crema que contrasta con el verde de otros arboles.
Algunos arboles que habian perdido parcialmente su fo-
I1aje, florecieron sdlo anivel delasramasdeshojadas. Bro-
taron una o las dos yemas axilares préximas al apice del
afio anterior (que por lo general aborta) y también otras
més bajas (2as, 3ras, 4as). Estas son yemas mixtas: cada
una da, primeramente, tres a cuatro flores basales color
blanco cremay cuando éstas ya estan bien abiertas, co-
mienza el crecimiento de una ramita apical portadora de
hojas. Hacia principios de octubre decliné la floracién y
finaliz6 totalmente a mediados del mes. Larenovacion del
follgje, por tanto, serealizainmediatamente despuésde la
antesis, desarrollandose el brote hojoso rodeado por las
flores. El crecimiento vegetativo finalizd a principios de
diciembre, madurando €l follgje. El alargamiento total del
nuevo artejo es de 25 a 30 cm, con formacién de 8 a 10
pares de hojas opuestas. L osfrutos cuajarony maduraron
escalonadamente en pocas semanas, desde mediados de
octubre a fines de noviembre. Son de color amarillo, de
hasta 4 cm de diametro, sabor agridulce y agradable; la
mayoriason afectados por insectosy sobremaduran rapi-
damente.

Eugenia uniflora. L = Eugenia pitanga Arech.
PITANGA O NANGAPIRE. Es un arbusto o arbolito pe-
quefio que ocupa una vasta area de América del Sur.
Lombardo (1964) lareportaen el oeste, nortey centro del
Uruguay. Es una de nuestras especies nativas mas cono-
cidas por sus frutos comestibles, y con valores ornamen-
tales destacados por su porte, |os cambios de coloracion
desufollgje, su floracién y su fructificacion.

Enlosejemplaresvisitados, €l follaje verdellcido cam-
bi6 de color desde fines de junio por efecto de las tempe-
raturas bajas, tornandose rojizo- morado (sintesis de
antocianinas) durante julio, agosto y setiembre (figura 1
K). Este cambio de coloracion fue mas pronunciado en los
gjemplares desprotegidos. Lacaidadelas hojas se produ-
jo rapidamente en una o dos semanas apartir de principios
de agosto, extendiéndose hasta fin de mes en distintos
gjemplares (deshoje por brotacion). Inmediatamenteal des-
hoje se observaron las yemas hinchadas. L as plantas per-
manecieron desnudas una o dos semanas solamente A
partir de fines de setiembre las yemas comenzaron a
eclosionar: brotaron las yemas axilares méas proximasalas
puntas de ramas. Son yemas mixtas: dan de 2 a 4 flores
blancas basales y luego una ramita vegetativa terminal.
Ramas y flores se desarrollan casi al mismo tiempo. La
floracion se prolonga hasta mediados de octubre. (Puede
haber otros periodos de floracién fuera de estacion, mas
escasay dependientesde condiciones meteorol gicas). A
principios de octubre se inici6 el cugjado de frutos. En
noviembrelafructificacion fue muy abundante, encontran-
dose frutos en distintos grados de maduracion y diversos
colores, y también caidos. Se extendi6 hastaprincipiosde
diciembre, para declinar luego. El follgje comenzé areno-
varse conjuntamente o apenas después de la antesis: |os
brotes nuevos surgen de las mismas yemas axilares mixtas
que las flores. Inicialmente de color verde muy claro, con
extremos ferrugineos, crecieron hastafines de noviembre
originando artejos-ramillas de hasta 20 cm delongitud con
aproximadamente 5 pares de hojas. Hacia noviembre- di-
ciembre, €l follaje madurd, haciéndose verde lUcido, aun-
quecontinud el crecimiento dealgunosbrotes (ferrugineos)
alasombra, durante todo el afio.

En Pitangay en Ubajay se cuestiona si la renovacion
foliar es postfloral o concomitante. Se ha observado que
son las mismas yemas axilares mixtaslas que originan tan-
to las flores como €l brote portador de hojas: las flores
abren primero y a ser muy abundantes (2-4 por yema),
ocultan el desarrollo del nuevo véastago. Teniendo en cuen-
ta este hecho, parece mas pertinente considerar que tie-
nen renovacion foliar concomitante.

CONCLUSIONES

Estetrabajo muestraladistribuciéntropical y subtropical
de las especies consideradas. Se reafirmael concepto de
que el rio Uruguay constituye unavia de dispersion para
lamayoriadeellas, desdelaProvinciaParanaense. Asimis-
mo seilustran losdistintoscomportamientosfenol 6gicos
dealgunas plantas|efiosas nativas. Muy pocasdeellasse
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encuadran en el esquema conocido de “caducifolios y
siempreverdes’ aplicable a arboles de climas templados.

Entrelos“ perennifolios”, dos especies: S. buxifolia el.
vera, seajustan, en Salto, aladescripcion de* Fanerofitos
siempreverdes de renovacion foliar intermitente”, pues
conservan su follaje todo el afio y presentan dos
brotaciones vegetativas (en otofio y primavera), con
floracionesposterioresaellas. En el grupo delosdefollaje
caduco, cuatro especies: E. cristagalli, L. nitidus, E.
contortisiliguumy L. divaricata, se comportan como
“Caducufolios hibernales’, aunque el periodo sin follaje
no es prolongado en ellos y no presentan cambios muy
significativosenlacoloracidon delashojas. Deellas, Luehea
divaricata, Caa obeti, se consideraria como tipo mas cla-
ramente similar aun caducifolio hibernal de climastempla-
dos. Los"“ Caducifoliosvernales’ estan representados por
cinco especies : T. catharinensis, C. fruticosum, T.
heptaphylla, E. uniflora y H. edulis. En ellos, laausencia
de follaje es particularmente breve: varia de una o dos
semanas a un mes. Las diferencias notorias en este grupo
se dan con respecto al momento de la floracién: en
Combretumfruticosumy Taber naemontana catharinensis
la brotacion se inicia con la actividad de meristemos
vegetativos y producen abundante follaje antes de flore-
cer: son “Caducifolios vernales de renovacion foliar
prefloral”. Tabebuiaheptaphylla, luego del deshoje entra
en antesis pues eclosionan primero las yemas terminales
durmientes que son floralesy, al declinar ésta, brotan las
hojasdeyemasaxilares: tiene“renovacionfoliar postfloral”.
Eugenia uniflora y Hexachlamys edulis, en cambio, tie-
nen “renovacion foliar concomitante” ya que las yemas
gue eclosinan son mixtas, dando flores basalesy el brote
hojoso.

Sin perder de vista el origen tropical y subtropical de
todos ellosy el hecho de que estan aqui en el limite meri-
dional desudistribucién natural, se piensaqueel climadel
Uruguay, con estaciones marcadas- templado- seguramen-
te influye en sus ritmos biol 6gicos de follgje, floraciony
fructificaci én, determinando modificaci ones enlos mismos
enrelacién aotrasregionesvecinas, sin que pierdan total -
mente sus caracteristicasfenol 6gicas peculiares. Ladiver-
satipologiafenol 6gica que presenta este reducido nime-
ro de especies estudiadas sugiere lacomplejavariabilidad
potencial que encierra lafloralefiosadelosbosques nati-
v0s, aln no descripta bajo estos aspectos.
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