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CARACTERISTICAS BIOLOGICAS DE LA LEGUMINOSA NATIVA
PROMISORIA FORRAJERA Trifolium polymorphum POIR.
(FABACEAE, FABOIDEAE)

Speroni, G.! e lzaguirre, P.1

Recibido: 16/12/02 Aceptado: 13/06/02

RESUMEN

Se presenta la caracterizacion bioldgica de Trifolium polymorphum Poir., promisoria forrajera nativa, con
caracteristicas productivas y biologicas valiosas como modelo por su anficarpia entre ambos modos
reproductivos. Tiene buena adaptacion a las condiciones climaticas y edaficas de la region, alta persistencia en
el tapiz, gran plasticidad y, aunque es baja la produccion vegetativa, responde en forma significativa a la
fertilizacion con fosforo. Se describen y discuten aspectos bioldgicos, organologicos, ecologicos y productivos.
Los primeros derivados de la doble estrategia reproductiva, que tiene como consecuencia la abundante produc-
cion de semillas subterraneas en forma autogamay conduce a la homogeneidad genética de sus descendientes y
la menor produccion de semillas aéreas, pero con fuerte impacto en la dispersion de las poblaciones.
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SUMMARY

BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE PROMISSORY FORAGE
NATIVE LEGUME Trifolium polymorphum POIR.
(FABACEAE, FABOIDEAE)

The biological characterization of Trifolium polymorphum Poir., a promissory native forage is presented and
taken as a model for its amphicarpy between both reproductive modes. Its esteemed productive and biological
characteristics, as well as the good adaptation to climatic and edaphic conditions of the region, high persistency
in the sward and plasticity are shown; in spite of its low vegetative production, the response to phosphoric
fertilization is significantly high.

Biological, organological, ecological and productive aspects are also described and discussed. The first of them
derived from the reproductive double strategy which develops into high subterranean autogamic seed production,
leading to genetical homogeneity of their offspring and the lower aereal seed production with a high impact on
population dispersion.
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INTRODUCCION

LRI

Trifolium polymorphum (“trébol rosado”, “clavel del
campo”, “trébol del campo”, “trébol criollo”, “trébol
polimorfo™) es un componente pratense nativo, cuya area
de distribucion natural abarca Uruguay, la estepa pampeana
virgen en las Provincias de Buenos Aires, Entre Rios, Cor-
doba, Chaco, Santa Fe (Burkart 1987, [zaguirre, 2001) y en
las Provincias de Corrientes, La Pampa, Rio Negro y Mi-
siones (Argentina) (Rossow, 1999), el Estado de Rio Gran-
de do Sul (Brasil), Paraguay y Chile central (Burkart 1987,
Izaguirre, 2001). En nuestro pais ha sido colectada en casi
todo el territorio, encontrandose tanto en lugares bajos
con alto contenido de humedad en el suelo, como en luga-
res altos y pedregosos con baja disponibilidad de agua.
Se trata de una especie muy bien adaptada a la vegetacion
de pradera y también a los herbivoros que en ella habitan.
Estas caracteristicas, sumadas a la buena calidad de forra-
je que produce y la excelente palatabilidad, la posicionan
como una de las especies nativas consideradas forrajeras
promisorias.

La condicién anficarpica (produccion de frutos aéreos
y subterraneos en la misma planta) la convierte en un inte-
resante objeto de estudio desde el punto de vista de la
biologia reproductiva. En este sentido se han iniciado los
estudios en el Laboratorio de Botanica de la Facultad de
Agronomia, con el fin de interpretar el significado bioldgi-
co, ecologico y evolutivo de la anficarpia como estrategia
de vida de una leguminosa perenne, adaptada a la vegeta-
cion de pradera, en vistas al desarrollo de un plan de ma-
nejo para la especie en campo natural, asi como también a
su domesticacion y posterior mejoramiento con fines
forrajeros.

El presente trabajo tiene como objetivo reunir informa-
cion referente a las caracteristicas biologicas (ciclo de vida,
modo de reproduccion, polinizacion, produccion de semi-
llas), organologicas, ecoldgicas y productivas de la espe-
cie, que se describen a continuacion.

Habito de crecimiento y ciclo de vida

Han sido citadas para Uruguay 15 especies del género
Trifolium (1zaguirre, 1995), siendo 12 de ellas cultivadas y
subespontaneas y 3 nativas: 7. polymorphum con su va-
riedad grandiflorum, T. argentinense y T. riograndense
con su variedad pseudocalyculatum.

T. polymorphum es una especie perenne estolonifera,
con raiz napiforme y reservante, tallos tendidos radicantes
de hasta 40 cm de longitudy 5 a 15 cm de alto (Izaguirre &
Beyhaut, 1998) (Fig.1, a). Las hojas trifolioladas poseen
foliolos de hasta 1,5 cm de longitud y se presentan como
subglabras a muy vellosas, hasta lanosas. Las colectas

realizadas en territorio uruguayo permiten observar una
gran variabilidad dentro de la especie en lo que se refiere a
desarrollo vegetativo de las plantas y caracteristicas del
indumento.

Por el habito de crecimiento estolonifero coloniza im-
portantes superficies en tapices bajos, pero necesita del
pastoreo para su supervivencia pues es eliminada por com-
petencia entre los pastos altos (Rosengurtt, 1943, 1946).

Comienza a vegetar en marzo-abril, representando un
importante componente forrajero en los meses de invier-
no. Al finalizar la floracion aproximadamente en diciembre,
su parte aérea desaparece durante el verano, permanecien-
do la gruesa raiz de reserva bajo el suelo.

Caracteristicas organolégicas y biolégicas

1. polymorphum es una especie anficarpica (del griego
anfi, ambos; carpo, fruto), es decir, produce dos tipos de
frutos, aéreos y subterraneos, derivados de dos tipos di-
ferentes de flores respectivamente (Fig. 1, a). Existe una
treintena de especies anficarpicas en el mundo (Fevereiro-
Barbosa, 1987) y esta condicion se presenta en varios gé-
neros de leguminosas como Vicia, Amphicarpa, Vigna,
Trifolium (Rivals, 1953) y Macroptilium (Fevereiro-
Barbosa, 1987). Dentro de las leguminosas nativas se han
reconocido dos especies anficarpicas pertenecientes al
género Trifolium: T. polymorphum 'y T. argentinense, pero
es posible que las citas se incrementen en la medida que
las colectas de plantas sean realizadas en adelante tenien-
do en cuenta este aspecto.

Las flores aéreas de 7. polymorphum son rosadas, con
corola papilionécea, estan agrupadas en cabezuelas larga-
mente pedunculadas y son producidas por lo general des-
de octubre a noviembre. Son casmogamas y fructifican
hasta diciembre, desarrollando legumbres ovoides a alar-
gadas, 2-4 seminadas.

Las flores subterraneas son producidas en manojos
geotropicamente positivos, insertos en los nudos de los
estolones, desde los meses de invierno. Presentan marca-
das modificaciones morfologicas con respecto a la tipologia
floral de las aéreas (Speroni, 2000), que son el resultado de
la adaptacion a la vida subterranea. Son flores incoloras,
con caliz engrosado en forma de capuchon, que protege a
los verticilos internos mas delicados durante la penetra-
cion en el suelo (Fig. 1, b). La corola se asemeja al tipo
papilionaceo de las flores aéreas, pero con una reduccién
del numero a 3 piezas y pérdida evidente de la coloracion.
El pétalo externo de mayor tamafio se asemeja al estandar-
te de las corolas papilionaceas, mientras que los dos péta-
los internos, simétricos, son homdlogos a las alas de este
tipo de corolas (Fig. 1, d). Los pétalos internos que forman
la quilla en la corola papilionacea han desaparecido. La
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Figura 1. Trifolium polymorphum. a) Planta con flores aéreas y subterraneas (flechas). b) Detalle de 2 flores subterraneas
con el caliz cubriendo totalmente a la flor. ¢) Flor subterranea con corola visible (Co). d) Flor subterranea con caliz

removido, mostrando los tres pétalos de la corola.

funcion de proteccion que ofrece la quilla a los verticilos
fértiles y el papel que cumple como pieza orientadora y
plataforma de aterrizaje para los visitantes florales, deja
de tener sentido en una flor subterranea donde la protec-
cion de la flor es lograda por piezas mas resistentes como
el calizy la actividad de los polinizadores no es evidente-
mente necesaria. El nimero de estambres también esta
reducido a 3, que se desarrollan logrando un intimo con-
tacto entre anteras y estigma. El fruto subterraneo es una
legumbre globosa que aloja 2 semillas que maduran desde
setiembre a diciembre.

Modo de reproduccion

Dentro de la familia de las Leguminosas, las
Papilionoideae son reportadas como predominantemente
autocompatibles y herbaceas (Arroyo, 1981; Shivanna y
Owen, 1989). Sin embargo, las especies del hemisferio Nor-
te pertenecientes a la tribu Trifolieae, presentan mayor
porcentaje de autoincompatibilidad que otras tribus her-

baceas (Arroyo, 1981). Dentro del género Trifolium se
han citado especies autoincompatibles y autocompatibles
y segun datos presentados por Arroyo (1981), de 28 es-
pecies de este género estudiadas, 17 resultaron
autoincompatibles (60,71%).

Las flores aéreas de 7. polymorphum son casmdégamas
(del griego casmo, abertura; gamia, unidon) y presentan
caracteristicas comunes a las flores polinizadas por in-
sectos. La corola papilionacea de simetria bilateral, la co-
loracion de la misma en diferentes tonalidades de rosado,
que se intensifica hacia la base de los pétalos, el perfume
intenso y la presencia de nectario en la base del ovario,
son caracteristicas que captan la atencion de los insec-
tosy los orientan para llegar a la recompensa que ofrecen
las flores a sus potenciales polinizadores: el néctar. Estas
flores fueron citadas como alogamas (Coll y Zarza, 1992);
sin embargo, falta informacion sobre la obtencion de es-
tos datos. En el trabajo realizado sobre biologia
reproductiva de T. polymorphum (Speroni, 2000) en una
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poblacion ubicada en el Departamento de Lavalleja (Uru-
guay), se observo que el estigma presenta actividad de
esterasas desde tempranas etapas del desarrollo floral y
permanece receptivo hasta que se produce la antesis o
apertura de la flor. La dehiscencia de las anteras ocurre en
estos casos antes de la antesis de la flor, por lo cual el
polen, que contiene la célula precursora de los gametos
masculinos, puede alcanzar el estigma de la propia flor, sin
que se haya producido el transporte hacia otras flores. En
los estudios de desarrollo de saco embrionario y forma-
cion del gameto femenino con cortes seriados a nivel de
ovarios, se observo que habia formacion de cigoto previo
a la antesis de la flor, en algunos 6vulos seccionados
(Speroni, 2000; Speroni e Izaguirre, 2001). También se re-
gistré produccion de semillas en cabezuelas que fueron
aisladas con bolsas de papel para evitar la llegada de po-
len foraneo (Speroni, 2000). Todos estos datos permiten
concluir que existen procesos de autogamia en la pobla-
cion estudiada en este trabajo, pero resulta necesario ex-
tender este tipo de estudios a diferentes poblaciones de la
especie y analizar con mas detalle la biologia de la flor.
Las flores subterraneas son cleistdgamas (del griego
cleisto, cerrado; gamia, unién), es decir que la poliniza-
cion y consecuente fecundacion, se producen con la flor
cerraday por lo tanto las semillas producidas son el resul-
tado de un proceso de autogamia. A este respecto, segun
Uphof'(1938), existen especies con cleistogamia ecologica,
donde la produccion de flores cleistogamas o casmdgamas
esta condicionada por factores ecologicos. Se trata de es-
pecies donde las condiciones climatologicas, edaficas, de
disponibilidad de nutrientes, etc, afectan el modo
reproductivo de las flores. Pero en otros casos, la
cleistogamia no depende de factores externos sino here-
dados, como es el caso de las especies anficarpicas, don-
de se forman flores casmégamas aéreas y cleistogamas

subterraneas, las cuales segiin Uphof (1938) presentan
marcadas modificaciones en la morfologia, como fuera
descripto en parrafos anteriores para 7. polymorphum.

Estudios sobre la biologia reproductiva de estas flores
(Speroni, 2000; Speroni e [zaguirre, 2001) confirmaron los
procesos de autogamia y detectaron modificaciones fun-
cionales que la favorecen, como la ausencia de dehiscen-
cia de las anteras y la germinacion de los tubos polinicos
atravesando la pared de la antera hacia el estigma de la
propia flor. Si bien la pared del saco polinico presenta
endotecio, éste parece haber perdido su funcionalidad para
la apertura de la antera.

La posibilidad de desarrollo de sacos embrionarios
apomicticos fue descartada, al no encontrarse hasta ahora
evidencias en los estudios embriologicos.
Polinizacion

Las Papilionoideas constituyen una subfamilia
polinizada principalmente por himenopteros, a quienes se
les atribuye un rol muy importante en la evolucion de la
misma (Leppik, 1966). Dentro de Trifolium se han encon-
trado abejas cumpliendo el rol de polinizadores, asi como
también abejorros del género Bombus (especialmente en el
hemisferio norte) y Xylocopa (Arroyo, 1981).

En las observaciones sistematicas realizadas en las flo-
res aéreas de una poblacion de 7. polymorphum del De-
partamento de Lavalleja (Speroni, 2000) para registrar tipo
de visitante floral, actividad del mismo y posible rol como
polinizador, se encontraron los insectos que se detallan en
el Cuadro 1. Fueron principalmente coledpteros que utili-
zaban la cabezuela como refugio y fuente de alimento, por
lo que resultan sumamente destructivos para la planta. Si
bien podian tocar los verticilos fértiles al comer las flores,
el costo energético para la flor es muy alto. Si se piensa en
los coledpteros como posibles polinizadores, son insec-

Cuadro 1. Visitantes florales observados en flores aéreas de Trifolium polymorphum de
una poblacion ubicada entre los cerros Del Cuervo y Arequita (Dpto. Lavalleja). Se reali-
zaron observaciones sistematicas de 10 minutos en 3 parches en los horarios: 7:00, 9:00,
11:00, 13:00, 15:00, 17:00, 19:00 y 21:00 hs, durante 2 dias.

Orden Familia Especie

Coleoptera Chrysomelidae Temnodachrys Sp
Chrysomelidae Sidentificar
Curculionidae slidentificar

Lepidoptera Sidentificar




72 Speroni, G, lzaguirre, P.

AGROCIENCIA

tos que favorecerian la autogamia o la geitonogamia, dado
que suelen permanecer largo tiempo sobre la misma flor o
sus traslados son muy cortos, permaneciendo dentro de la
cabezuela. El vuelo hacia otras cabezuelas se observo en
muy pocas oportunidades.

La morfologia de las flores aéreas de 7. polymorphum
parece adaptada a la polinizacion por abejas: la simetria
bilateral, orientando la llegada del insecto, la coloracion
mas intensa hacia la base de los pétalos, reforzando la
sefial de la flor e indicando la ubicacién de la recompensa
floral y el perfume, actuando como atractivo floral. Si bien
se han observado abejas (Apis mellifera) visitando flores
de T polymorphum en algunas poblaciones silvestres, en
los ensayos de campo donde coexistia con plantas de 7
repens 'y T. pratense, las abejas solo visitaban estas dos
ultimas especies.

En los trabajos sobre polinizacion se ha hecho especial
énfasis en las adaptaciones florales en relacion al
polinizador (sindromes florales). Sin embargo, Frankel y
Galum (1977) citan especies como Vicia sativa, Medicago
hispiday Trifolium fragiferum donde, si bien hay una adap-
tacion a la entomofilia, se trata de especies autogamas. En
los ultimos afios, los trabajos sobre polinizacién han ten-
dido a demostrar que la especializacion no es lo mas fre-
cuente en los sistemas de polinizacion y que es dificil pre-
decir el tipo de polinizador por medio de los sindromes
florales (Waser et al., 1996; Herrera, 1996). Frankel y Galum
(1977) sugieren que muchas veces las adaptaciones es-
tructurales a la alogamia pueden ser remanentes evoluti-
vos en especies que adquieren un nuevo sistema
reproductivo. Herrera (1996) sefiala que las caracteristicas
florales que presenta actualmente una especie, pueden
haber evolucionado respecto a otros aspectos de su bio-
logia reproductiva y no necesariamente en relacion al
polinizador que presentan en la actualidad. En estos casos
la morfologia floral seria mas una exaptacion que una adap-
tacion.

Muchas leguminosas autocompatibles poseen un sis-
tema mecanico de polinizacién denominado “tripping”, que
consiste en la presencia de una cuticula estigmatica que
impide la temprana germinacion de los granos de polen
sobre el estigma de la misma flor. Al quebrarse esta cuticu-
la por un impacto mecénico (realizado en general por un
polinizador visitante), permite que el polen se adhiera al
estigma y germine y el visitante ademas trae, en su cuerpo,
polen de otras flores que ha visitado. Esta es una forma
mecanica de favorecer la polinizacion cruzada en especies
autocompatibles. El género Trifolium se caracteriza por
presentar tripping de tipo valvular (Leppik, 1966), donde
los estambres y el estigma emergen de la quilla por la pre-

sion del visitante y luego retornan a la posicion inicial, por
lo que estas flores necesitan repetidas visitas. En las espe-
cies T repens 'y T. pratense se demostrd que las papilas
estigmaticas estan cubiertas por una cuticula, por debajo
de la cual se encuentra una secrecion lipidica. Cuando la
cuticula es quebrada por un polinizador, esta secrecion
lipidica es liberada y favorece la adherencia de los granos
de polen (Leduc ef al., 1990; Heslop-Harrison y Heslop-
Harrison, 1983). Al observar la germinacion de los tubos
polinicos de 7. polymorphum en el microscopio de fluo-
rescencia, ésta fue constatada a nivel del estigma. Esto
indica que puede existir una estructura estigmatica similar
a la observada en T repens y T. pratense y que, si bien
presenta autocompatibilidad, a la vez posee una barrera
mecanica del tipo “tripping” que favorece la fecundacion
cruzada.

Es necesario ampliar las observaciones de campo a mas
poblaciones de 7. polymorphum para dilucidar el rol de los
visitantes florales en el sistema reproductivo de la espe-
cie.

Produccion de semillas

La produccion de semillas en las flores aéreas y subte-
rraneas de 7. polymorphum es muy diferente numérica-
mente. Si bien aun no se ha llevado adelante una
cuantificacidn, ni se han realizado analisis estadisticos, la
produccion de semillas subterraneas parece ser notoria-
mente mayor que la produccién de semillas aéreas, gene-
rando las plantas importantes bancos de semillas en el
suelo.

Entre las causas que provocan la baja produccion de
semillas aéreas se han detectado factores extrinsecos e
intrinsecos. Dentro de los primeros, la herbivoria es uno
de ellos. Como fuera observado por Rosengurtt (1943), las
inflorescencias son muy apetecidas por el ganado. Traba-
jos de campo (Speroni, 2000) han detectado ademas la
herbivoria de insectos, especialmente coledpteros, que se
alimentan de las partes florales e incluso oviponen dentro
del ovario de la flor, alimentandose luego sus larvas de los
primordios seminales. Entre las causas intrinsecas se de-
tectaron alteraciones en los procesos meioticos de forma-
cion de micrdsporas, reduciéndose el numero de granos
de polen que alcanzan el desarrollo completo en los sacos
polinicos (Speroni, 2000). Asi mismo, las pruebas de viabi-
lidad de polen dieron valores muy variables (34% + 23),
utilizando la reaccion fluorocromatica (FCR) desarrollada
por Heslop-Harrison (1970, en Shivanna y Ragaswamy,
1992) con diacetato de fluoresceina (FDA) como colorante
(Cuadro 2).
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Cuadro 2. Test de viabilidad de los granos de polen de flores aéreas utilizando FCR y FDA como
colorante. Se observaron las muestras en microscopio de fluorescencia Olympus Vanox AH-3, con
filtro para el rango de excitacion del azul (B). Cada muestra corresponde a una flor.

Muestra Granos Viables No viables
Contados
1 505 308 60,99% 197 39,01%
2 519 424 81,70% 95 18,30%
3 219 57 26,03% 162 73,97%
4 418 184 44,02% 234 55,98%
5 423 46 10,87% 377 89,13%
6 787 86 10,93% 701 89,07%
7 363 204 56,20% 159 43,80%
8 289 171 59,17% 118 40,83%
9 270 69 25,56% 201 74,44%
10 241 74 30,71% 167 69,29%
11 168 11 6,55% 157 93,45%
12 373 33 8,85% 340 91,15%
13 249 45 18,07% 204 81,93%
14 684 283 41,37% 401 58,63%
Total

Viabilidad media: 34,36%
DS: 23,43

El ovario de las flores subterraneas aloja 2 évulos (me-
nor nimero que el de las aéreas) y todos ellos se desarro-
llan generalmente en forma exitosa como semillas. Ademas
las flores subterraneas no estan sometidas a presion de
predacion, ya que no se encontr6é ninguna flor, fruto o
semilla que presentara sintomas significativos de la misma
(Speroni, 2000). El ambiente en que se desarrollan estas
flores es mas constante en cuanto a sus condiciones am-
bientales, lo que permite mayor estabilidad para los proce-
sos de esporogénesis, gametogénesis, fecundacion y de-
sarrollo embrionario (Plitman, 1973). Permite ademas la ino-
culaciéon de las semillas producidas con cepas de
Rhizobium genéticamente adaptadas al genotipo, al suelo
y al medio ambiente donde se desarrollan.

Todas estas caracteristicas favorecen el desarrollo y
produccion de semillas subterraneas, generando una
resiembra rapida y segura en el mismo lugar que ocupa la
planta madre. Pero si pensamos en la semilla, como una de
las novedades evolutivas mas importantes de las plantas
terrestres, que permite la dispersion de la especie para co-
lonizar nuevos ambientes, evita el ataque de enemigos
naturales (frecuentes en la cercania de la planta madre) y

restringe la competencia entre la descendencia durante la
germinacion (Willson, 1992), las semillas subterraneas de
T. polymorphum estarian en una posicion desventajosa
por tener una dispersién muy restringida y la competen-
cia de la descendencia durante la germinacion seria muy
alta. En cambio como ventajas se destacarian las condi-
ciones mas estables del suelo en que estan inmersas, con
menores alteraciones fisicas (ausencia de fotoperiodo,
constancia de temperatura, etc.) y quimicas (falta de pa-
saje por el rumen y el aparato digestivo de herbivoros)
que provoquen una latencia mas prolongada que en otras
leguminosas. Asi la germinacion de estas semillas podria
darse en una forma mas escalonada, evitando en parte, la
competencia entre plantas hermanas.

Consideraciones ecoloégicas

T polymorphum es una especie pratense y sus carac-
teristicas vegetativas y su estrategia de vida son un claro
reflejo de adaptacion a este tipo de vegetacion y a los
herbivoros que en ella habitan. Por tratarse de una espe-
cie estolonifera, largamente perenne por sus raices
reservantes, las plantas persisten vegetativamente de afio
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a afio, aln sin la necesidad de regenerarse por semillas.
Los meristemas de renuevo de los érganos vegetativos,
ubicados en los estolones, estan libres del horizonte de
cosecha de los rumiantes y otros herbivoros, favorecien-
do la persistencia durante la época de desarrollo
vegetativo.

T. polymorphum es una especie que por el desarrollo
horizontal de los tallos estoloniferos y la escasa altura
alcanzada, desaparece por competencia entre las especies
pratenses de alto porte que son eliminadas por el pasto-
reo. Esto favorece ampliamente su permanencia en el tapiz
herbaceo.

Esto se suma a la condicion anficarpica de la especie,
por la que la produccion de semillas subterraneas crea im-
portantes bancos de semillas en el suelo, que no se ven
afectados en forma significativa por las variaciones
climaticas bastante frecuentes de los diferentes afios.

Ya la adaptacion de las gramineas a las condiciones
pratenses y su coevolucion con los herbivoros ha sido
probada. Esta leguminosa también se comporta en conso-
nancia por tener otras caracteristicas bioldgicas que la
posicionan como una de las que estdn mejor equipadas
para prosperar en el ecosistema que habita.

Caracteristicas agronémicas

T. polymorphum es un importante integrante de las pra-
deras naturales, tanto por su buena adaptacién como por
su calidad y palatabilidad. Durante el invierno representa
un importante componente forrajero, especialmente para
el ganado lanar, por su bajo porte, en suelos no roturados,
generalmente fertilizados. Aunque de baja produccion
vegetativa, analisis realizados por el Laboratorio de Nutri-
cion del INIA, revelan valores de proteina del 22% (Coll y
Zarza, 1992). En estudios llevados adelante en la Provincia
de Corrientes (Argentina) se pudo constatar que en cam-
pos pastoreados puede alcanzar un 10% de cobertura, ci-
fra que puede elevarse de 30 a 60% cuando se fertiliza con
fésforo el terreno donde crece (Fernandez et al., 1988). En
Uruguay se observo que, en potreros de campo natural
fertilizados con fosforo y mantenidos muy bajos durante
el verano, se origina una pastura con alta proporcion de 7.
polymorphum a partir de otofio (Coll y Zarza, 1992).

Es una leguminosa de gran adaptabilidad y plasticidad
frente a diferentes condiciones de suelos: humiferos y
himedos de planicies serranas anegadas con pH 7; férti-
les y secos con pH 5; profundos y humiferos muy fértiles
y permeables con pH 6,5; pobres y blanquecinos, imper-
meables, escasos en materia organica con pH 4,5; arcillo-
sos, impermeables y secos con pH 5; asi como arenosos y
permeables, planos y altos con pH 4,75 (1zaguirre, 2001).

Esta caracteristica la diferencia de la otra especie
anficarpica, T argentinense, la cual se restringe a suelos
uliginosos, hasta inundados y que no se sobrepone a la
transformacion de las praderas (Burkart, 1952), por lo cual
no ha sido aun objeto de estudios especiales.

Las caracteristicas climaticas de la zona de distribucion
natural, con periodos de abundantes Iluvias y también lar-
gos periodos de sequia, temperaturas medias entre 15y
25 °C, parecen ser ideales para su desarrollo.

La buena produccion de semillas subterraneas y la acu-
mulacién de reservas en las raices le han permitido a la
especie sobrevivir atin en suelos con alto riesgo de sequia
y con pastoreo continuo, intenso y selectivo de ovinos
(Colly Zarza, 1992).

La alta persistencia en el terreno, la buena calidad de su
forraje, la amplia distribucion que presenta en nuestro te-
rritorio y la época especial de su produccion vegetativa,
cuando otros forrajes son mas escasos, son cualidades
muy valoradas al momento de evaluar especies forrajeras
(Colly Zarza, 1992).

CONSIDERACIONES FINALES

La especie 7. polymorphum constituye un interesante
objeto de estudio, tanto por su potencial economico como
promisoria forrajera nativa, asi como también por las ca-
racteristicas bioldgicas que posee y que justifican su es-
tudio como fuente de conocimiento basico para interpre-
tar la biologia de la reproduccion en plantas. La condicion
anficarpica con flores aéreas donde se detectaron proce-
sos de autogamia y baja produccion de semillas y flores
subterraneas autégamas con abundante produccion de
semillas en el mismo lugar que ocupa la planta madre, ge-
nera una estructura poblacional que tiende a la homoge-
neidad genética de la misma. La produccion de semillas
aéreas, aunque en baja cantidad, en forma autégama y/o
eventualmente alégama, puede tener un impacto impor-
tante en la movilidad genética de la especie, tanto por la
dispersion de sus semillas como por el modo de poliniza-
cion de las flores. La descendencia proveniente de cruza-
mientos aldgamos introduce variabilidad en las poblacio-
nes y asegura la persistencia en el tiempo, por la adaptabi-
lidad lograda de nuevos genotipos. La produccion de se-
millas en las flores aéreas es trascendente para las pobla-
ciones en el largo plazo, como forma de mantener la diver-
sidad genética y la capacidad de adaptacion a cambios
ambientales.

A partir de los trabajos realizados, quedan varias
interrogantes planteadas sobre esta especie: las flores aé-
reas /son predominantemente autdégamas o alégamas?,




Caracteristicas biolégicas de una leguminosa nativa como forrajera promisoria 75

(necesitan de un polinizador efectivo?, ;podemos pensar
en diferentes modos de reproduccion para los dos tipos
de flores?, ;puede la planta regular dos tipos reproductivos
diferentes?, ;como es la estructura genética de las pobla-
ciones?. Para poder responder estas preguntas es necesa-
rio seguir avanzando en los estudios sobre la biologia de
T. polymorphum, conocer su variabilidad y llegar a carac-
terizar a una de las especies promisorias que encierra nues-
tra flora.
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