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LOS 5 MESES DE EDAD. 2 Medidas en el Longissimus dorsi y en el
espesor de grasa subcutanea en el animal vivo y su relacién con
el grado de terminacion y la conformacion carnicera en la canal
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RESUMEN

El espesor de grasa subcutinea (EGS) y la superficie del misculo Longissimus dorsi (4rea del ojo del bife:
AOB) se determinaron por ultrasonografia en 520 corderos hembras y machos enteros (32.04 £5.4 kg y
141.5 £30.9 dias de edad), producto del cruzamiento de ovejas Corriedale con 21 carneros de las razas
Corriedale (C), Texel (TX), Hampshire Down (HD), Southdown (SD), ile de France (IF) y Milchschaf
(MF). Los cruzamientos con IF presentaron los valores mds altos en EGS, en tanto que aquellos con MF los
més bajos (7.1 vs 4.8 mm, P<0.01, respectivamente). Los registros de AOB fueron superiores en los
animales cruza (P<0.01), particularmente cuando los padres utilizados provenfan de razas carniceras (1303,
1289, 1281, 1266 mm? vs 1225 mm?, P<0.01, TX, SD, IF, HD y C; respectivamente). Se encontré una
asociacién positiva (P<0.0001) entre EGS, estado corporal (EC), espesor de los tejidos en el punto GR
(GR) y la escala empleada para tipificar las canales por cobertura de grasa (ETCG). Las correlaciones fueron
mediasa altas entre EGS, ECy GR y bajas con ETCG. La correlacion entre AOB estimada por ultrasonografia
y medida en la canal fue positiva media (r=0.5; P=0.0001). A su vez se encontraron correlaciones medias
entre esta Gltima medida y la proporcion de cortes valiosos (r=0.66; P<0.0001) o la escala empleada para
tipificar las canales por conformacién carnicera (1=0.55; P<0.0001).
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SUMMARY

PERFORMANCE OF CROSS AND PUREBRED CORRIEDALE LAMBS
SLAUGHTERED AT 5 MONTH OF AGE. 2 Measurements of the Longissimus
dorsi and subcutaneous fat depth in the live animals, and its relations with fat score

~ and meat conformation in the carcass

The subcutaneous fat depth (SFD) and the area of the muscle Longissimus dorsi (eye muscle area: EMA) were
ultrasonically determined on 520 female and male lambs (32.04 +5.4 kg and 141.5 + 30.9 days old) resulting
from the crossbreeding of Corriedale sheep with 21 rams of Corriedale (C), Texel (TX), Hampshire Down
(HD), Southdown (SD), ile de France (IF), and Milchschaf (MF) breeds. The IF-cross lambs showed the
highest values for SFD, and the MF lambs the lowest (7.1 vs 4.8 mm, P<0.01, respectively). The measurements
of EMA were superior for the crossbreds (P<0.01 ), particularly when sired by rams from meat breeds (1303,
1289, 1281, 1266 mm? vs 1225 mm?, P<0.01, TX, SD, IF, HD and C, respectively). A positive association
(P<0.0001) was found among SFD, body condition (BC), tissue thickness at the GR point (GR) and the scale
used for carcass typification based on fat coverage (TFC). The correlations ranked from medium to high among
SFD, BC and GR, and low in the case of TFC. The correlation between EMA estimated by ultrasonography
and determined on the carcass was medium positive (r=0.5; P=0.0001). Intermediate correlations were found
between this last value and the proportion of valuable cuts (r =0.66; P<0.0001) or the scale used to typify
carcasses based on meat conformation (r=0.55; P<0.0001).

KEY WORDS: lambs, crossing, ultrasonography, longissimus dorsi, subcutaneous fat depth.
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INTRODUCCION

La aplicacion de la ultrasonografia en la industria ani-
mal ha tenido un desarrollo muy importante en los Gltimos
afios en programas de seleccion dirigidos a mejorar la
calidad de carne ovina producida (Simm y Dinwall, 1989;
Simm et al,, 1990; Bennett, 1990; Lewis et al., 1994; Simm,
1994; Simm y Murphy, 1996). En la 1ltima década se ha
publicado un volumen considerable de trabajos que ha-
cen mencion a parametros genéticos y fenotipicos de ca-
racteristicas vinculadas a la composicién corporal de los
ovinos, en particular, a la cobertura o profundidad de gra-
sa en el animal vivo y en la canal, a las dimensiones del
musculo Longissimus dorsi'y al grado de asociacion entre
ellas (Bishop, 1994; Thorsteinsson et al., 1994; Binnie et
al., 1995 a; Fogarty, 1995; Stanford et al., 1995; Hopkins et
al., 1996; Clarke et al., 1997; Saatci et al., 1998;
Thorsteinsson y Eythorsdéttir, 1998). A este respecto tam-
bién han sido sefialadas diferencias raciales importantes
(Binnie et al. 1995 b; Cruickshank et al., 1996; Ellis et al.
1997).

En nuestro pais la utilizacién de equipos bidimensionales
(Modo B) en tiempo real ha sido utilizado fundamental-
mente en el 4rea de la reproduccion, particularmente en el
diagnéstico de gestacion de ovinos (Azzarini, 1987; 1990).
No obstante, en la actualidad los principales organismos
de investigacién del pais estan aplicando esta tecnologia
en trabajos vinculados a la produccién de carne ovina;
resultados preliminares pueden encontrarse en Bianchi et
al. (1998); Castells y Azzarini (1998); Bianchi ez al. (1999).

El objetivo del presente trabajo es evaluar el efecto de
laraza paterna (Corriedale: C, Texel: TX, Hampshire Down:
HD, Southdown: SD, {le de France : IF y Milchschaf : MF)
y del carnero utilizado (21 padres), sobre medidas ultraso-
nicas en el tejido graso y muscular de corderos faenados
a los 5 meses de edad. Se estudia ademas la asociacién
entre :

1) espesor de grasa subcutanea, estado corporal, profun-
didad de los tejidos en el punto GR y cobertura de
grasa de la canal.

2) 4rea del ojo del bife en el animal vivo y en la canal.

3) area del ojo del bife en la canal y proporcion de cortes
valiosos y de carne en el trasero.

MATERIALES Y METODOS

Sobre 520 corderos machos enteros y hembras
(32.04 +5.4 kgy 141.5£30.9 dias de edad) provenientes del
trabajo de cruzamientos de Bianchi et al. (2000), se deter-
min6 por ultrasonido el espesor de la grasa subcutdnea
(EGS) y la superficie del musculo Longissimus dorsi (area

del ojo del bife: AOB), en el espacio intercostal entre la 12
y 13? costilla del lado izquierdo de los animales. Se utiliz6
un equipo Pie Medical, Scanner 480, con una frecuencia
de 5 megahertz. Paralelamente se determiné el grado de
terminacion de los corderos, recurriéndose a la escala de
estado corporal (EC) de 6 puntos (0-5), propuesta por
Jefferies (1961); adaptada por Russel ez al. (1969).

Luego de la faena 204 canales provenientes de corde-
ros machos y representativas de las distintas razas y car-
neros utilizados en el experimento de Bianchi et a/. (2000),
fueron tipificadas por conformacion carnicera (ETCC) y
cobertura de grasa (ETCG) de acuerdo a los criterios pro-
puestos por INAC (1996), contemplando 4 grados para
conformacion carnicera (1=deficiente, 2=mediano, 3=bue-
no y 4=sobresaliente) y 3 para engrasamiento de la canal
(O=insuficiente, 1= moderado y 2=excesiva grasa de co-
bertura). Con 24 horas de frio las canales fueron cortadas
entre la 12 y 13* costilla y mediante acetato se calco el
contorno del musculo Longissimus dorsi, registrandose el
area con papel milimetrado (AOBPM) . Informacién adi-
cional de las canales referente al espesor de los tejidos en
el punto GR (GR), proporcién de cortes valiosos (PCV) y
proporcién de carne en el trasero (PCT) fue tomada del
trabajo de Garibotto et al.(2000).

Se utilizé un modelo mixto que incluyé como efectos
fijos: localidad (2 niveles: experimento 1 y experimento 2),
razapaterna (6 niveles: C, TX, HD, SD, IFy MI ) y sexo del
cordero (2 niveles: macho y hembra), y carnero anidado
dentro de raza como efecto aleatorio. Los componentes de
la varianza fueron estimados usando el método REML
(Méxima Verosimilitud Restringida) incluido en el procedi-
miento MIXED del paquete estadistico SAS version 6.12
(SAS, Institute Inc., 1998). Ademas se incluyeron como
covariables el peso y la edad del animal a la faena.

Laasociacion entre EGS, EC, GR yETCG, entre AOBy
AOBPM, y entre esta tiltima y ETCC, PCV y PCT fue
analizada a través del coeficiente de correlacion de Pearson
(Proc. Corr. del paquete estadistico SAS). Debido al bajo
ntmero de observaciones las correlaciones no se discrimi-
naron por raza.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1- se presenta el efecto de los cruzamien-
tos sobre el espesor de grasa subcutanea y las dimensio-
nes del misculo Longissimus dorsi (area del ojo del bife),
determinadas por ultrasonografia previo a la faena de los
corderos.

Los corderos cruza IF presentaron los valores més al-
tos en EGS, en tanto que aquellos con MF los mas bajos
(7.1 vs 4.8 mm, P<0.01; respectivamente); mientras que los
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Cuadro 1. Efecto de laraza paterna y del carnero utilizado sobre el espesor de grasa subcutdnea y el drea del ojo del
bife en corderos de 5 meses de edad. (Medias ajustadas por edad y peso del cordero al momento de la
determinacion y error estandar).

Espesor de grasa subcutidnea (mm) Area del ojo del bife (mm?)
RAZA * w®
Corriedale puro 5.9+0.2% 1225+10.9b
Cruza con:
Texel 6.4+0.35ab 1303+ 13.8a
Hampshire Down 6.8+0.45ab 1266+ 16.4a
Southdown 6.5+0.69ab 1289+26.7a
fle de France 7.1£0.55a 1281+20.6a
Milchschaf 4.8+0.55¢ 1263 +20.7ab
CARNERO (RAZA) NS +
Corriedale Puro
1 5.8+045 1222+17.9
2 , 594043 1247+16.7
3 6.3+0.42 1220 £16.3
4 554043 1228+ 16.6
5 6.3+0.40 1221+15.2
6 6.0+0.44 1222+17.6
7 5.6+041 1202+ 16.1
8 5.8+0.40 1238 £15.5
Cruza Texel
1 5.7+0.39 1289+152
2 6.5+0.39 1279 £ 15.3
3 7.0£0.38 1324+14.9
4 6.4+0.47 1320+18.9
Cruza Hampshire Down
1 6.9+0.44 1254+174
2 7.1£0.43 1279+17.1
3 6.7+£0.43 1260+ 17.1
4 6.5+0.44 1271£17.5
Cruza Southdown
1 6.5+0.69 1289+ 26.7
Cruza {le de France _
1 7.2+0.45 1266+ 18.2
2 7.0+£0.45 1296+18.2
Cruza Milchschaf
1 4.8+0.45 1279+ 18.4
2 4.8+045 1247+ 184

NS: P20.10; (+): P<0.10; ( *): P<£0.05; (**): P<0.01; (a,b,c): P<0.10.
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restantes genotipos evaluados presentaron valores inter-
medios no diferentes entre s1 (5.9, 6.4, 6.8 y 6.5 mm; C, TX
HDy SD; P>0.10, respectivamente).

Es conveniente tener presente que para el analisis com- -

parativo de los distintos genotipos la informacion esta
corregida por el peso del animal a la faena, vale decir que
se considerd que todos los corderos independientemente
de laraza en cuestion pesaban lo mismo, situacién impro-
bable en la practica dadas las diferencias a favor de los
cruzamientos registrada en estos mismos animales (Bianchi
et al., 2000).

El mayor desarrollo del misculo Longissimus dorsi que
se muestra en el Cuadro 1 para los corderos cruza, particu-
larmente cuando los padres utilizados provenian de razas

~ carniceras, coincide con lo observado en un trabajo ante-
rior (Bianchi et al., 1998), a pesar de que no se evaluaban
las cruza con IF o MF. De la misma forma Bianchi et al.
(1999), trabajando con las mismas razas carniceras utiliza-
- das en el presente trabajo pero sobre madres Merino Aus-
traliano, encontraron valores superiores en area del ojo
del bife en corderos producto del cruzamiento frente a los
puros.

Dentro de las razas carniceras evaluadas como padres
se observo una tendencia de valores superiores en térmi-
nos de drea del ojo del bife en los corderos cruza TX, par-
ticularmente cuando se consideré la progenie de los car-
neros TX 3 y 4 (Cuadro 1).

La superioridad de laraza TX y la variacién encontrada
hacia el interior de ésta y de otras de las razas evaluadas
en este trabajo, son dos aspectos sefialados en reiteradas

oportunidades. Los trabajos de Wolf ef al., (1980); Clarke
et al., (1988); Clarke y Kirton (1991); Kirton ef al. (1995 a);
Cruickshank et al. (1996); Ellis et al. (1997), confirman como
caracteristica propia de los corderos cruza TX una supe-
rioridad en términos de dimensiones del Longissimus dorsi.
A nivel internacional también ha sido sefialada la im-
portancia que el efecto carnero puede tener en evaluacio-
nes raciales (Geenty y Clarke, 1977; Croston et al., 1987,
Kempster et al., 1987), a tal punto que ha sido sugerido
que la variacién dentro de una raza es mas importante atin
que la esperada entre razas distintas (Kirton ez al., 1995 b).
Con relacién al grado de engrasamiento y aunque no
se detecté un efecto significativo del carnero utilizado
(P=0.15), se observaron diferencias entre carneros de dis-
tintas razas, pero sobretodo hacia el interior de la raza TX
(5.7 vs 7.0 mm, progenies de los carneros 1y 3, respectiva-
mente; Cuadro 1).

En Holanda, Visscher y Bekedam (1984), observaron
diferencias al interior de esta raza. De la misma forma el
trabajo de Clarke y Kirton (1991), sefiala este aspecto, po-
niendo de manifiesto las diferencias en conformacién vi-
sual entre Texel francés, aleman y holandés. Mientras el
Texel de origen francés ha sido distinguido por tener una
seleccién basada més en caracteristicas de tamafio y tasa
de crecimiento, el de origen holandés o aleman lo ha sido
por tener una seleccién basada més en conformacion, lo
que ha favorecido un tipo de animal més pequefio, de cre-
cimiento mas lento y de mayor grado de engrasamiento.

Cuadro 2. Asociacion entre distintas caracteristicas medidas en el animal vivo y en la canal relacionadas con la
cobertura de grasa. (Correlacion y nimero de observaciones).

Caracteristica Espesor Grasa Profundidad de tejidosen Estado Corporal Escala de Tipificacion de

Subcutanea (mm) el punto GR (mm) 0-5) Cobertura de Grasa (0-2)
Espesor de Grasa 1.00 0.75 0.59 027
Subcutanea (mm) 524 361 516 375
Profundidad de 1.00 061 037
tejidos en el punto 363 361 362
Estado Corpéral 1.00 0.19
(0-5) 519 375
Escala de Tipificacién 1.00
de Cobertura de Grasa 377

©02)
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En el Cuadro 2 se presentan las correlaciones y el nii-
mero de observaciones para distintas caracteristicas rela-
cionadas con la cobertura de grasa y medidas en el animal
vivo y en la canal.

Se encontraron asociaciones positivas (P<0.001) entre
todas las variable analizadas. Las correlaciones fueron de
medias a altas entre EGS,GR y EC y bajas entre éstas y
ETCG, probablemente asociado a la escala utilizada para
evaluar ETCG.

En términos generales estos resultados coinciden en
direccién y magnitud con lo sefialado en otros trabajos
que evaluaron la asociacién entre: profundidad de grasa
en el animal vivo y en la canal (Edwards et al., 1989;
Hopkins et al., 1993; Thorsteinsson et al., 1994; Fogarty,
1995; Stanford ef al., 1995; Hopkins et al., 1996;
Thorsteinsson y Eythérsdéttir, 1998), o estado corporal
en el animal vivo y cobertura de grasa en la canal (Hopkins,
1988; Hopkins et al., 1993).

Conrelacion a las dimensiones del misculo Longissimus
dorsi, la correlacion entre el drea del ojo del bife estimada
por ultrasonografia y medida en la canal fue positiva me-
dia (r=0.5; P=0.0001) y de menor magnitud a la sefialada en
el fmico antecedente nacional encontrado sobre el tema
(r=0.6; Castells y Azzarini, 1998). De todas formas y a pesar
de que estos valores pueden ser superiores mejorando
factores como equipamiento y experiencia del operador, se
consideran dentro del rango esperable.

En el Cuadro 3 se presenta la asociacion entre el area
del ojo del bife medida en la canal, la proporcion de cortes
valiosos, la proporcion de camne en el trasero y la escala
de tipificacion empleada para clasificar las canales por con-
formacién carnicera.

Se encontraron correlaciones positivas bajas entre el
area del ojo del bife en la canal y la proporcién de carne en
el trasero. Mientras que las correspondientes al érea del
ojo del bife con la porporcién de cortes valiosos y la esca-
la de tipificacién empleada para clasificar las canales por
conformacion carnicera fueron positivas y medias.

Estos resultados estan en concordancia con lo expues-
to por Hopkins ef al., (1993); Stanford et al., (1995); Hopkins
et al., (1996); Thorsteinsson y Eythorsdéttir (1998) y su-
gieren que el drea del musculo Longissimus dorsi podria,
en forma conjunta con otros indicadores, ser utilizada como
un indicador de las caracteristicas carniceras de la canal
de corderos pesados. No obstante, se requiere de mds in-
formacién local al respecto que contemple los genotipos
de mayor difusién en el pafs habida cuenta que la asocia-
cion entre estas variables pareceria ser mas débil en razas
laneras frente a razas carniceras (Azzarini et al., 1999).

CONCLUSIONES

Los resultados de un afio y con un niimero limitado de
carneros sugieren que la utilizacién de razas especializa-

Cuadro 3. Asociacion entre distintas caracteristicas medidas en la canal y relacionadas con la conformacion
carnicera. (Correlacién y ntimero de observaciones).

Caracteristica Escala de Tipificacion Proporcion de Proporcion de Area del Ojo del
por Conformacion Carnicera CarneenelTrasero  Cortes Valiosos Bife en la canal
(1-4) (%) (%) (mm)
Escala de Tipificacién 1.00 0.30 0.63 0.55
por Conformacién 379 201 205 504
Carnicera '
(1-4)
Proporcién de Carne 1.00 045 0.38
en el Trasero 201 201 200
(%) '
Proporcién de 1.00 0.67
Cortes Valiosos 205 203
(%)
Area del Ojo del Bife 1.00
en la canal (mm) 205
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das en la produccién de carne permite la obtencion de
canales pesadas con mayor proporcion de carne comesti-
ble, destacandose los corderos cruza Texel. La mayor pro-

porcién de carne vendible que presentaron los mismos .

animales de este experimento provenientes del cruzamien-
to con razas carniceras (en particular los TX) frente a los
corderos Corriedale puros (Garibotto et al., 1999), susten-
ta la sugerencia planteada. ‘

A su vez se confirman las diferencias que existen entre
las razas paternas y la variacion entre carneros al interior
de una misma raza, abriendo un camino promisorio a la
posibilidad de seleccidn.
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