
ACTA ZOOL. MEX. (ns), 15. 1986 

ECOLOGY OF THE LEAF LlTTER HERPETOFAUNA 
OF A NEOTROPICAL RAIN FOREST: 

LA SELVA. COSTA RICA 

Susan Sima Lieberman* 

University of Southern California 
Department of Anatomy and Cell Biology 
School of Medicine, 1333 San Pablo SI. 

Los Angeles, California 90033 

RESUMEN 

Durante un período de 13 meses consecutivos se estudió 
la herpetofauna de hojarasca en relación con sus hábitos alimenticios y ambiente físico y 
estructural en un área de bosque tropical perennifolio no perturbado y en una plantación 
de cacao adyacente y abandonada 20 años atrás, ambas localizadas en la estación bio­
lógIca La Selva, Costa Rica. El cacaotal se considera como un ambiente perturbado debi­
do a la introducción de un agrosistema. 

Se midieron 44 variables ambientales, encontrándose pa­
ra la mayoría diferencias entre el bosque y el cacaotal, entre parcelas de muestreo diurno 
y nocturno, y entre los diferentes meses. Por ejemplo, la precipitación, el volumen y pro~ 
fundldad de la hojarasca el volumen y profundidad de la hojarasca la cobertura de her­
báceas y la humedad muestran variaciones estacionales. En el bosque existen más pal­
mas, troncos, árboles con contrafuertes, árboles jóvenes y lianas que en el cacaotal. En 
comparación con el bosque, la capa de hojarasca es más profunda en el cacaotal, el cual 
además carece de un sotobosque bien definido. En términos de parámetros ambientales 
se concluye que el cacaotal es un habitat más variable y menos predecible que el bosque, 
lo cual no necesariamente implica que sea más inhóspito o severo. 

Se colectaron 1967 individuos de 47 especies de anfibios y 
reptiles. Se encontraron diferencias entre el número de especies e individuos del bosque y 
del cacaotal, las parcelas diurnas y nocturnas y los 13 meses. El mayor número de espe­
cies se encontró en el bosque, en el cual tuvo también la mayor diversidad. En el cacaotal 
se registraron los valores más altos de abundancia, densidad por parcela y dominancia. 
En este ambiente también se registraron los mayores valores de número total de indivi­
duos, agregación y densidad para las 5 especies más abundantes. El grado de dominan­
cia encontrado en estos ambientes de bosque y cacaotal es mucho mayor que el conocido 
para los ecosistemas tropicales de hojarasca del Viejo Mundo. El número total de espe­
cies y de individuo, así como el número total de individuos de las especies principales si-
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guen un marcado patrón estacional, alcanzando valores mayores hacia el final de la épo­
ca seca en cOincidencia con valores máximos de las poblaciones de artrópodos y de la 
profundidad de la capa de hojarasca. 

Los artrópodos como recurso aiimentario están repartidos 
entre las especies de la herpetofauna. Al comparar los contenidos estomacales con la 
abundancia de presas (obtenida con trampas de bote) se observó que algunas especies 
consumen los artrópodos proporcionalmente a su disponlbiiidad en la hojarasca. Algunas 
especies consumen presas pequeñas, principalmente ácaros y hormigas de cuerpo duro, 
mientras que otras consumen presas de mayor talla y cuerpo blando. Algunos de los es­
pecialistas. como Oendrobates pumilio, consumen hormigas de talla pequeña y en gran 
cantidad. Otros, como Gasfrophryne pictiventris, en cambio consumen hormigas de gran ta­
mano y en cantidad reducida. Se discuten en detalle las dietas de las especies prinCipales. 

Eleutherodactylus bransfordii y D. pumilio, las dos espe­
cies más abundantes, se distribuyen más densa y agregadamente en el cacaotal que en el 
bosque y tienen dietas diferentes: E. bransfordii consume pocas presas grandes en pro­
porción similar a la de su disponibilidad, mientras que D. pumilio consumesolamente áca­
ros y homigas pequeñas. Establezco como hipótesis: (i) que estas 2 especies son más 
existosas en ambientes perturbados e Impredecibles, y (ii) que al inicio del abandono del 
cacaotal eran más dominantes pero con el trancurso del tiempo sus poblaciones en bos­
que y cacaotal alcanzarán la igualdad. Se requiere de estudios adicionales para determi­
nar los factores limitantes de las poblaciones de estas 2 especies, uno de los cuales pro­
bablemente sea la competencia con otras especies aunque no hay evidencias para apo­
yar esta idea. Propongo que las poblaciones de E. bransfordií están limitadas por depre­
dación. Las poblaciones de D. pum/lio. especie que contiene alcaloides tóxicos en la piel y 
no es preferida por Jos depredadores, pueden estar limitadas durante el período larvario 
debido a depredación y/o competencia. 

Estas diferencias entre el bosque y el cacaotal así como la 
marcada estacionalidad tanto para la hepet01auna como para varios parámetros ambien­
tales, aún más marcada en el cacaotal, sugieren la necesidad de continuar con estudios 
sobre la estacionalidad de los trópicos con fines teóricos y prácticos. Propongo que la cre­
ciente destrucción de los trópicos propiciará cambiOS estacionales cada vez más pronun­
ciados, lo cual debe ser entendido y considerado en cualquier intento de manejo de los 
trópicos O del estudio teórico sobre la sucesión tropical. 

ABSTRACT 

This study utilized numerous multivariate and other statisti­
cal techniques in an ecological analysis 01 the leaf litter herpetofauna 01 a neotropical rain 
forest, at La Selva, Costa Rica. Leaf-litter plots for thlrteen months were studied both du­
ring the day and at night, in an undisturbed 10rest and in an adjacent fallow cacao plan-
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tation. At each litter plot, the herpetofauna were collected and over fifty environmental 
parameters were measured. The forty-seven species 01 amptlibians and reptiles collected 
showed both a high degree 01 dominance and high diversity. The diets 01 these species 
were studied using stomach content analyses. Far the herpetofauna, their diets, and the 
environmental parameters, the presence and degree of di el and seasonal differences, and 
the dlt1erences between the undisturbed and disturbed habitats, were analyzed. Signifi­
cant seasonality was found tor both the herpetofaunal species and the environmental 
parameters. Significant dlfferences were also found between the forest and cacao 
habitats. The dlsturbed cacao habitat had tewer species, a higher overaH abundance, 
lower dlverslty, greater patchiness, and greater seasonality. 

INTROOUCTION 

The most complex and diverse terrestrial 
ecosystems are in the tropics. Among these the lowland evergreen rain 
lorests have the highest species diversity, biomass per unit area, produc­
tivity per unit time, and complexity 01 species interactions. The mainte­
nance and derivation 01 the diversity in these lorests remain among the 
most intriguing problems in evolutionary and ecological biology. This 
study addresses the lolowing questions: 

(1) For a large number 01 environmental varia­
bles, what differences are there between un undisturbed lorest and adja­
cent disturbed, lallow cacao lorest? (2) What differences are there bet­
ween the numbers ot individuals or species collected in the torest and the 
cacao? (3) What differences are there between the numbers 01 individuals 
or species collected at night and during the day? (4) Is there any seasona­
lit Y in this system, either lor the environmental variables, the species, or in 
their diets? (5) I will provide autecological data on the most abundant spe­
cies, and discuss interactions between them. 

MATERIALS ANO METHOOS 

The study area was Finca La Selva, Heredia 
Province, Costa Rica. This area is in a lowland, evrgreen west lorest (Hol­
dridge, 1967) at an altitude 01 60 m, with a mean annual rainlall 01 3969 
mm. Two dry months, January and February, usually have an average 01 
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