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RESUMEN 

La morlologla bucal de laIV" de molquitOI (Oiplera: CulieidH) puede ler un. herramienla 
taxonómica adicional en la ider'llilieación de especies. En Anophe/u no el'lillen IIludios comp •• livos 
IJOtwe la morlologl. bucal de susa.p&CIea. nivel larval, por lo qua al objetivo da uta trlbajo el eVlluar 
IU Ulilid.d ""or>Ómica, en b.se • la .nllomla comparada de HÍ$ upeeie. da un .ubg~nwos del 
~o AnopItele!l: NyuOfhyrrc/lu$, Anoph.s y K~eszill. 10$ CU31u inelu~n "peeie. de importancia 
tn6dic. en V_zuela. Las mandllul" ofrecen mayofes vill'iaciooes pa-.lu His especie.: la cerda Mn· 
3, u doble en l. especie de Anophe/u, ,imple en las upecies de Nynomynchus y nt. ausente en 
111 e.peciu de Keflesz;'l; el lóbulo m.-dibul., IMnL) vari. en .u lorm., y lo, hl.mentos del "ea 
m.ndibular espiculosa (MS AB) son numeroso. en las especies de Anopha/e$ Y Nyssorllynchus y apenas 
" obtervan ciroco en las especies de Kerreszl(l; las mallilas permiten dilefeneilr • 1 .... peeles de 
Kerteszi" de las otras especies, pre"n"n los filamentos LA, pectinadol. y la cerda del cardo no 
famifieed •. mientras que en las especies de Anopheles y NyssOrhynChus, tas liI.menlos LR, son liliDs 
y II cerda del cardo eSI. ramificada. 
PloIabrn Clava: Culicidae, Anopllel8$, Nyuorllynchus, Keneszi", larvas. marfologl. bucal. maoo:lfbuln. 
mlllil .. 

ABSTRAeT 

The morphology 01 mosquito larval moulhp«ts IDíptera: Culidael can provide .n edilional supporting 
tool to tha Ir.ooional identificactior'l tnd ditgnosi, melhodology It spacies leve!. 11'1 Anopheles lhere ar .. 
no complral ive studies on the l"v.1 mouthp«ts morphology. The aim 01 lhi , P'peI' i. to evalulte il 
larval moulhpans morphology il a UMluI tOOI lar lhe S\lbgeflflfÍc idenlifiellion 01 AnophelflS 
INyurxhynchlJ&, Ano~lfIs, Klffluzial , whieh include speci .. with medieal imponlnce in Vlflflzuela. 
The mlndibl .. ollers varialions betweeA lhe studied speCles: The Mn·3 sell is doubIe in lhe spaci .. 
01 Anophelfls, single in the speci .. 01 Nyssrxhynchus. aoo:l is absent in lhe .pecies oIK .. 'ltlSZI~. The 
shlpe 01 Mandibular Loba (MnLlls varlabla, and lhe lilaments 01 the Maoo:libular Spicvlose Alea (MSAB) 
lre numerous in lhe specitls 01 Anophtlles 100:1 Nyssorhynchus, while in lhe species 01 Ktlfltlszill therl 
are lew lonlv livel. The chaflcteristic mlxllllry lilamenls are uselul 10 dlstinguish ,00:1 uparate lhe 
.pteias 01 Kerttlsz¡-", apan Irom lhe remaining .nother spKies.Tha LA' m.mentt pectinali and lhe Sita 
01 elfdYm led) not branched in Kartlnia speeias, whiltl lhe LR, il smooth 100:1 Cd seta is branched in 
tha ~ie. 01 Anoplleles aoo:l N'Iurxhynchu,. 
K_V Word,; Culiddae. Anoph.Ie" NyuOfhynchus. KeutlszÍ#l, I"VH. mOUlhplrts morpholo¡¡y, 
mlndibles, maJ.¡llae. 
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RESUMEN 

La mo,lologla bucal de larvn de moaquitos IOip l"r~: Culieid""l puede u ... una hefTamienta 
ta"onómice adicional en la ide<"lljlieación de elp8"Cie •• En Anophe/e$ no alCillen "ludio. complWalivos 
fOtwela morloJogl. bucal de fUa aapacles a nivel larval, por lo qua al objetivo de Ula u .b.Jo al evaluar 
IU ulilid.d luofOÓmÍC3, en base a la analom/a comp.,~ de nia upecie. d. !fU aubg~l\efos del 
~o Ancph"Ie~: ~othyrrc/lu$, Anop/Ie1e5 Y K.reszkl, 10$ CU3IeIInCIu~n especkl. de importancia 
.... dic. an Venazuela. las mandlbulH of,_o mlVOfes variaciooes par. las seil especies: l. cerda Mo-
3 ... doble en l. aspeeie de A~/u, simple en I.s "s.pecills de Nyuorllynellus y .. 14 .usente en 
' " '.paein de Ke"uzi.; ,,1 lóbulo m8Odibuhl' (MnLI vari. "O !u form., y lo. Ijl.menlos del ',ea 
m.ndibullW espiculosa IMSA81 aon numeroso. en las especi8$ de Anop/H1I!n Y Ny$$orhynehus y .penas 
" ob.erv.n cinco en las especies de Kflfleula; lIS ma~ilas perm;len diferencl.r • la. upacies de 
KfIf/eni. da las Olras a species, pra .. ntan los filamanlos LA, paclinado •• y la cerda dal cardo no 
ramil icada, mientras que en las especies de Anopheles y Nyssorhynchus, "'s fiI.mentos LR, son liliOs 
V I1 cerda del cardo e5l' ramificada . 
PaI. bt"1I Clav.: Culicidae, Arropllflu, Nyssorhynchvs, /(ert"sz¡~, larvas, rnorloloQl. buc.l, mandtbvlu. 
muil,. 

ABSTRAeT 

TIle mOfphology 01 mosquilo larval moulhpsrls rDiplefa: Culidaal CiIIl PflWidt 10 adilloolllupportlng 
100110 lhe Iraditional identilic.Clion l1Id d iagl"lOli. fTIIIlhodoIogy 11 species level . In AnopI>eles tllerl a,e 
no eomplfl1ive sludies on lhe larvII mOUlhpsrls morphology. The aim 01 lhi. Plpel" i. 10 ev.fUIII il 
I.rvll moul!1parlS morphoiogy il • UMluI 1001 101' the subgeneric idenlilicllion 01 Anophefll$ 
/Nyuorhynehus, Anopheles. KIt/unal , which Includ. specill$ wilh madical imponanca In V.nezuela . 
Tha m'ndibl •• oflers varialloos beIWl'~ lhe studi.d spaciErs: The Mn·3 •• ta l. double in the speeie. 
01 Aoophe¡'s, single in lhe apacias 01 Nyssrxfryochus, .00 is abunl in 1M Ipaeies ol /(erte.szrlt. The 
ahlpe 01 Mandibular Loba (MnLI is variable , and the l ilamanlS 01 lha Mandibular Sph;uloH Alea (MSA81 
Irl numerous in lhe specils 01 Anophe¡'s and NyssorhynchuS, while io lhe apeeles 01 Kltf.ui,. tharll 
are law (only fiveJ. The charaeteri"ic ma"iII.ry ¡jlaments are uHlul lO dis llngulsh Ind "pillale lhe 
Ipecles 01 Kerteui~, ¡¡pan 110m lha rlfMining .nolhar species.The LA' liI,men" pect in" •• nd lha seta 
01 e"dum redl nol bt"anched io K",,,uJa speeln, while lha LR, II smOOlh .nd Cd seta la br.nchad in 
tha apeciea 01 Anoplleles and Nyssrxhynehu,. 
K_y Words: Culicidal, AnopIt.,.$. NyssOlhyncllu$, KIt/eula. I""M, mOUI"".ru morphoiogy. 
m,ndibl'l, mllillll . 
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INTRODUCCION 

El estudio de la morfolog¡a bucal de las larvas de culícidos puede ser una 
herramienta taxonómica adicional a las tradicionalmente utilizadas en la 
descripción e identificación de especies, subgéneros y géneros. Algunos 
investigadores han demostrado su utilidad en la Tribu Sabethini (Harbach y Peyton, 
1993). Sin embargo, las relaciones morfo~funcionales han predominado en los 
estudios de las piezas bucales de las larvas de cu!ícidos, entre eOos se destacan 
los de Surtees (19591, Harbach y Knight (19771, Harbad, (1977), Harbach y 
Knlght (19801, Rashed y Mulla (19901. Harbach y Peyton 119931. 

La taxonomia de la tribu Anopheltni, siempre ha presentado problemas a través 
de su historia, que S€HÚn Peyton et al. i 19921 son: " ... por un lado debido él la 
influencia de Theobald a comienzos del siglo XX, quien estableció un sistema de 
clasificación de mosquitos basado en caracteres poco prácticos y no naturales, y 
por otro lado, a los intereses médicos, económicos y políticos que han 
determinado un estudio apresurado de este grupo,.," Posteriormente, la búsqueda 
de un sistema rnás conservador por varios autores tuvo corno consecuenCia en la 
reducción del número de géneros de 37 a 3 íAnopheles, Chagasia y Bironella), 
perdiendo vigencia el sistema creado por Theobald entre 1915 y 1932 (Peyton et 
al. 1992). Knight (1971) fue el primero en resaltar la importancia del estudio de 
la fT1orfología de las mandíbulas en la fase larval, debido a que las mismas 
presentan una gran diversidad de estructuras y subestructuras externas. Este autor 
soñaló que es1JS variaciones pueden proveer caracteres de diferenciación a nivel 
de tribu, género y especie, Por otra parte, en cuanto a las maxílas, Kníght y 
Harbach (1977) señalan que por su diversidad morfológica, éstas ofrecen 
caracteres diagnósticos adicionales. Recientemente, Harbach y Peyton (1993) 
exp,lSieron que !as piezas bucales parecen ser LJtiles en la definición de grupos 
supraespedficos y ofrecen la posibilidad de realizar clasificaciones más naturales. 
por su parte Harbach (1994) señala que un estudio comparativo de las mismas no 
se ha realizado en el género Anopheles, 

El gónero Anopheles comprende seis subgéneros: Anopheles Theobald, 
Nyssorhynchvs Blanchard~ Kerteszia Theobald, Lophopodomyia Antunes, 
Stethan/Y'" Theobald y Cellia Theobald (Knight y Stone, 1977; Sutil 1980). 
Utilizando especfmenes de los tres subgéneros de mayor importancia en salud 
pública en 01 Continente Americano (Anopheles Meigen, Nyssorhynchus Blanchard 
y Kerteszia Theobaldi este trabajo pretende comparar anat6micamente seis 
especies pertenecientes a estos subgéneros del género Anopheles en base a 
aluunas estructuras y subestructuras de las piezas bucales (mandíbulas y maxilas), 
como pruner áporte a la utilización de éstas en la taxonomía y sistemática del 
grupo. 
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MATERIAL Y METODOS 

Se obtuvieron larvas del cuarto estadío de Anopheles eiseni Coquillott 1902 130 
especímenesJ, en esuBias de palma en el sector Loma de Hierro, Campamento 
Rafael Range!, Estado Araguai región central de Venezuela y en huecos de roca 
y bordes de río de Quebrada de Guatopo en el Parque Nacional Guatopo, Estado 
M¡randal región centra! de Venezuela. De A. aquasalis Curry 1932 (15 
especímenesl, en manglares, Yaguaraparo, Estado Sucrel región oriental de 
Venezuela. De A, albimanus Wledemann 1821 (15 especímenes}, cepa colombiana 
cedida por La Sección de Entomología del Postgrado de la Universidad de lOS 
Andes, Nlícleo Rafael Rangol, Estado Trujillo, De A. pholidotus (3 especímenesl 
Zavortink 1973, en brorlelias del Parque Nacional D:nira, Estado Lara. De 
Anopheles sp. :'1. Harbacl¡ V Navarro (en prensa) (10 especímenesl, en brornelias 
de Auyaqtepul, P.N. Canairna, Estado Bolívar! región suroriental de Venezuela, y 
de A. homunculus (2 especímenesj en bromelias del Monumento NatlJra! Cerro 
Yutajé, Estado Amazonas! reoión sur de Venezuela, 

Las larvas del cuarto estadío preservadas en alcohol al 80% se maceraron en 
KOH (hidróxido de potasio) al 10% a temperatura ar.lbiente IHarbach y Knighe 
1977) V se trHnsfirieron a una hatería de deshidratación alcohólica (Belkin, 1962). 

Las p:ezas bucales se disecaron en una gota de Hoyer o una mezcla ele bálsamo 
de Canadá V fenol ('vV¡rth, 1961). Se utiiizó euparal corno medio de montaje 
definitivo, Las láminas se incubaron en la estufa (45·50~Cl durante dos a tres 
semanas IHarbach y Peyton, 1993}. Para la denominación de las estructuras se 
sinuió el sistcr'lC! de abreviatl;ras propuesto por Harbach y Kright (1980) Y a lo 
I<lrgo del u-abajo se .Jsan las abreviaturas genéricas y subgenéricas de Re/nmt 
í1975i. Las ¡{¡minas forman parte de la colección de cul:cidos del Laboratorio oe 
Biología de Vectores ubicado e'l el lr~stitL;to de Zoologia Tropical de la Universidad 
Central de Venezuelil V adscrito al Museo ce Biología de la U.C.V. (LBV-IX
MBUCV), 

RESULTADOS 

L;lS "lí:1lldit)ulas represeman el orirler par de apéndices bLcales (Hnrbach y 
Kni9hr, 1980); se ubicar; obl;cuamente sobre caGa !t1do dE! la ahertura bucal V 
pueden cOr'.siderarse como apén(j!ces aplanados dorsoventralmel1te 'Ha~bach, 
19'17;' dorsales <l las maxllas (Fg. 1a y 1b~, 

LtJ$ maxilas representan el segundo par de apéndices bllca:es, apianados 
fJorsoventralnwnte, ubicadas ventrales ti las mandíhulas; por sim;:¡!icidad !a 
sllperf:C:o de ¡a maxila adyacente a la rnandíbuia se considera como dorsal. la 
su:)orficie dor'de nacer' los palpos maxilares es la lateral, la superficie cercana a 
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:a linea media de la cabeza es la rnedial y la sl~perflcie adyacente y paralela a la 
laternlía es la vertrai (Hnrbach y Knigntr 1980) (F;g, 1 e y 1 d). 

e 

Figura 1 
¡::\<,p\~¡;ln cl!ncr,jl d(> las ,n;:¡ndibdas y 111{¡X¡laS dIO;! gfinelO Anopheles: al s~¡pmflcie ven:n-l! V b) superhc,c 
dU'Sdl de :il 'lFlIldí:)U:il. el SU¡k'rfi~,ie vnntr2: y dj superficie dorsal de la nltlX,'O. Aumep:0 1 oex. IV'AdA: 
IlT,;C\"ie dtidu:lm llliHldltu:ar. [y1:-¡L: icbulo ;-¡"ldl1d,bular. MnS: dl{:nTes mandibulares. MnT: di0.n!cs 
ll!.ln!J,bu:,If(;$;, MSP.B: til"mClUo$ del ;'¡WiJ rnandibu;;:v esp¡uJlo$,). 3 IMn 3i: t.:wda 3, Cl1: cardo, LR, 
'!;¡CHh!:ibtftll'l l. MPlp J>Lf'U!; ¡l1axt!;;re¿, MS: sensores "1<1XII<lr..,5, 1 (Mx 1): cerna í 6{M)(·GI, eerei:l 
t. 7 ¡Mx 7)' cerd,] 7 

Para las especies estudiadas de A noplieles , Nyssorhynchus y Kerteszia el 
margen ;gnterolateral de la mandíhula es ligeramente curvo y liso y presHnta 
latorodorsalmomc un grupo de espículas, por !o cual se le denornina a este margen 
área mandibulm (!sp1culosa (MSAL En el mismo margen y medial a las espículas 
existen una serie de filamentos alineados, ramificados haCia su ápice, a los cuales 
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se dcnor-:imwl fdamentos del área marldibular espicLlosa {MSABl, estos filamentos 
permiten separar a las especies de Kerteszia de las resta'ltes especIes estudiadas, 
por presenta~ no más de e neo f,lamerrtos (Fig. 2c), mientras que las otras tienen 
ap~ox,rna(jWl1ente ciez o más ¡Figs. 2a y 2b), Por la nl!sma superficie ventral de 
la mandí:)ul¡:¡ y posterior a los MSAB se observa un cerda denorrinada cerda MI1~3, 
que en la especie de Anophe/es es doble y poco ra!T,ificada en su ápice (Fig. 36), 
en ,as especies de Nyssorhynchus es simple, muy ram:ficada y presenta Lila 

eS:Jículu lateral (Fig. 3bl Y 011 las especies de Kerteszia no se observa. 

b 

e M5 .. 'I'; 
'~:-~~'''''''''~ ./ 

"', 

Figura 2 

." \ 
:;E~;;'¡'(~ d," Ic~ fli,lIlwpc()!> dd Are:.> fvlondlbul<3f >=spicIJ!{)sd lMSABl a) Anf)/1/1e!es pisen:; bj An. tfqUf1s:Jfis 

y Ar:. d!h,'m.HJ!ts, el Arwphdcs sp, l' _ An, p!!o:;(}otus y AfI. hurr¡¡,.dICU!¡IS. A;llrpnto 4QOX 
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a 

"~ \ 
~\ 
p.' A,.r. 
~/ 
-- J \ \ 

\ 

b 

Figura 3: 
DeL,!;c de Id Seta 3. al Anopheícs eisem V b) An. aquasak" V An afbim"nu$. Aumento 400X. 

De In mitad 8 i1terior del lado inter:1o de la mWid'bLla surgen los d¡e'1tes 
fra~1ciibJlarcs (MnT~ y posterior .a ellos el IÓbLlo mandibular {MnLl (F¡gs. 1 a, 1 b. 
48, 4b V 4cl. 

Los dientes mandiblJlares (MnT) comprenden en área f'luy oscurecida io cual 
dificulta su estudlO; esta aseverac:ón ya fue expuesta por Knight (1971). Segun 
Harbach (1977) estár n1ás esclerotizados ql;e e:l otras especies de cu leidos. El 
lóbulo [YJsndib:.Jlw (MnL) presenta forma redondeada (extre'T\OS ligerarT',ente 
curvos!, con filamentos i'lconspicuos en las especies de Nvssorhynchus !Fig. 4bl; 
en las espc(;ies de Kerteszia y Anopheles los filamentos aLnque reducidos SO'l !T;ás 
conspicdos y los extrernos del lóbulo presentan proyecciones leves (F,gs. 43 y 4cL 
las clJáles están más acentuadas en la especie de Anophefes IFig. 4al. 

Para las especies estudiadas de los tres subgéneros de Anophe/es; en primera 
¡f~S!anCla el estudio de las maxilas no parece ofrecer dderencias substanciales a 
nivel rnorfoló~l¡co-cualitat¡vo, sólo la observación cu:dadosa permite la visualización 
de ed~llmC!s diferencia no!'ables. 
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b 

e 

Figura 4 
DeLú¡'j dd .JJlJ\J () rJitndltuldf ¡~¡:nLL a) An0pheles eison:', b) An. aquasalis y An alhimanus; c~ 

J';.nop!;ufus :'jl. n., An. phdfduiUS y An. IlOmunculus. Aurnerb 400X, \1nT: d:ontes mandlb,;lares 

La cerd¿l 7 (Mx-71 ubicada en el extremo más lateral del palpo maxilar (MPlp), 
estri fTuy ramificada cerca de su base en las. especIes de Anopheles y 
Nyssorhvnchus y se ubica en la mitad del MPlp a una distancia 0,047 mm 
promedio de lOS sensores maxilares (MS) (Figs. 513 y 5bL en :as especies de 
Kerteszia la cerda 7 se ramifica muy poco cerca de su ápIce y comúnmente 
durante el :nontaje S;J región apical se curva hada los MS y dista de estos 
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aproximadamente 0.016 mm IFig. 5el. La cerda 1 IMx-11 en la especie de 
Anophe/es mide 0.020 mm promedio, en las especies de Nyssorhynchus mide 
0.015 mm promedio y en las de Kerteszia mide 0.026 mm promedio IFigs. 6a, 6b 
y 6el . 

a 

b 

e 

Figura 5 
Detalle de la seta 7 de los palpos maxilares (MPlp) . al Anopheles eiseni; b) An. aquasaHs y An. 
albimanus; el Anopheles sp. n., An. pholidorus y An. homunculus. Aumento 400X. MS: sensores 
maxilares. 
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Los filamentos del laciniarastrum 1 (LR,) ubicados anteromedialmente en el 
laciniastipes (Lst) o cuerpo maxilar (MxBo), presentan su superficie lisa en las 
especies de Anopheles y Nyssorhynchus (Fig. 6a y 6bl, mientras que en las 
especies de Kerteszia. en la superficie lateral o externa de los filamentos se 
observan proyecciones espinosas (Fig. 6c). 

El cardo (Cdl es una estructura Que se articula a los palpos maxilares y al 
postartis (Poa) de la mandfbula, se ubica en la superficie ventral de la maxila, 
presenta una cerda denomina cerda 6 (Mx-6) la cual está muy ramificada en las 
especies de Anophe/es y Nyssorhynchus IFigs . 7a y 7b) Y en las especies de 
Kerteszia no presenta ramificación aparente (Fig. 7c). 

b 

e 

Figura 6 
Detalle de los filamentos del Lacfniarastrum 1 (LR 1) V la cerda 1 (Mx·ll. al Anopheles eiseni; b) An. 
aquasalis y An. albimanus; el Anepheles sp. n., An. pholidorus y An. homunculus. Aumento 400X. 
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Figura 7 
Detalle de la seta 6 del Cardo !Cd). a) Anopheles eisení; b) An. aquasalís y An. albimanus; e) Anopheles 
sp . n., An. phoJ¡dotus y An. homunculus. Aumento 400X. 

DISCUSION 

De acuerdo a Jos resultados obtenidos, las mandíbulas ofrecen mejores 
caracteres de diferenciación y estructuras más fáciles de observar que las 
maxilares en las seis especies de Anopheles estudiadas, pertenecientes a los 
subgéneros Anopheles, Nyssorhynchus y Kerteszia . 
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Los fllarnentos del área mandibular espiculosa (MSA) permiten separar a las 
espec es de Anopheles y NyssorhVnchus de las especies de Kerteszia. Sin 
errbargo, la cerda 3 mandibular (Mn~3L parece ser la característica diagnóstica 
más tuürte a nivel subgenérico ya que es muy diferente en cada uno de ellos. En 
Anopheles (15 doble, BP Nyssorhynchus es simple con una espfcula lateral y en 
Kefteszia no se presenta. Harbach y Krnght (1980) presentan unas figuras de las 
mandíbulas de Anopheles IAnophelesJ crucíans Wiedemann (presente en el 
con:inente america:lo pero ausente en VenezuelaL en las cuales se observa la 
cerda M:l~3 doble y poco ramificada, y los filamentos MSA n"Jn18rosos y 
ramificadOS, co nCldiendo con !a morfologia de la especie de es~e subgénero 
analizada en este trabajo {Cuadro 1 j. 

Por otra parte, la forma del lóbulo mandibular, aunque presenta ciertas 
diferenCias rlOS son constantes y claras como para considerarla como una 
caracter~st!ca diaonóstica idónea (Cuadro 1). 

En cuanto a las rr.axilas, los caracteres diagnósticos cualitativos más resaitantes 
perrníten sepmar a las especies de Kertes?ía de las demás especies, no existiendo 
una c<Hacterística fácilmente observable que permita separar a la especies de 
Anophclcs de las especies de Nyssorhynchus a n;vel de dichas estructuras, 

De acuerdo a esto último, ¡os filamentos del laciniarastrum (LR.) y la cerda 6 del 
ca"do y la cerdA "7 de 105 palpos fí,axilares parecen ser caracteres diagnósticos a 
'¡ivnl subgenéfico por lo fTlWIOS para la discriminación de la espec:es estudiadas del 
SUbgÓilcro Kerteszia lCuadro 1 L 

Senún estudios f110rfol6U1cos corr.parativos de las rnaxilas de la tribu Sabethini, 
¡as rTlaxilas ofrecen caracteres oe diferenciación ertre los (Jér.eros estudIados, con 
una considerable variación y/o diwHs;t:cación de sus estructuras fHarbach y 
PAyton 1993). Estas variaclores cualitativas no fueron observadas a r~ive' 

sut¡f]enérico en l[ls maxdas de las especies de Anoplwles estudiadas. 
Evicetlterncnte la tribu Sabe:hini con una mayor cantidad de gér.eros que la tr:bu 

Aflophelilli, despliega una rnavor complejidad y civersidad de estruc'::uras larva es 
Que n!ng;mn otra tri:JU de la familia CJlicldae, 

Con una fulua inclusión de las características diagnóstIcas mandibulares 
e~Kol1tradas para estas especies de Anophe/es así como ei estudio de estas 
estructt;ras 01-- o:ros subgéneros se podré I09rar una mejor estructuración de las 
claves ue larvas propue$~as por (Uerelltes actores para :as especies de América 
y particc!lnrr:lento :)ara l.as propuestos por Sto;anovich et al. (19661 y Su:!! y Cova
Garcia i 19 7n para Venezuela. así cwno las de Faran (1980), Far.an y Linthic.JrJl 
{1981}. 

Los rosdltados arrojados por el analisis compara'!:ivo de las se¡s especies, pmecen 
evid<!!lcim Que eXisten caracterfsticas diagnóst!cas en la morfología b:Jca! de las 
larvas, qLe podrifln ser utilizadas a nivel stJ)gené¡ico. 
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Cuadro 1 
C;;raclerLs1icas di0gnósh~ils ob~erv¡¡das en !as rnandíbu!ns {Mil) y m¡¡xilas (Mx) 

,je ~res sdlgenerús de Anopheies (Cul'cinae: Anúpheliní), 

EstnJf:tucdS de 
Mn y fv1x 

Ccrdn 3 del 
C~J!fPO de 1<1 

rHrmdih.jia 

Are,1 'l1a,dlbular 
es;] culosa ¡MSA.) 

i. óuui:": '">ltndiuLl,j( 
(Mf'¡ ) 

Cerd<.l 7 do pa1pt; 

'naxil;;,f (MPlp) 

Ldt:ini,H,,~tnl 'j , 

(LP1:: f la"!e')\o<; 
de ,a IlldX'j¡,; 

C;-wJo (C!i! 

8S!'d(;\Qr"s di-) :d 
I11,LXII" 

AJluphe!es 
{A. eiseni) 

Do~)le y r',uy fdwltlcdda 
en su ápice (f g. 33) 

F lame"to;; (MSABl 
:lt:rnorosos ( > " Q) y 
f3'T1If1caaos {hg. 2al 

extremos latera! y 
n:ú-cJ a: con dflgulns 
íuwtf'S tonnan::::::: 

proyeCCiones 
(fia, 40: 

M:ri filmificaciI, 
ramiflCaCIOl1nS suruerJ 

:~ü'cn do su Ddse 
H,U, Sa) 

Filamnl)~os nsdialHS CQn 

su superficie lisa 
:I.q, 6.3) 

f:la ~18¡'~ü del Cilrdo 
icerdd 61 ;;0" 
j",ur;~eros"s 

. ,m,tfiracíol'es 

!lls·7a) 

NyssorhytlChUS 
fA, aqudSa!:s )' 
A. 3!b'úWflUS) 

Simple y pOGO uHi'if:Cildil 
en su ápice (tiq. 3b) 

;:ilarnwltos lMSASI 'qual 
que en Anapne!e::: 

m:merosos ¡ > 101 V 
rJm¡ficaf!os /fiJo 2b) 

Extremos latera! y tl1ecia! 
cen ¡íngelos suaves, 

arJaricncia redondeada 

(f'tI- 4b) 

IgLd! qllR 13:1 Anophe!os,' 
\,1u'l r;:,mlfH;:ada, 

r8fnlf¡caciones s.;rgen 
cerca de su bose 

¡rlg 5b} 

FilarllB-'1los ¡red dies ton 
SJ superficie ¡isa 

(fig. 6bl 

Fliñmento del cardo 
{cerd3 6) 19dal Que 

AnoplJetiJS: con 
J1IHneFOSi1S 

ramiLcociones (filj. 7c) 

KerteS?Kl 

lA, DtIOHdotu$, 
Anopheies sp. ~), 

" A. homuncu/usj 

Ausente 

cdan'eJ'tDs Ir,,~SA8) no 
numerosos jrn8xj'~10 5) y 
no rJl'ilífiCodos (fia, 2e) 

Extre:nos lateral V med:ul 
con eXpaJ15lUneS leves. 

Forma genernl 
f"lCt<mgu1al :fig. 4cl 

Pocas rdHdiC<J,:IO'1CS en 
~l\j extre'T\J apical, 

dUf<H'te el montcije dicho 
extremo ¡;e curva haCia 
los sensores mi1,,;j:ar-as 

(MSl Hig. 5c) 

Fi!amentGS meoldles cun 
su superfi:.;¡e I8te~a¡ o 

externa pectmada 
i~¡g. 6cj 

F:!atrento de: Curdo 
(cú'do 6) cipilre',temen~e 
'lO ram'fwddo (fig, 7f:) 

lil inclusión poster:or y progresiva de los subgéneros de Anopheles, restantes 
íLophopodomyia, S{ethomyia y Ce/Jia) y de todas las especies de cada uno de los 
subgéneros, permíti~á ampliar el conocimiento obtenido de este estudio con la 
f ro(l!idad de realizar un eSTudio cornpleto de! gér:ero AnopheJes. La intención de 
es:e trabajo es abrir Lln carnino hacia una investigaclór' mas rninuciosa de la 
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morfología bucal como utilidad taxonómica en la clasificación e identificación de 
los anofelinos y también de otras especies de culícidos, que perr-rita solventar las 
insuficiencias dejadas hasta ahora por el uso de las características tradicionales (p. 

e. la quetotaxia de la cabela V seomentos corporales'¡ V obtener así una 
1.Iélslfir:élf:lón mr'ls nrltlHal rle este gnJrJO rl nivAI larvéll 

CONCLUSIONES 

Las mandíbulas ofrecen caracteres de diferenciacióll fácilmente observables: la 
cerda 3 (Mn-31, el lóbulo mandibular (Mnl) y los filamentos del área mandibular 
espiculosa iMSABl, permiten discriminar a las especies estudiadas por subgéneros. 
Las características de las maxilas: la cerda 7 del palpo maxilar IMPlpl, la cerda 6 
del cardo (Cd) V los filarner;tos de laciniarastrurn 1 (LR 1), permiten diferenciar a las 
especies lh:; Kertesúa ue laS reslarlles especies, ya que elltre estas últimas nu se 
advierten características diagnósticas fáci'mellte observables que permitan 
LliscrirTlirlarlas. 

En cOllclusiól-¡ la mOifología de las piezas bucales de las larvas de Anopheles 
parece ser una herramienta taxonómica de gran utilidad en la identificación; su uso 
permitirá complementar las claves para la identificación de anofelinos, al menos 

hasta nivel subgenérico y posiblemente a nivel de especie, en la cual podría 
resultar valiosa información para un estudio sistemático. 
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