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Tamaulipas (22°34' L.N), between 1981 and 1986. Tropicana
and Jupiter initiated R2 and R4 at the same time, but their R4 to
R7 period was 33 and 37 days, respectively. On the other hand,
Santa Rosa and UFV-1 started R2 and R4 10 days before
Tropicana and Jupiter . Therefore, their growth ranged from 90
to 28 cm, 30% less than Tropicana or Jupiter. However, for
Santa Rosa and UFV-1, the period between R4 and R7 was
closer to September (rainy month) this due to their earliness.
Moreover, for Santa Rosa and UFV-1 this period (R4 to R7)
was 45 and 43 days, respectively. The results indicate that it is
important that the period between R4 and R7 coincide with the
rainy season to obtain maximum grain yields, such as the one

achieved by Santa Rosa: 2079 kg ha .
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INTRODUCCION

Las principales areas de produccion de la soya en
el mundo se localizan en las zonas templadas (35 a
45° LN), donde se siembra en fotoperiodos largos
de mas de 14 horas. En las altimas décadas la
expansion de este cultivo ha rebasado las fronteras
ecolégicas adecuadas para su explotacion; no
obstante, y mediante la aplicacion directa y/o con
modificaciones de la tecnologia utilizada en las
zonas templadas, se ha logrado introducir a las
regiones tropicales.

En el sur de Tamaulipas (22 a 23° LN) la soya se
cultiva de junio a noviembre; los fotoperiodos
tienen una duracién menor de 14 horas. por lo que
se consideran dias cortos. El dia mas largo (21 de
junio) con 13 hr 31" se ubica dentro de la época de
siembra y el mas corto (15 de noviembre) con 11
hr 3" en la de cosecha. En esta region la soya se
siembra bajo condiciones de temporal por lo que
se tienen problemas con la irregularidad de las
lluvias.

Aungque la soya se siembra en el sur de Tamaulipas
desde hace 20 afios, con una superficie promedio
anual de 50 mil hectareas, su rendimiento comercial
medio ha sido de 1.04 ton/ha (SAGAR). Este se
considera bajo, por lo que se precisa conocer las
caracteristicas del crecimiento y desarrollo del
cultivo que favorezcan la adaptacion a las
condiciones de horas luz y humedad de la region,
para incrementar el rendimiento.

La soya es una planta de dias cortos, porque son
los que determinan el inicio del proceso de
floracién. Whigham y Minor (1978) mencionaron
que la longitud del periodo oscuro influye de
manera importante en la morfologia de la planta.
al modificar el momento de la floracion y de la
madurez. Con base en los dias a madurez, las
variedades de soya se clasifican en 12 grupos. que
van del 00 para aquéllas adaptadas a latitudes de
50° o mayores, hasta el grupo X que incluye las
adaptadas a latitudes de 10°. En el caso del sur de
Tamaulipas (22 a 23° LN), las variedades que mejor
se adaptan son las del grupo de madurez IX, dentro
de las cuales, Hinson y Hartwig (1977) sefialaron
que sélo se conocian Japiter y Santa Rosa.

Con respecto a las caracteristicas deseables en las
variedades de soya para ambientes tropicales,
Hartwig (1970) indico que para lograr un
crecimiento adecuado que les permita producir
rendimientos altos y faciliten la cosecha mecanica.
éstas deben ser de habito de crecimiento
determinado y tener un minimo de 45 dias de
emergencia a floracion.

Camacho (1974) sefiala que debido a la respuesta
de la soya a fotoperiodos de dia corto, las variedades
manifiestan un tiempo reducido de emergencia a
floracion, lo cual es posible repercuta en un area
foliar insuficiente, baja formacion de fotosintatos
y presumiblemente en formacion escasa de vainas.
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Por otro lado, Hinson (1974) describe tanto las
caracteristicas ideales de planta como de ambiente
para una maxima produccion en las regiones
tropicales, como variedades con hédbito de
crecimiento determinado, con fechas de siembra
de 20 a 50 dias antes del mas largo (en el hemisferio
norte el 21 de junio), adecuada pero no excesiva
humedad en el suelo durante el ciclo del cultivo,
entre 42 y 45 dias a floracion, ciclo biolégico de
120 dias de siembra a madurez. alrededor de 15
nudos en el tallo principal, altura de planta entre
75 y 90 em. buen desarrollo vegetativo durante el
periodo de llenado de grano y baja precipitacion y
humedad al inicio de la madurez fisiolégica.

Hinson y Hartwig en (1977) mencionan que el ciclo
de cultivo de la soya en el tropico debe limitarse a
120 dias, siendo conveniente que las variedades
dispongan de 45 a 50 dias de la emergencia a la
floracién para permitir que una variedad
determinada tenga un crecimiento vegetativo
suficiente para obtener un rendimiento de 3.0 ton/ha.

Entre los estados reproductivos del desarrollo de
la soya existen periodos que se han reportado como
criticos. Doss et al (1974) consignan que una
deficiencia de humedad en cualquier época del ciclo
afecta los rendimientos, pero las mayores pérdidas
ocurren cuando la humedad es limitativa durante
el llenado de grano (R4 a R7). A este respecto,
Dunphy er al (1979) indican que esta mas
relacionado con el rendimiento de grano, que
cualquier otro periodo del desarrollo de la planta
de soya. Por otro lado, Egli et al (1985) sefalan
que en el total de los cultivares, en siembras Optima
y tardia, la produccion de nudos y el incremento de
altura ceso esencialmente en la etapa RS, cuando
solamente del 10 al 20% de la biomasa esté en el grano.

De acuerdo con las opiniones de los autores citados,
la sensibilidad de la soya al fotoperiodo de dias
cortos en los ambientes tropicales, en estas regiones
requiere una estrategia de mejoramiento genético
que tenga como enfoque la identificacion y
desarrollo de variedades con un ideotipo de planta,
donde se considere como esencial la sensibilidad
al fotoperiodo y el control del inicio de la floracion
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y por consecuencia el crecimiento de la planta.
Ademis, deben considerarse otras caracteristicas
como componentes de rendimiento (nimero de
vainas y ramas por planta), resistencia a
enfermedades, resistencia al acame y desgrane, etc.

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se realizé en el Campo
Experimental Sur de Tamaulipas (CESTAM)
situado a los 22°34' LN, 98°05' LW y 60 msnm.

El clima en la region es calido subhiimedo con
lluvias en verano: entre localidades la precipitacion
pluvial anual varia de 715 a 1590 mm y la
temperatura media anual de 22.9 a 25.6°C. El tipo
de suelo en el que se establecieron los ensayos fue
vertisol pélico de acuerdo con el Sistema FAO/
UNESCO el cual tiene un contenido de arcilla
mayor del 60%, por lo que su capacidad de
infiltracion es baja.

L.os ensayos se establecieron en el campo en
condiciones de temporal y se sembraron en 16
fechas entre junio y septiembre en el periodo de
1981 a 1986 (Cuadro 1). Las variedades estudiadas
fueron Tropicana, Japiter, Santa Rosay UFV-1, las
cuales por su respuesta al fotoperiodo se clasifican
dentro del grupo de madurez IX. La Santa Rosa no
se incluy6 en los ensayos 59,11 y 16.

Para cada ensayo se disefid un experimento con una
distribucion en bloques completos al azar, y nimero
de tratamientos variable. De éstos, se tomo
solamente la informacion de las variedades que se
tuvieron en tres repeticiones con parcela total de
cuatro surcos de 6 m de largo y parcela atil de dos
surcos de 5 m de largo, separados a 80 cm. La
densidad de siembra fue de 27 plantas por metro
para Tropicanay Jupiter, y de 33 para Santa Rosa y
UFV-I.

Los datos de fenologia en cada variedad se
registraron de acuerdo con la descripcion de Fehr
y Caviness (1977), quienes definen el crecimiento
de la planta en etapas vegetativas (VE a Vn) y
reproductivas (R1 a R8).
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Los promedios de dias a R2 para UFV-1 y Santa
Rosa fueron bajos. de 44, asi como los de altura a
R8 que fueron de 53 y 58 cm, en ese orden.

Por otro lado, las variedades Japiter y Tropicana
tuvieron un promedio de 51 dias a R2, con lo cual
lograron un promedio de altura a R8 superior a los
70 em. que se considera Optima para la cosecha
mecanica.

Los resultados indican (Cuadro 4) que para UFV-1
y Santa Rosa, el limite de siembra es alrededor del
15 de julio. ya que después de esta fecha. los dias a
R2 son menores a 45 y la altura de planta a R8 es
poco probable que sea mayor a 65 ¢m. En cambio
las variedades Jupiter y Tropicana pueden
sembrarse hasta el 15 de agosto, ya que es factible
que en esta época alcancen mas de 45 diasaR2 y
una altura de planta de 60 cm.

Tomando en cuenta la duracion del fotoperiodo para
determinar la época de siembra de las variedades
estudiadas. es posible afirmar que UFV-1 y Santa
Rosa deben utilizarse o son aptas para épocas de
siembra cuando éste varia de 13:32' a 13:23', en
tanto para Jupiter y Tropicana cuando oscile de
13:32'a 12:54",

Para las dos situaciones el valor mayor correspondi6
al 21 de junio, el dia mas largo del afio en el
hemisferio norte. Dentro de estos valores de
fotoperiodo se espera con alta probabilidad que las
variedades manifiesten las caracteristicas
apropiadas (dias a R2 y altura a R8) para obtener
una buena produccion.

Las disminuciones en los dias a R2 y la altura de
planta de fechas de siembra "temprana” a "tardia",
no coincide -como era de esperarse- con el
ordenamiento de los promedios de rendimiento.
va que el ensayo sembrado el 26 de julio, tuvo el
mayor rendimiento promedio en comparacion con
aquéllos establecidos mas "temprano”, aunque en
esa fecha las variedades mostraron una altura de
planta menor a 60 cm. Esto evidencia que el efecto
adverso del fotoperiodo sobre el crecimiento de la
planta en las siembras "tardias" es posible

compensarlo con una humedad adecuada en la
expresion del rendimiento, por lo que la sensibilidad
al fotoperiodo en siembras "tardias" es critica solo
cuando se conjuga con limitaciones de humedad
que afectan severamente los rendimientos de grano.
Por el contrario. en las siembras "tempranas”
cuando el fotoperiodo es favorable para que las
variedades alcancen un crecimiento adecuado no
siempre se obtienen los mayores rendimientos, ya
que existen otros factores como la disponibilidad
de humedad en las etapas criticas del cultivo, que
son determinantes en el rendimiento.

Duracion entre estados reproductivos

Con la informacion del Cuadro 2, para las cuatro
variedades se calcularon los periodosde R2aR7y
de R4 a R7. los cuales se muestran en el Cuadro 5,
en donde se observa que la duracién de los periodos
reproductivos tiende a disminuir de fechas
"tempranas" a "tardias". En este estudio sobresale
Santa Rosa con el periodo mas largo de 435 dias de
R4 a R7, seguida por UFV-1 con 43: en el caso de
Jupiter y Tropicana, presentaron un inicio similar,
pero en la primera el periodo fue de 37 dias,
mientras en la segunda el promedio fue de 33.

Asimismo se advierte que para el ensayo sembrado
el 26 de julio los periodos de R4 a R7 fueron mas
largos de lo esperado. mismo que ademas registro
el rendimiento promedio mas alto (2.307 ton/ha).
Los resultados anteriores coinciden con Dunphy
et al.(1979) que encontraron una relacion positiva
entre el rendimiento de soya y la longitud del
periodo de R4 a R7.

Finalmente en el Cuadro 6 se observa que las
variedades con rendimiento medio mas alto, Santa
Rosa (2.097) y UFV-1 (1.779 ton/ha), recibieron
en promedio las cantidades mayores de
Precipitacion Pluvial (P.P.) en los periodos
reproductivos R2 a R7 y R4 a R7. Ademas tuyieron
mayores coeficientes de correlacion (r) del
rendimiento con los valores de P.P.
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de R4 a R7 y mejor acoplamiento de éste con la
¢poca de mayor probabilidad de lluvias en la region.

4. El fotoperiodo afecto la duracion de los periodos
de R2ZaR7yde R4 aR7, que tendieron a disminuir
al acortarse la duracion del dia.

5. La mayor asociacion se observo entre el
rendimiento de grano de las variedades y la
precipitacion pluvial ocurrida de R2 a R7.

Con base en lo anterior, un enfoque del
mejoramiento genético de la soya en el sur de
Tamaulipas, puede ser el desarrollo de variedades
con igual o menos dias de siembra al inicio del
periodo de llenado de grano (R4) de la variedad
Santa Rosa y similar altura de planta que Jupiter.
También es deseable que las variedades tengan un
periodo de R4 a R7 lo mas largo posible entre 45 y
54 dias, y lo situen en la época de mayor
probabilidad de lluvias.
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